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1. INTRODUGAO

Este & o relatério final do Plano Municipal de Sansamento Basico (PMSB) do Municipio
de Ouro, correspondendo ao Produto 10 do Plano de Trabalho aprovado pela FUNASA-
sSC

Este trabalho, além de subsidiar a formulagcio da Politica Pablica de Saneamento
Basico e elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico Participativo de
Quro (PMSB), conforme prevé a Lei Macional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007).
Esta agdo & apoiada por programas e agdes financiadas pela FUNASA - Fundagao
Macional de Salde) do Governo Federal, através do Termo de Cooperacdo Técnica n®
1328 de 2007, realizado entre a Fundacao Nacional de Saude-FUNASA & o Municipio
de Ouro em 17/01/2008 visando a Elaboragio do Plano Municipal de Saneamento
Basico & em seu Termo de Referéncia (Plano de Trabalho) aprovado em 2009.

Este realatono final corresponde aos Diagnosticos Socio-Econémico, Ambinetal & dos
Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Manejo de Residuos
Sdlidos e das Aguas Pluviais do municipio de Ouro-SC, contendo além dos diagndsticos,
08 prognosticos e estudos de alternativas @ a programacao das agbes do PMSB num
horizonte de 20 anos

A elaboracdo do presente Relatdrio Final do PMSE ¢ de responsabilidade do Grupo
Gestor & dos técnicos do INDESSC (Instituto de Desenvolvimento Sustentavel de Santa
Catanna), assinados abaixo, realizada com base nas informagbes bibliograficas, e
nspecdes de campo abrangendo as populagdes urbanas e rurais. Balizado nas Normas
Tecnicas, Termo de Referéncia da FUNASA-SC, da legislacao vigente e pelo contrato
de servicos n® 0512010 de 17/06/2010.
.-'-"'l:.. :'"F.-' _-..-'=
P
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g« rsta Gean A Scos Gedlogo Jor ugus n/da Silva
CREA-5C: 63.352-3 CRE& . 68 3- 8-6

Ot ":wmﬁn-wi' .
Assist. Social Elena Casagrande
CREA-SC: 24 392-6 CRESS-5C: 5483, 12* Regiao
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2. DESCRIGAO GERAL DO MUNICIPIO
2.1 ldentificagao do Municipio

Entidade: Municipio de Ouro

CGC : B2, 777 228/0001-57

Enderec¢o : Rua Gov. Jorge Lacerda, 1209
Centro = Durg = SC
CEP: 89663 — 000

Fonelfax : (049) 3555-1300

E-mail: prefeito@ourg. sc.gov.br . hittp://www,ouro.sc.gov.br

Prefeito Municipal: Meri Luiz Miguaioto

2.2 ldentificagdo dos Profissionais

Eng. Sanitarista Gean Antunes Scos e i
CREA-SC: 63.352-3 W i
Rua Virgilio Ramos, 994 - Bairro Morro do Posto -~ ;jf_’a:.__':-,.-""
88.505-010 - Lages -3C. S

Fones: (049) 8914-0055. -

Gedlogo Jorge Augusto da Silva
CREA-5C: 59 368-6

Rua Carmelo Zdcolli, 465/101
89.665-000 — Capinzal -SC. W)
Fones: (049) 9951-5422.

E-mail: jorgeaugusto 3@hotmail. com. br

Eng. Agr® lldefonso Cardoso

CREA-SC: 24 3926

Rua Gal. Eurico Gaspar Dutra, 1180/202 :
BB.075-100 = Floriandpolis - SC -~
Fones: (049) 9623-8913.

E-mail’ ide cardoso@gmail.com

Assist. Social Elena Casagrande
CRESS-5C: 5493, 12° Regido

Rua 07 de Abril, 184

Bairro Parque Jardim Ouro

Qurg — SC-CEP: B9 863-000

Fones: (049) 9921-2000

E-mail: lenacasagrande@hotmail com
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

O Programa de Gestdo do PMSB tem por objetivo principal apresentar o diagnastico do
saneamento basico no terntono do municipio e definir o planejamento para a elaboragao
das metas auxiliando na implementagdo de um sistema integrado de informacdes com
vistas & eficiéncia @ a sustentabilidade dos sistemas @ servigos integrantes do setor de
saneamento basico no Municipio de Ouro

3.2 Objetivos Especificos

Para a consecucao do objetivo geral do Programa, destacam-se os seguintes objetivos
especificos:

Regulanzar os servigos de saneamento,

Adequar o arcabougo legal vigente, quando necessario;

Fortalecer institucionalmente a Secretaria Municipal de Habitagao e Saneamento
Ambiental,

Implementar o cadastro dos sistemas

Implantar rede integrada de monitoramento & avaliacao,

Implantar sistema integrado de informacdes.
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4, METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZAGAO DOS DIAGNOSTICOS

O presente documento comesponde ao Produto 10. Relatério Final do PMSB do
municipio versao final consolidada, do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
do municipio de Quro.

Para a elaboracio do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do municipio de
Ouro, foram utilizados os principais instrumentos legais relacionados com o setor de
saneamento brasileiro, com abrangéncia nas esferas federal, estadual & municipal

A elaboracdo do relatério final foi desenvolvida conforme termo de referencia de
alaboragao do plano & em atendimento ao que estabelece, entre as leis federais mais
importantes aplicaveis ao setor de saneamento, a Lei N* 11.445/2007, regulamentada
pelo Decreto N* 7.217/2010, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico, ficando conhecida como “Lei do Saneamento”

Os estudos para a elaboragao do Plano de Saneamento Basico do municipio de Ourao foi
desenvolvidos com as sequintes fazes:

Fase | - Processo de participacdo da sociedade na elaboragao do plang;

Fase |l - Definigdo de unidade de plangjamento e aquisicao de informacgbes basicas
Fase Il - Diagnostico dos servigos publicos de saneamento basico;

Fase IV - Progndsticos e estudos de alternativas,

Fase V - Programacao,

- Elaboragao do projeto de engenharia do sistema de Tratamento de Esgoto da
localidade de Novo FPorto Alegre em Ouro = 5C;

- Elaboracéo do Sistema de Informagdes do Plano de Saneamanto Ambiental;

- Elaboracdo do Programa de Educagao Ambiental

Este relatério final tem como base o resultado obtido com as 4 (quatro) fases iniciais ja
realizadas, que correspondem a fase de diagndsticos, progndsticos, alternativas e
agdes decorrentes de estudos e trabalhos em campo realizados pela contratada e Grupo
Gestor, no municipio juntamente com a prefeitura, municipes e empresas

Ma fase de levantamento de dados, as informagdes foram coletadas. tratadas
analisadas, para, posteriormente, serem disponibilizadas. Porém, houveram dificuldades
de acesso as informacdes, devido a falta de atualizacdo e confiabilidade de cadastros
técnicos ou até mesmo a auséncia destes documentos, que permitem fazer as anilises
das tendéncias de evolugdo do setor.

Os diagnosticos realizados e que embasaram a realizacao deste relatdrio sao

Produto 1: Relatorio de realizagio das conferencias

Produto 2: Relatorio de Diagnéstico Socioecondmico do municipio

Produto 3. Relatério de Diagnéstico Ambiental do municipio
g
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Produto 4 Relatério de Diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitano, manejo de residuos soldos, & maneo de aguas pluviais e
projetos do municipio;

Produto § — Relaténio Final da Fase Il - Diagnostce dos Serngos Publicos de
Saneamento Basico do municipio;

Produto & = Relatdno Final da Fase IV = Prognosticos e Estudos de Alternativas,
Produto T — Relatdrio final da programagao de agbes

Os diagndsticos fisico, social @ do setor de sanesamento do municipio de Quro tém a
finalidade de quantificar e qualificar as diversas realidades do saneamenic basico do
municipio. E foi requisito essencial para elaboragdo dos estudos de planejamento,
planos de trabalho e a formulagdo dos instrumentos de regulacac para o setor de
saneamento. Todos os Diagn&shma que resultaram o5 produlos 1 a 5 e os
Prognosticos, estudos, alternativas e programa de acgdes resultaram nos produtos 6 e 7,
que vao em anexo ao PMSEB.

10
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5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
5.1 Caracteristica social, econdémica e Cultural

A Histdria de Ouro comega com o municipio de Capinzal, do qual se desmembrou, & que
comegou em 1840, quando Jesuino de Matos requereu as primeiras terras do Governo
Imperial para ser colonizada a area. Estas terras chamavam-se Campo Bonito (hoje
Campos Novos), que depais foram vendidas para outros colonizadores: Jodao Ferreira da
Silva, Barao de Antonina & Manoel Lopes de Abreu. Grande parte destas areas hoje se
constitui a pare fisica e geografica de Capinzal,

Em 1808, chegaram a Capinzal as primeiras famihas: Jodo Vachi, José Blasi, Antbnio
Freitas, Carmine, José&, Paulo e Carmelo Zoccoli & outras. Nessa época, tambem, houve
0 inicio da colonizacdo das faixas de terras pertencentes a Companhia de Estrada de
Ferro 580 Paulo - Rio Grande do Sul, para onde afluiram og primeiros oolonos, na sua
maioria descendente de italianos, provindos do Rio Grande do Sul. Capinzal , chamava-
se¢ Rio Capinzal e pertencia ac Municipio de Campos Novos, tormando-se distrito em
1914 & municipio em 1948, Nesta época a atividade era a agropecuaria @ um comeércio
incipients.

Em 1963 o municipio de OQuro, emancipou-se de Capinzal, tormando-s& municipio
independente administrativamente, porém mantém uma relagdo muito proxima, pois
seus perimebros saoc separados pelo rio do Peixe, & unidos pela ponte pencil & pela
ponte da SC-303. Tendo a maioria de seus produtores de aves e suinos que produzem
para a Empresa Perdigdo no municipio de Capinzal, & onde trabalham centenas de
ourenses.

Desde a sua origem, Ouro teve a economia baseada na agricultura, com destaque para
a produgdo de graos, aliada a criagao de aves e suinos, o que acabou incrementando
atividades nas areas comerciais e industriais, Hoje o municipio conta com metalurgicas,
industria de tintas, um balneario termal @ um comércio dwersificado em pleno
crescimenta,

A dinamica social no municipio de Ouro caracleniza-se por uma populagdo jovem de
28,87 % e de 5861 % de adultos, mas com uma populacdo idosa crescente & hoje na
ordem de 12,72 %, com uma grande concentracio de renda, e onde a atividade de
servicos a malor contnbuidora do PIB em 2007, responsavel por 46%, havendo um
crescimento significativo dos servigos e da inddstria @ uma redugao da agropecudna no
PIB total

O municipio de Quro possui sua area de 212,50 Km? sendo 566 Km? situada em
perimetro urbano, estando situado no Meio-Oeste Catannense. Sua Area representa
0.2163 % do Estado, 0.0366 % da Regido e 0.0024 % de todo o terntdrio brasileiro.
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Tabela 5.1 - 01

Dados Gerais do Municipio de Quro

| Estimativa Populacional {IBGE Censa 2010}

| Populagdo residente [73m2 | pessoas

;B.mm Territorial

| Area da unidade terriional | 212,668 | Kmy?

' Representacao Politica 2006

| Eleitorado _ |ssed | Eleitores B

i__l’_;gﬂg;g_l_r_:_@amn Bruto dos Municipios 2008 .

'PIB per capia a preqos cormentes | 10.713,14 | Reals
Ensino - matriculas, docentes e rede escolar 2009 o
Matricuta - Ensing fundamental - 2004 849 Matriculas
Matricula - Ensino médio - 2008 54 Malriculas
Docentes - Ensing fundamental - 2004 71 Docentes
Docentes - Ensing médio - 2008 a3 Docentes
‘Servigos de Saide 2003 o
Estabelecimentos de Sadde SUS | 3 | estabelecimentos
Estatisticas do Registro Civil 2003
Mascidos vivos - registrades - lugar do registro T!H:l | pass0as
Finangas Publicas 2009

| Receitas orcamentarias realizadas - Correntes 11.512.53589 | Reas

| Despesas orcamentarias empenhadas - Correntes

| o 8.750611.21 Reais

;::‘I;l';lf: o Fundo de Participacas dos Municipios - 387155731 Riais

{ Estatisticas do Cadastro Central de Empresas 2009
hty':merq de unidades locais - 2*_30 Unsdades
Pessoal ocupade total 1050 | Passoas @ |

Fonta: IBGE. Canso 2010

5.2 Demografia de QOuro e calculo da populagdo futura

Para o calculo da populagio atual e da futura do municipio de Quro-SC usou-se dados
oficiais do IBGE, como o Censo de 2010, (Resolugdo 06 de 04/11/2010), que apesar de
ser um dado oficial, ainda nao e o final, pois faltam os procedimentos legais para a
homologacao final de seus dados Mas foram estes que usaremos para calcular a
populagao fulura, @ usada para calcular a demanda futura tanto do abastecimento rural,
quanto urbano do municipio

Os dados disponiveis do Censo de 2010 dao a Ouro uma populagdo de 7.371
habitantes, menor 0 685 % do que os 7 419 habitantes apontados no Censo de 2000 Os
dados disponiveis de 2010 do IBGE dao 65.70 % urbano & 34.30 % rural, mostrando

uma tendéncia das ultimas décadas. ou seja abaixamento da pupulmnm
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da populagdo rural, apesar da queda em habitantes na populagao tofal, ocomda no
Censo de 2010

Para o calculo da populagdo futura de Quro até o ano de 2030, dentro dos 20 anos do
PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico de Ourg), usamos o crescimento
negativo de 0,65 %, que arbitramos ser este o crescimento futuro de nossa populagao,
apesar de sabermos que o crescimento geométrico da populagao brasileira & de Curo
tem diminuido ano a ano. Portanto este dado pode estar super estimado, se as
condigdes de crescimento demografico de Ouro continuarem aos atuais. Quadro 5.2- 01

Quadro 5.2-01
Populacao de Quro - SC atual e futura

POPULACAD | POPULAGAD POPULAGAD

ANOS TOTAL URBANA RURAL

habitantes habitantes habitantes
2011 7.356 4.911 2,455
2012 7.381 4973 2382
2013 7.356 5,047 2.303
2014 7.351 5.115 2.236
2015 7.346 5.183 2.163
2016 7.341 5,251 2.090
2017 7.336 5318 2.017
2018 7.331 5.3687 i 1.944
2019 7.326 5,455 1.871
2020 7.321 5523 | 1798
20 | TMe | 6891 | 1735
2022 7.311 5659 1.652
2023 7.306 | 5.727 1,579
2024 7.301 | 5.785 1.506
2025 7.296 5.863 1.433
2026 7291 | 5931 1.260
2027 7288 | so0s | 1287
2028 7.281 6.067 1.214
2029 7.216 | 6135 1.141
2030 7271 6.203 1.068

Fonte, IBGE, Genso de 2000 & 2010 INDESSC . 2010
H Censo IBGE, 2000 & 2010.
Estimativas INDESSC
Comparando os dados dos Censos de 2000 e 2010, vimos que © crescimento nestes 10
anos, da populagio urbana foi positiva de 14,0 % (aproximadamente mais 68 habitantes
por ang), & a populagao rural foi negativa de = 22 31% (aproximadamente menos 73

habitantes por ano), evidenciando o éxodo rural e o abaixamento constante do numero
de habitantes por familia, que em 2010 esta em torno de 3,14 habitantes por domicilia.
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5.3 Localizacao e Vias de acesso e Insergdo regional:

A drea do municipio de Ouro - SC situa-se as margens do Rio do Peixe (zona urbana) e
na porcao mais elevada da cidade, a zona rural, que forma o Planalto dissecado do Rio
Uruguai, cortado pelas drenagens que desaguam no no do Feixe e deste no no Lirugual
4 sudoeste

A partir da rodovia BR-282, tomar o0 acesso a SC-303, passando por Lacerddpolis até
chegar a Ouro. Pode-se chegar pelo leste pela Rodovia BR-470, pela 5C-458 passando
pelos municipios de Campos Noves, Zortéa e Capinzal, atravessando a ponte sobre o
rio do Peixe e chegando-se a Ouro. Figura 5.3 — 01. A area do municipio de Ouro & de
212,50 km?, onde existemn 20 comunidades intenoranas, mais o centro urbano com 5 66
kmZ.

O municipio de Quro situa-se na regido sul do Brasil, no Estado de Santa Catarina,
pertence a meso-regiao geografica do Oeste Catarinense, e micro-regiao geografica de
Joacaba

Figura 5.3. - 01
Situacdo Regional e Vias de Acesso a Ouro - SC
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Figura 5.3 - 02
anallzaqaﬂ de Dum. segundn o IBGE por regido e Estado
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5.4 Caracterizagdo e Localizagao Topografica de Quro

A area total do municipio de Ouro & de 212,50 km? (sendo 206,84 km?® na zona rural e
5,66 km*® no pernmetro urbana, encontra-se na micro regidao do meto este catarinense

pertencente a Regional de Joagaba Sua Area representa 02163 % do Estado, 0.0366
% da Regido e 0.0024 % de lodo o teritdrio brasileiro

Figura 5.4. - 01
Situacao Regional, sub-bacias e relevo de Quro - SC
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A area da sede de Ouro tem uma altitude média de 485 m, e localiza-se as margens do
Rio do Peixe. Mo perimetre urbane ha um caimento para leste, em direcat ad Fw do

Peixe, que come no sentido sudoeste

O municipio de Quro situa-se na reqao sul do Brasil, no Estade de Santa Catarina
pertence a meso-regiao geografica do Oeste Catarinense, & micro-regiao geografica de
Joacaba, representado na figura a seguir

Figura 5.4. - D2
Situacio de Quro e detalhe do perimetro urbano de Qura-5C
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6. CARACTERIZAGCAO DO AMBIENTE

6.1 Topografia

A drea de Ouro segundo a compartimentacao geomorfologica do IBGE (1986), para SC
estdo no grande Dominio de Bacias e Coberturas Sedimentares, na Regido do Planalto
das Araucarnas e na Unidade Geomorfoldgica Planalto Dissecado do Rio Uruguai.

Toda a extensdo do municipio de Quro situa-se na Unidade Geomaorfoldgica do Planalto
Dissecado do Rio Uruguai, relevo dissecado em varios niveis pelo Rio do Peixe e seus
afluentes, além de outros tributarios do Rio Uruguai como o Armoio Caetano no limite
norte de Ouro

A area do diagnostico esta insenda dentro da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, que &
afluente da margem direita do Rio Uruguai. O Rio do Peixe corfa o centro urbano de
Ouro e faz divisa com ¢ municipio de Capinzal, que nasce na encosta montanhosa a
norte da cidade de Cacador.

6.1.1 Geomorfologia Regional

s estudos representam uma sintese dos trabalhos realizados pelo RADAMBRASIL
(hoje incorporado a Fundacdo IBGE) e que constiiuem a base do levantamento
geomorfolégico constante do Atlas de Santa Catarina (Santa Catarina, 1986). Segundo
esses astudos, os fatos geomorfologicos podem ser ordenados segundo uma taxonomia
que parmite a divisao e hierarquizacao do Estado de Santa Catarina em quatro dominios
morfoestruturals, sete regides geomorfologicas e 13 unidades geomorfologicas

Os dominios morfoestruturais sdo fungdo. de fatos geomorfologicos derivados de
aspectos amplos da geologia, como os elementos geotectonicos, os grandes arranjos
estruturais, e, eventuaimente, a predominancia de uma litologia conspicua

As regibes geomorfologicas se caracterizam por uma divisdo regionalmente reconhecida
e estdo ligadas a fatores climaticos atuais ou passados efou a fatores litoldgicos. As
unidades geomorfologicas consistem no arranjo de formas de relevo fisionomicamente
semelhantes em seus tipos & modelados

6.1.2 Geomorfologia da Area de Quro

A area do municipio de Quro esta insenda no dominio morfoestrutural das bacias e
coberturas sedimentares e no subdominio morfoestrutural do Planalto das Araucarias de
Santa Catarina e mais precisamente na Unidade Planalto Dissecado do Rio Uruguai

(Figuras 6.1. = 01 e 02)
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Quadro 6.1. - 01
Levantamento Gmmnrl'nlnrgim de Santa Catarina

Dominic Regido Unidade

- - Planicie Litoraneas
Depdsiios SEdIm.EI'IIEr'E'E - Planicias Costeiras - Planicie Col(vio Aluvionar

- Planatto dos t’:ampﬂa Gerais
| - Planalto Dissecado Rio lguagw!
- Planalto das ﬁnu:arias | Rio Lruguai
| - Patamares da Serra Geral

- Patarmiar Oriental da
Bacia do Parana

| - Serra Geral
Bacias @ Coberiuras - Depressio do Sudesle - Depresséc da Zona Carbonifera
Catarinense | Catarinense
Sydimnisree - Planallo Centro-oriental | - Patamares do alto Rio ltajai
de Santa Catarina I Planallo de Lages
|
I

- Patamar de Mafra

Faixa de Dobramentos - Escarpas e Reversos da | - Serra do Mar
Ry Serra da Mar | - Planalto de S3o0 Benio do Sul
Embasamentos em Estilos = Serras do Leste - Serra do Tabuleiro/tajai
Complexos Catarin

Geomerfolegla ccormente em Ouro

a.) Unidade Geomorfolégica Planalto Dissecado Rio Uruguai

Os principais solos identificados na area desta unidade pertencem as classes Terra
Bruna/Roxa Estruturada, Cambissolo, Terra Roxa Estrulurada e Solos Litdlicos. Nesta
unidade esta inserida a maior parte (centro, norte nordeste) do municipio de Ouro.
Resultantes da alteracdo da Formagao Serra Geral (Basallo Alto Uruguai nas drenagens
& do Dacito Machadinho nas partes mais altas).

Esta associagao de solos € ocorrente na maioria do municipio de Ouro nas margens do
Rio Peixe. A drenagem estabelecida trabalhou intensamente os terrenos fridveis, com as
cabeceiras dos riog atingindo a verente da Serra Geral. Figura 8.1 - 01 e 02 A area
urbana e seu enlorno ainda apresenta capoeirbes em processo avangado de
reconstituigac, dentro de um contexto antropizado e de criagao de aves (avidrios), sendo
carcada por capoeirdes em estagio avancade de regeneracdo, e o restante muito
antropizado pela ocupagdo urbana, com toda a sua infra-estrutura. O relevo onde se
assenta o centro urbano € uma meia encosta de um planalto dissecado pelo proprio Rio
do Peixe e pelo Lajeado Coxilha Séca, formando o Planalto Dissecado do Rio Uruguai
Figura 6.1 - 02

A area urbana e seu enlormno ainda apresenta capoeirbes em processo avancado de
reconstituicao, dentro de um contexto antropizado e de criagao de aves (avianos), sendo
cercada por capoeirbes em estagio avangado de regeneraclo, e o restante muito
antropizado pela m:upav,‘.au urbana, com toda a sua infra-estrutura. O relevo n:lnde se
assenta o centro urbano é uma meia encosta de um planalto dissecade pelo
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do Peixe e pelo Lajeado Coxilha Séca, formando o Planalto Dissecado do Rio Uruguai
Figura 6.1 -02

FIGURA 6.1 = 01
Detalhe do Relevo do Planalto dissecado do Rio Uruguai na area urbana
de Ouro = SC e sua vegetacao de entorno

Figura 6.1 - 02
netalhe du centm urba no e E!u ro—-5SC as n1ar jens do Rio do Peixe

6.2 Geologia

6.2.1 Geologia Regional

Fara o municipio de Ouro utilizou-se a nomenclatura usada no Projeta PROESC, 2002
feito nesta regido e cujos critérios sdo bem aplicdveis ao conlexto heterogénico da
Formacao Serra Geral nesta area. Assim, a coluna de rochas vulcanicas Ingidas

area mapeada foi subdividida em trés grandes sequéncias: Inferior_ifermediaria e
Supenor 3y |
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a) Seqliéncia Inferior

Esta sequéncia apresenta 3 unidades distintas pela composicao petrografica e quimica
denominadas: Basaltos Alto Uruguai, Dacitos Machadinho & Basaltos Campos MNovos.
Esta assentada diretamente sobre os sedmentos da Formacgao Botucatlu &, em alguns
locais, diretamente sobre a Formagao Rio do Rasto. O topo desse pacote situa-se
imediatamente abaixo do horizonte de vulcanicas acidas poririticas tipo Chapecd & &
caracterizado por um nivel de erosao, sobre o qual se depositaram, localmente, arenitos
intertrapicos. Dados de pogos profundos da PETROBRAS (2-AL-1-SC em Abelardo Luz
1-GO-1-5C em Jupia) permitem considerar uma espessura de até 850 metros para o
conjunto de rochas dessa seqiéncia. Na area trabalhada, estima-se uma espessura
aflorante de cerca de 400 metros apenas na porgdo supenor, indicando que a metade
inferior ndc aflora. A parte superior dessa unidade aflora somente na porcdo ESE da
area no vale do Rio Uruguai, até as imediagdes de Caxambu do Sul e ao longo dos seus
principais afluentes (Rio do Peixe e Jacutinga).

Devido ao mergulhe regional para SW, em geral superior ac declive do talvegue das
drenagens, o topo dessa unidade aflora desde cotas superiores a 1.200 metros a leste
{lomeré-Treze Tilhas) até inferiores a 600 metros a oeste, nas calhas dos rios Uruguai e
Chapecd, nas proximidades de Lageado Grande, Entre Rios & Caxambu do Sul, onde
@5ta coberta pelas rochas da sequéncia intermediaria e superior

As 3 (trés) unidades geoldgicas da Seqiéncia Inferior da Formagio Serra Geral, s50
ocorrentes no municipio de Qura - SC, com mais da metade do seu territdrio é
embasado por rochas do Dacito Machadinho (11,0% do terntario), rochas do Basalto
Campos Novos (14.4 %), aflorando no seu limite centro-norte. E por Gltimo as rochas do
Basalto Alto Uruguai (74,6 %), ocorrendo nas margens do Rio do Peixe (ADA) e
predominante no territdrio de Ouro

b) Seqléncia Intermediaria

Esta sequéncia & representada pelas rochas vulcanicas acidas do tipo Palmas/Caxias e
porfiriticas tipo Chapecd, com ocorréncia restrita na porgdo leste do meio-oeste,
constituindo o nivel-guia estratigrafico que separa uma seqléncia de basaltos superiores
de uma seqluéncia inferior mais espessa de rochas vulcénicas acidas e basicas,

No poco de Abelardo Luz (2-AL-1-5C) & registrado 175 metros de basaltos da sequéncia
supernor, acima, e 855 metros da seqléncia inferior, abaixo da seqléncia Intermediaria
As rochas acidas desta seqlUéncia desaparecem a oesle, ficando o limite entre as
saqlencias superior e inferior demarcado somente pelo nivel de erosdo ou pelos
depositos arenosos cormelatos, o que @ verificado no pogo de Galvao (1-G0-1-5C), onde
525 metros de basaltos superiores estao separados de 719 metros da seqléncia inferior
por arenitos "intertrapicos”

¢) Seqliéncia Superior
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Na porgao leste da area a seqUéncia superior assenta-se sobre o honzonte-guia das
acidas porfiriticas tipo Chapecd e a oeste, na auséncia destas. diretamente sobre os
basaltos da seqluéncia inferior.

Figura 6.2, - 01
Coluna Geoldgica da area agrupando as rochas vulcanicas em seqliéncias
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Por vezes ocorre na base desta sequéncia um nivel de erosdo com depositos de
sedimentos epiclasticos, geralmente de granulacao fina, que marcam um hiato entre a
erupcao das duas sequéncias de derrames

Esta unidade de basaltos superiores foi subdividida em duas unidades, sendo a infanor
denominada Basaltos Cordilheira Alta e a superior, Campo Eré.

Os basaltos Cordilheira Alta tém ampla distribuicdo na parie central da area,
principalmente nos vales dos rios Chapecd e das Antas e de seus principais afluentes,
enquanto gue os basaltos Campo Eré estdo distribuidos mais ao oceste, nas porgoes
mais elevadas, ccupando os interflivios das drenagens e os platds da regiao de Campo
Erg.

d) Depositos Aluvionares Atuais

Os depdsitos aluvionares ocorrem nas calhas e planicies de inundacaoc dos principais
rios da regiao. 530 compostos por depésitos inconsclidados de cascalhos, seixos, areias
grossas a finas e argila.

Mo Rio do Peixe vemos a deposicao de depdsitos aluvionares atuais, formando
pequenas ilhas, com cobertura vegetal de pequeno porte, Que recebe contnbuicdo do

Rio Residéncia que corta de leste a ceste seu perimetra urbano
Rochas wulchmcas allorantag am Ourg-5C

6.3 Pedologia (Solos):

6.3.1 Descrigao dos Solos do municipio de Ouro

Ma area de influéncia do municipio de Ouro, foi identificada guatro {04) classe de solos,
individualmanie ou em associagbes, conforme a unidades de mapeamento listadas no
Quadro 6.2 - 01, abaixo

Quadro 6.3 - 01
ﬂNlDADE_E TAXONOMICAS DA LEGENDA DO MAPA DE SOLOS

simBoLO CLASSES DE SOLOS
Solos Cambissolo Eutrdfico

Associacio Cambizsolo Eulrdfico Th A moderado, flexiura
Cel argilosa + Solos Litdlicos Eutréficos A moderado, textura média,
ambos fase pedregosa, floresta subtropical peranifdlia, relava |
forie mduladﬂ- (substrato efusivas da Formacio Serra Geral)
Solos Te Brunaﬁﬁﬁm Eaﬁr.ruturaﬁa’EMrﬁﬂm

-I:I., W |F| ||. ¥l 1."‘"
TBRel |TeraBrunalRo Emmmda’Euu‘éﬂE"a’“h ﬁmmema textura
BT %ﬁﬁa fase floresta sul:nlropj-:-ad pﬂi avo suave
~ |ondu 4 .
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Afloramento Rochoso

6.3.1.1 Descrglo das Classes

a) Solos Cambissolo Eutréfico

Correspondem a uma Associagao Cambissolo Eutrofico Th A moderado, textura argilosa
+ Solos Litdlicos Eutraficos A moderado, textura média, ambos fase pedregosa, floresta
subtropical perenifdlia, relevo forte ondulade (substrato efusivas da Formaclo Serra
Geral) do tipo Cez.

b) Assoclagcdo Cambissolo Eutrdfico Th A moderado, textura argilosa + Solos
Litélicos Eutroficos A moderado, textura media, ambos fase pedregosa floresta
subtropical perenifolia, relevo forte ondulado (substrato efusivas da Formagdo
Serra Geral) - Ce2

« Area mapeada e distribuigdo geografica - esta unidade de mapeamento ocupa uma
area de 41.116 ha.. o que corresponde a 0.43% da superficie do estado. Ocorre na
microrregidao Colonial do Rio do Peixe, estando concentrada principalmente nos
municipios de Concordia, Joacaba, Peritiba, Capinzal @ Curo.

* Proporgao e arranjamento dos solos - 0s solos integrantes desta associagao
enconlram-se numa proporgac estimada de 50 e 35% respectivamenie. Os 15%
restantes sao ocupados pelas inclusdes, O prmeiro componente situa-se normalmente
nas encostas menos declivosas. enquanto que o segundo ccupa os lopos e as vertentes
mais ingremes de um relevo forte ondulado.

» Consideragbes sobre a utilizagdo agricola - os dois componentes da associacao sao
de pequena profundidade, ocorrem em relevo acidentado & apresentam pedras no corpo
e na superficie do solo (Figura 3.2.- 10), sendo por conseguinte muito suscetiveis a
erosao, alem de ndo permitirem a utilizagio de maquinas e implementos agricolas
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Paor gutro lado, devido a alta fertilidade natural, 530 intensamente utiizados dentro de um
sistema de agricultura rudimentar, principalimente com milho, feijdo e pastagens.

c) Solos Terra Bruna/Roxa Estruturada

Compreende solos minerais, nao hidromarficos, com horizonte B textural, muito argiloso
brunoc-avermelhado escuro, com cerosidade moderada a fraca, argila de

atividade baixa (< 24 meq/100g de argila apds correcao para carbono) & com altos
teores de ferro { Fe203 >15%). Sdo derivados de rochas efusivas da Formagdo Serra
Geral, tendo segléncia de horizontes A, Bt, C ou A, 2Bt, 2C, com hornizonte superficial
do tipo moderado, proeminente ou chernozémico,

Enguanto a Terra Roxa Esfruturada ocome nas regides oeste e sudoeste do estado,
normalmente em altitudes inferiores a 500-600 metros, sob condigdes de clima tropical
ou tropical/subtropical, @ a Terra Bruna Estruturada nas partes altas do derame
basaltico e da microrregido Planalto de Canoinhas, em altitudes comumente supeniores
a 900 mebros, sob clima subtropical ja tendente a temperado, os solos da presente
classe ccupam posigdo intermediana, em altitudes entre 800 & 900 metros, ostentando
vegetacao subtropical ou com caracterishca transicional, Como conseqléncia, os solas
em apreco apresentam caracteristicas intermediarias, ora para Terra Roxa Esfruturada,
ora para Terra Bruna Estruturada. A medida que o clima vai transicionando da parte
tropical para a subtropical, algumas caracteristicas como a cor, @spessura @ rigueza am
matéria organica do horizonte A, estrutura e cerosidade comegam a experimentar
variagtes fato esse que permitiu a distingdo destas trés classes

Estes solos ocorrem predominantemente nas microrregides Colonial do Rio do Peixe e
Colonial do Oeste Catarinense e, subsidiariamente, na microrregiiio Campos de
Curitibanos, quase sempre em releve ondulade e forte ondulado, sob condigbes de clima
subtropical, apesar de ocuparem o0s vales ou encostas mais protegidas, com menor
incidéncia de geadas

Esta classe foi subdividida em cinco outras, de menor nivel categdnce, em fungdo de
varagao no tipo de horizonte A, na saturacdo por bases e na saturagao por aluminio
trocavel, conforme a seguir. Terra Bruna/Roxa Estruturada Alica A moderado textura
muito argilosa, Terra Bruna/Roxa Estruturada Alica A proeminente textura muito argilosa,
Terra Bruna/Rexa Estrulurada Distrofica A moderado e chemozémico textura
argilosa/muito argilosa, Terra Bruna/Roxa Estruturada Eutrofica A proeminente textura
muito argilosa e Terra Bruna/Roxa Estruturada Eutrdfica A chemnozémico textura
argilosa/muito argilosa

d) Terra Bruna/Roxa Estruturada Eutrdfica A proeminente, textura muito
argilosa, fase floresta subtropical perenifalia, relevo suave ondulado - TBRe1

+ Area mapeada e distribuigio geografica - esta unidade de mapeamento ocupa uma
area de 23.484 ha, o que cormesponde a 0,24% da superficie do estado. Ocorre nas
microrregides Campos de Lages e Campos de Cuntbanos, esta da
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principalmente nos municipios de Santa Barbara, Bom Jardim da Serra, Campos MNovos,
Sao Joaguim, Ipira, Anita Garibaldi, Jobora e Joagaba e Quro.

« Variagoes e inclusGes - as principais vanagdes constatadas referem-se a solos
intermediarios para Latossolo Bruno/Roxo & para Cambissolo Como inclusdes
destacam-se as seguintes: Terra Bruna Estruturada, Sclos Litdlicos fase pedregosa,
Cambissolo e Terra Bruna/Roxa Distrofica.

» Consideragbes sobre utilizagaec agricola - estes solos variam de regulares a bons
para a agricultura em geral, pois as limitagdes que apresentam sdo apenas ligeiras ou
moderadas, requerendo doses pouco elevadas de coretivos e fertilizantes, além do
emprego de praticas conservacionistas, simples ou intensivas, de acorde com o relevo
onde ocorrem. As prncipais atividades nas areas destes solos referem-se ao
extrativismo vegetal, ao reflorestamento, & pastagem, a fruticultura & a alguma lavoura
de milho.

a) Associagdo Terra Bruna’Roxa Estruturada Eutréfica A chernozémico,
textura argilosa/muito argilosa, relevo suave ondulado + S5olos Litélicos Eutrdficos
A chernozémico, textura média e argilosa, relevo forfe ondulado (substrato
efusivas da Formacgdo Serra Geral) + Cambissolo Eutrdfico Th A chernozémico,
textura argilosa, relevo ondulado e forte ondulado, todos fase pedregosa floresta
subtropical perenifélia - TBRed

 Area mapeada e distribuicdo geogréfica - esta unidade de mapeamento ocupa uma
area de 168.416ha, o que corresponde a 1,75% da superfice do estado. Ocorre nas
micromregides Colonial do Rio do Peixe & Colonial do Oeste Catarinense, estando
concentrada principalmente nos municipios de Mova Petrdpolis, Joagaba, S3o Lourengo
do Deste & Ouro.

* Proporgao e arranjamemnto dos solos - 0s 5005 desta associagdo encontram-se
numa proporgao de 40, 30 & 20% respectivamente. Os 10% restantes sa80 ocupados
pelas inclusbtes. O primeiro companante ocorre normalmente nos lecais de topografia
suave. Os Solos Litdlicos ocupam as partes mais declivasas, guase ingremes, em relevo
forte ondulado, enquanto que o Cambissolo localiza-se nas encostas inferiores das
elevacdes ou se situam entre os Solos Litdlicos e a Terra Bruna/Roxa Estruturada, em
relevo ondulado

* Inclusées - foram registradas as seguintes: Terra Bruna/Roxa Estruturada Eutrafica A
proeminente, Latosscle Bruno/Roxo Alico A proeminente, Cambissolo Alico A
progminente & Cambissolo Alico A moderado.

* Consideragoes sobre a utilizagao agricola - o pnmeiro compaonente, por ser de alta
fertilidade natural, profundo. bem drenado e ocorrer em relevo favoravel 4 mecanizacio,
& o que possui melhor potencial para a agncultura em geral. As pedras que ocorrem na
superficie do terreno sao relativamente poucas, soltas e faciimente removiveis. Quanio
aos oulros dois componenies, quer por se siluarem em areas de relevo imentado,
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muito suscetiveis & erosdo e apresentam severas restricdes ao uso de maguinas e
implementos agricolas, sendo muito utilizados dentro de um sistema de agricultura
rotineira,

f) Associagdo Terra Bruna/Roxa Estruturada Distrofica e Eutrdfica A moderado
e chernozémico, textura muito argilosa, relevo suave ondulado e ondulado + Solos
Litolicos Eutraficos A moderado e chernozémico, textura meédia e argilosa, fase
pedregosa, relevo forte ondulado (substrato efusivas da Formagao Serra Geral),
ambos fase floresta subtropical perenifolia - TBRd

« Area mapeada e distribuicdo geografica - esta unidade de mapeamento ocupa uma
area de 77.596ha, 0 que corresponde a 0.81% da superficie do estado. Ccorre nas
micromregides Colonial do Rio do Peixe & Campos de Cuntibanos, estando concentrada
principalmente nos municipios de Herval Velho, Ibicaré, Videira, Jabora, Rio das Anlas,
Piratuba, Ouro Linha N.Sra. da Sadde) e Campos Novos

* Proporgdo e arranjamento dos solos - os solos desta associacdo encontram-se
numa proporcao estimada de 55 e 35% respectvaments. Os 10% restantes sa&o
ocupados pelas inclusbes. O primeiro componente ocorre nas superficies de topografia
menos movimentada, enguanto gue o segundo occupa as verientes mais declivosas dos
relevos forte ondulado e ondulado.

* Inclusdes - foram registradas as seguintes: Terra Bruna Estruturada, Terra Roxa
Estruturada, Cambissolo Eutréfico A chernozémico e Brunizem Avermelhado

* Consideragoes sobre a utilizacdo agricola - a Terra Bruna/Roxa Estruturada, por
ocorrer em locais de topografia suave ondulada a ondulada, com declives inferiores a
15%, ndo apresenta nenhuma lmitagdo ao uso agricola em grau severo. Os Solos
Litdlicos, por outro lado, quer por se situarem em areas mais movimentadas, quer pela
sSua pequena espessura e pedregosidade. sao muito suscetiveis a erosao. apresantando
severa limitagao ao uso de magquinas agricolas

O primeire componente, desde gue mangjado convenientemente, & apto para agncultura
em geral, enguanto que o segundo & muito utilizado dentro de um sistema de agricultura
rotineira, no qual o preparo do solo & feito a base de tracdo animal, & nenhuma prabica
de conservacao do solo é utilizada salvo enleiramento de pedras e restos de culturas

g) Latossolo Bruno /Roxo

O intuito, ac se estabelecer esta nova classe de solo, foi o de possibilitar a distingdo
entre Latossolos Roxos tropicais, tomados como ortotipos da classe, & o5 Latossolos
semelhantes aqueles, de dominio subtropical ou subtropical/tropical

Com referéncia a Latossolos denvados de eruplivas do derrame basallico, o que se tem
constatado 2 que. a medida que o clima vai transicionando da parte tropical para a
subtropical, algumas caracteristicas como tipo de horizonte A, estrutura, consisténcia e
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solo, de um vermelho-arroxeado, val paulabnamente tormando-se mais brunada & a
estrutura micro granular vai dando lugar a formacdo de estrutura em blocos bem
desenvolvida.

Enquanio o Latossolo Roxo ocorre na regiao ceste do estado, em altitudes infenores a
550 - 600 metros, sob condigdes de clima tropical ou tropical’subtropical, e o Latossolo
Bruno nas partes mais altas e aplainadas do derrame basaltico, em altitudes comumente
superiores a 800 metros, sob clima subtropical ja tendente a mais temperado, 0s solos
da presente classe ocupam posicdo inlermediana, comumente em altitudes entre 550 e
800 metros. tendo como cobertura vegetal. floresta subtropical ou floresta de carater
transicional subtropicalftropical. Como conseqléncia, os solos em aprego podem ser
considerados como “intergrades”, ora com caracteristicas mais proximas do Latossolo
Foxo, ora do Latossolo Bruno.

6.4 Hidrologia e Climatologia
6.4.1 Sistemas Aqliferos

A partir do agrupamento das ocorréncias de agua subterrdnea segundo os tipos de
rochas e estruturas, fol possivel definir duas categonas de aqguUiferos, assim
denominadas

» Agliferos porosos
« Agliferos fraturados

A primeira categoria, cujo armazenamento € a circulagdo de agua dependem
basicamente da porosidade, redne as rochas sedimentares das formacgdes Botucatu e
Firamboia, e os estratos relacionados com a Formagao Rio do Rasto

Ma regiao oeste este sistema, denominade de Agiifero Guarani, enconfra-se
exclusivamente confinado pelos derrames basalticos da Formaglo Serra Geral e
representa a prncipal reserva estralégica de agua subterrdnea, com grande
potencialidade para o aproveitamento turistico e industrial devido as suas condicdes
geotérmicas. Um dos exemplos em Ouro & as Thermas Quro, situado na localidade
Nossa Senhora da Saude.

A seqgunda categona, o fraturado, caracieriza-se pela capacidade de armazenamento &
de circulagao da agua relacionadas a presenca de juntas e fraturas, dependendo da
interligagdo das mesmas.

Desenvolve-se sobre as rochas vulcanicas cretaceas da Formaclo Serra Geral que
afltoram em toda a area do projelo. Suas caracleristicas litolégicas e estruturais o
distinguem das demais rochas cnstalinas como os granitdides e gnaisses

Os principais diferenciais $ao as zonas vesiculares e amigdaloidais de topo de
e zonas de disjungdo horizontal que guando interceptadas por
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interconectam-se podendo armazenar grandes volumas de agua subterrdnea. Este
agiifero representa o principal recurso de agua sublerranea na regiao, por apresentar
caracteristicas que permitemn a captagao de agua subterranea a um custo reduzido, em
geral, supnndo satisfatonamente as comunidades rurais, industrnias e ale sedes de
pequenos municipios

Os balneanos hidrotermais constituem outro freqlente uso das aguas subterraneas na
regiao do oeste catarinense. Estas aguas ocorrem locaimente @ possuam caracleristicas
minerais e temperatura diferenciadas, Os Balneanos de Piraluba e da Estiancia das
Aguas Quentes, extraem agua do Aglifero Guarani com temperaturas proximas a 40° C
Aguas de Prata em S&c Carlos, llha Redonda em Palmitos, Aguas de Chapecd
Quilombo & Thermas Ouro (Qurg), possuem aguas que atingem em média 38°C e estio
relacionadas com fraturas profundas

6.4.2 Hidrografia de Ouro

A area do municipio de Quro pertence a Bacia Hidrografica do Rio do Rio do Peixe,
situada no meio-oeste do Estado de Santa Catarina, & que & afluente da margem direita
do Rio Uruguai, & o Lajeado Caetano afluente do Rio Rancho Grande, também afluante
do Rio Uruguai
Figura 6.4 - 01
Mapa dos Pontos de Monitoramento das Aguas em Santa Catarina

——  Diwisds de Regike Hdregrifca
= Hios prmcpais
i thimeda do o de avalisgdo

A area do perimetro urbano esta entre o Rio do Peixe e o Lajeado Caetano, afluente do
Rio Rancho Grande, que @ um contribuinte do Rio Uruguai, & para onde sio carreadas
todas as aguas pluviais, da porgao oeste

0 Estado de Santa Catanna apresenta 23 Bacias Hidrograficas, que foram divididas em
10 Regides Hidrograficas (Figura 6.4 - 01)

—
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A area do municipio de Ouro esta situada dentro da Regido Hidrografica 3 (Vale do Rio
do Peixe), formada pelos Rios Jacutinga e do Peixe, este ultimo que corta o perimetro
urbano e faz divisa com o municipio de Capinzal.

£.4.3 Bacia do Rio do Peixe

A Bacia do Rio do Peixe apresenta uma area de aproximadamente 5123 km? banhando
25 municipios (incluse Quro) e uma populagdo de aproximadamente 300000, com
vazdo meédia de 110 m¥s, sendo a minima de 20 m%s & a maxima de 580 m¥s, com
uma densidade de drenagem na ordem de 1,59 km/km?. A forma superficial da bacia do
Rioc do Peixe & aproximadamente a de uma péra

O consumo de agua, pelos municipios da Bacia do Rio do Peixe est3o em 750.075
mY¥més, com um consumao per capita na ordem de 156 hab./dia

O Rio do Peixe nasce na serra do Espigac no municipio de Matos Costa, a uma altitude

de 1.150 m, percorre uma extensao de 290 km e desemboca no Rio Uruguai com uma
cota de 350 m. Seus principais afluentes s3o0 os rios do Bugre, Cuinze de Movembro,
Sao Bento, Estreito, Tigre, Pato Roxo, Pinheiro, pela margem direita; & os rios Cerro
Azul, das Pedras, Castelhano, Cagador, Bonito, do Veado, Ledc & Capinzal pela
margem esquerda. Entre as cidades da bacia destacam-se Cacgador, Videira, Tangara,
Herval D'Oeste, Joacaba, Capinzal e Ouro.

A Bacia do Rio do Peixe situa-se em 71% de sua drea em terreno forte @ montanhoso,
com intensa utilizacdo com lavouras sem obediéncia a aptiddo de uso, pecudria e
fruticultura. © seu uso recomendado & o de lavoura de extensdo limitada e culturas
peranes ou reflorestamento.
Quadro 6.4 - 01
Dados do Consumo de Agua em pontos da Bacia do Ric do Peixe

| TOTALDE = waAZED IDHE

LOCALIZAGAD SN ey Yo | CONSUMO  ESTIAGEM | ConsumoiVazso
Ponio | Rie | Municipio | Animal | Humaneo | Industrial | irrigagao | Total | I™780a}  (miiseg) L
29 |Peo| Ouro [23585| 3606 | 6400 | 7290 |41181 0477 | 513 0078
30 |Peme| Joagabs |36.766 | 8532 | 5112 | 7967 |62377| 0722 473 0153 |
31 |Peime | Wideira | 43215 | 7015 | 25477 | 1322 |77029| 0.86¢ 162 0550 |

Quadro 6.4 — 02
Localizagao dos Pontos de Monitoramento na Bacia do Rio do Peixe

_HEGIA0 |_PONTO [ LOWGITUDE | LATITUDE _ LoCALIZAGAD
RH3 29 514647 Irru” Rio do Peixe, proximo a Piratuba |
WALE DO [ 30 | 5173336 I FEIE Rio do Peixe, proximo a Lacerddpalis
RIC DO PEIXE 3N | 511635 27°02°54" | Rio do Peixe, proximo a Tangara

O indice de Qualidade de Agua na Bacia do Rio do Peixe pode ser evidenciado no
Quadro 6.4 — 03, onde se vé& que em CapinzallOuro, ponte de captacdo na Vila Sao
José, apresenta IQA 70, sendo considerado como Boa a qualidade das aguas, conforme
dados da FATMA,
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A qualidade dos rios de 3C, estdo representadas na Figura 6.4 - 02 & mostram que o Fio
do Peixe tem seu maior grau de poluicdo no seu cursg superior e vai ficando menor na
regido de Capinzal e Quro, em seu curso inferior.

Figura 6.4 - 02
Mapa das Enchentes de Santa Eatanna

Filerera da S & Cor
OO AT b s
Ab& 1 am S anos Praticamants s Warda
di greherdes
e 2 e mnaos Preccunants furrosyr el
Mgz de 2 am 5 i Wernrathae

E g n ]

Mo caso das aguas superficiais, existe uma rede de monitoramento fluviomeétrico da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, cuja operacao encontra-se a cargo da Companhia
de Pesqguisa de Recursos Minerais - CPRM. Para fins deste estudo, obteve-se
informacgtes das estagdes fluviomatricas da ANA

Quadro 6.4 - 03
Dados da Qualidade da ﬁgua em pontos da Bacia do Rio do Peixe

MUNICIPIO LOCALIZACAD DA ESTAGAC QA
Cagador _ Tiburcio Cavalcanti 27 - Ruim .
Rio das Antas Régua do DNAEE | 48 = Aceitavel |
Videira Captagdo da Casan [ 56 — Boa
Pinheiro Preta | 5 km a jusante de Videira 62 - Boa
Tangara | _Régua do DNAEE | 77 - Boa
Herval do Oeste Caplacdo SIMAE 76 - Boa
Lacerdopolis Emzam&nln da SC-303/BR-: 2_&2 69 - Boa
Capinzal Vila S3o José , 70 - Boa
Firatuba_ I Vila alto Uruguai ! 72 -Boa "

Fonlg FATREEC
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6.4.4 Sub-bacias de Quro e seus parametros hidrologicos

Por critérios técnicos & com objetivo de termos unidades de planejamento para o Plano
Municipal de Saneamento Basico de Ouro, obtivemos 13 unidades de plangjamento ou
sub-bacias, conforme o mapa 05 em anexo e na Tabela 3.2 - 01 e Grafico 64 =013 02

abaixo:

Tabela 6.4 - 01
Unidades de Planejamento {sub-bacias) do PMSB de Ouro - 5C

Y

Périmetro dos | Perimetro do |
Microbacia F""’"":’;ﬂf‘ bacla | srea(km?) | Tributdrio | Rio Principal |
’ (Km) (Km) |
Microbacia Rio LHD?JHE‘__@ 34 8280811 48 80853115 | 54,8735004 1797830034
"“""':‘P becka Amoio dos 18,3464185 189123677 | 227661844 | ©2040343
Micrabacia Rio Palo Roxo 408117249 5142386115 | 532765805 19,2:841704
Microbacia Rio Doze
Fasso (Sagrado Coragio 2440287189 1810127067 | 144008132 10,95826873
da Jasus)
;‘1:’;3:“;]‘: xm’”f 11,2957765 6381687923 | 58280782 X
st ol 4,B668075 1104511032 |  1,5604548 :-:
 Microbacia Tribularios
e 10,1855529 4,920676128| 66481603 %
Tributdrio direto Rio do
hearirin 10,4096809 5 059181877 s,iqma.q x
Microbacia Tribudarios gy
diretos Rio do 24 4028719 18.10127067| 6.0718748 x
Peixe Cantro
| Lajeado Linha S3o Paulo 106764017 5228917412 | 42080882 3,8828928
Microbacia Armoio do Ouro 16,24711489 12,84311425| 112432073 | 61153915
'é"l'_;'n“::‘:'“ gl 100,3845600 | 5083445524 | 6086303420 | 607077828
Microbacia do Pinheiro 44 0494283 BEB1950196| 108204100 | 21 1452054

¥ = nap ohbvamaos 05 dades do parmeino das dren??eﬂs J?:*ﬂ.l-ﬂua-ha vanas & de pequena exensio que desembocam
diretamanie no no 4o Paixe
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6.4 4 1 Caraclaeristicas mafologicas oas sub- bacias do rmunicipig de COuro

O estudo de uma bacia hidrografica comega, obrigatoriamente, pela Carta Topografica,
pois alem de possibilitar a delimitagio, oferace elementos basicos de localizagdo, como
elementos de referéncia. higados aos sistemas de projecdes, sdo caracterizados pelas
coordenadas esféricas (latflong.) e pelas coordenadas planas (UTM), elemento de
sistematizacao, caraclenzado pela seérie cartografica (consiste na articulagao das folhas
topograficas que envolvem a bacia nas variadas escalas), e elemento de proporgao,
caracterizado pela escala. estes elementos constituem a base matematica de uma Carta
Topografica.

Sobre esta base matematica se "assentam” elementos altimétricos, caracterizados pelas
curvas de nivel e pelos pontos cotados, e, elementos planimétricos, caracterizados pela
hidrografia, vegetacdo, rede viaria, entre outros. Dos elementos altimétricos s&o
extraidas informagdes morfométricas, fundamentais na andlise do relevo, como:
declividade, onentagdo de wvertentes, hipsometna, dissecacdo vertical, dissecacgao
horizontal, perfil topografico. maquetes, blocos diagramas, entre outras. Além da
delimitagcdo das microbacias desenvolvemos os calculos bases de forma das
microbacias.

E:I Forma: A forma superficial de uma bacia hidrografica & imponante devide ao tempe
de concentragao, definido como o tempo, a partir do inicio da precipitagio. que uma
gota d'agua de chuva leva para percomer a distancia entre o ponto mais afastado da
bacia e o seu exutdrio

Existern varios modelos matematicos para avaliar uma microbacia, neste trabalho optou-
s& pelo Coeficiente de compacidade (Kc) e Fator de forma (Kf) por apresentarem com
maor segundade informacdes guanto a tendéncia de cheias, descrtas na Tabela 5.4 -
02.

b} Coeficiente de compacidade (Kf): E a relagao entre o perimetro da bacia (P, em K)
eaarea (A, e Km?®) de um circulo com area igual a da bacia
Ko =028 *[PNA)

Este coeficiente @ um numerc adimensional que varia com a forma da bacia,
independentemente de seu tamanho; quanto mais irregular for 8 bacia tanto maior serpa
o coeficiente de compacidade. Um Kc igual a unidade corresponderia a uma bacia
circular. Quanto mais proximo da unidade for o valor desse coeficiente, mais acentuada
sera a tendéncia para maiores enchentes

c) Fator de forma (Kf): E a relagio entre a largura média & o comprimente axial da
bacia. A largura media & cbtida pela divisdo da area da baca (A, em Km?) pelo seu
compnmento (L, em Km) O comprimento da bacia corresponde a extensio do curso
diagua Fr;alﬁ lango, desde a desembocadura até a cabeceira mais distante da bacia

= AfL*®
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Uma bacia com um fator de forma baixo (por exemplo estreita e longa) € menos sujeita a
enchentes que oulra de mesmo tamanho porém com maior Kf (do fipo circular)

c) Densidade de drenagem (d): A densidade de drenagem D & a relagao

entre o comprimento total dos cursos de agua de uma bacia e a sua area. Em

geral, terrenos relativamente impermeaveis apresentam densa rede de
drenagem, enquanto que 05 Mais permeaveis possuem densidade menor.

D=5 VA

s padries de drenagem saoc indicativos da permeabilidade relativa do terreno e dos
controles exercidos pelas estruturas e pelos tipos de rocha sobre infiltracdo e os
movimentos d agua subterranea, dado em Km/Km?

d) indices de pendente (declividade): O indice pendente & a relagio entre a diferenca
entre a cota maxima e minima e o compnmento maximo L.
IP = (Cota Max — Cota min)/L 100

Ma Tabela 6.4 - 02 vemos os dados hidrologicos e técnicos que definem cada uma das
13 sub-bacias que compde o municipio de Quro e representado no Grafico 6.4 = 02
Tabela 6.4 =02
Parametros hidrolégicos das sub-bacias do PMSB de Quro
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6.5 Classificacdo Climatolagica da Regido

Para o estudo de classificacdo climatcldgica da regido, obtiveram-se informacdes
clmatolégicas da estagio metecrologica de Campos Novos, fornecidas pela Empresa de

Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina — EPAGRI. onde & desclita\

s5ua locahzacao
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Municipins | Lattude |  longiade |  Altude |  Fonte
Campos Noves WS 51P17W Gw. 4667 metros EPAGR

Figura 6.5 - 01

Utilizou-s& o5 dados da estacdo metereclogica de Campos Novos, pois & a mais proxima
da area em estudo do municipio de Quro, seu vizinhao,

Com as informacgbes da Estagio metereoldgica de Campos Novos e de acordoe com o
Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina (2002). a regido em estudo esta
inserida em uma regiao cuja classificagao climatica, segundo a metodologia proposta por
Koeppen, & Cfa (Clima Sublropical — mesotérmico omido e verdo quente). A regido &
classificada como subtropical (Cfa), em razdo da temperatura média do més mais
guente ser superior a 22,0 "C, conforme observamos na Figura 6.5-01.

Classificagao Climatologica do Estado de Santa Catarina segu ndo Kéeppen
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Fonbe ;: Pandodlo, C. ot alli, .i.'-u_l;l".*

6.5.1 Variagcao Mensal das Temperaturas

Segundo estudos realizados por Projeto Oeste de Santa Catarina, Pandolfo. C. et alli
(2002), existe alta correlagao enfre as lemperaluras do Estad
relacao a longitude, latitude e a altitude

D?Eﬂfqiem

35 C—j

Constatou-32 uma grande variagao mensal das temperaturas na regido am estudo,
prnncipalmente devido a questoes relacionadas a hipsometria e a continentalidade
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Ma Figura 6.5-02 observa-se que nos 39 anos de registro de dados da Estagao
Meteorologica de Campos Novos, a amplitude da temperatura media mensal variou
entre 12,3 e 20,6 °C, onde a maior média da temperatura maxima observada foi de 27 4
'C nos mesas de janeiro @ a menor média da tlempearatura minima de 7.7 °C ocorreu nos
meses de julho.

Figura 6.5. - 02
Variacdo Mensal das Temperaturas na Estacao Meteoroldgica
de Cam pos Novos em 39 anos de observacao

Variagao Mensal das Temperaturas
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O Estado de Santa Catarina, mais especificamenta, a regiao onde abrange o Projeto
(Capinzal/Quro), caracteriza-se por ser uma regido onde a variagdo na altiude &
expressiva, existindo regides com altitude de 500 até mais 900 metros. Este relevo por
sua vez, proporciona o aparecimento de chuvas orograficas e conveclivas regionais
afetando na espacialidade das precipitagbes.

6.5.2 Precipitagao Pluviomeétrica

Além disso, a ragido em estudo encontra-se localizada em uma zona de transicao
climatica, do clima subtropical para tropical. Diante deste fato. ocorre grande influéncia
das massas de ar quentes onundas da regido central da Ameérnica do Sul que ao
ancontrarem massas de ar frias, de origem polar sul, proporcionam a ocorréncia de
chuvas frontais. Este fendmeno normalmente ocorre nos periodos de primavera o
outono na regido.

Para fins deste estudo, obteve-gse informacgbes das estacdes metecroldgicas da EPAGRI
e das estacdes pluviométricas da Agéncia Macional de ﬁ-.guas - ANA. A relacdo das
estagbes da ANA empregada no estudo, com seu respectivo codigo, nome, localizacio
geografica (latitude & longitude), altitude e precipitacido media anual, esta relacionada no
Quadro 6.5 - 01

A partir destas informagdes realizou-se o tragado de isolinhas de mesma precipitagao,
onde se verificou a grande influéncia da espacialidade da precipitacio na o {&m
vermelho) e a area em estudo (em amarelo), conforme Figura 6.5 -03.
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Quadro 6.5 -1
Relacao das estacies pluviomeétricas ulilizadas no estudo

Nome da | Precipitagao
Codigo Estagao Latitude Longitude Altitude | Média Anual
Pluviométrica {m} | (mm)
| 2751004 Joacaba 27'1018" 51*30°01" 60 1.653.8
2751012 Capinzal 212038 21%36'30" 498 1.783.8

Afravés da Figura 5.5 - 03 observa-se que a variagdo espacial das precipitagbes é
influenciada pelo relevo da regido, concentrando-se na regido norte do oeste @ meio-
oeste do Estado de Santa Catarina. Além disso, ocome uma diminuigao dos valores
precipitados na diregao oeste para leste, variando entre desde 2200 a 1300 mm anuais
Ma area em estudo em Quro/Capinzal a média da precipitacao pluviométrica. esta em
torno de 1.783,8 mm anuais.

Figura 6.5 - 03

Variacio Espacial da Fraﬂpﬂat;a‘u na area do nstudu
Lh) 1)

6.6 Caracterizagio do Meio Bidtico
6.6.1 Vegetagio no Municipio de Quro

Originalmente, a vegeta¢do no municipio de Ouro integrava parcelas de irés regides
filtogeograficas: Floresta Estacional Decidual (Floresta do Rio Urugual), Floresta
Ombrofila Mista (Floresta de Araucaria) e as Savanas (Campos Gerais Planalticos),
sendo descritos a seguir @ em anexo no Mapa de Vegetacdo e Uso dos Solos

a) Floresta Estacional Decidual (Fleresta do Rio Uruguai)
A Floresta Estacional Decidual ocupava originaimente a maior parte do municipio de
Ouro com uma area cartografica de 21404 ha Esta formagdo compreende vanas
especies caducifolias - a deciduidade foliar observada nos elementos dominanies deste
tipo florestal atinge mais de 50% dos individuos. coincidindo justamente com o
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seco - sendo o estrato dominante formado habitualmente por Apwleis leiocarpa (grapia)
Parapiptadenia rigida (angicovermeliho), Cordia trichotorma (louro-pardo), Pelfophorum
dubivm (canafistula). Chonisia speciosa (paineira), Baulforodendron nedelianum
(guatambu) & Holocalyx balansae (alecrim), entre outros. Lianas e epifitas normalmenta
nédo s&o abundantes e, no estrato herbacen, ha o predominio de gramineas

b) Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucaria)

Esta formagdo vegetacional & caracterizada pela dominancia, no estrato superior da
Araucania angustifolia (pinheiro-do-parana) chega, nas areas menos antropizadas, a
formar um estratlo quase continuo, onde as copas se locam umas as outras. No
municipio de Ouro esla formacgdo encontra-se associada a outras fitofisionomias,
apresentande A, angustifolia bem esparsada entre si. A Floresta Ombrdfila Mista
ocupava originalmente uma d4rea cartografica de 914373 ha (Mapa 07, Mapa
Vegetacao e Uso dos Solos). Figura 6.6 - 01

Abaixo desle, ocorre um estrato arboreo continuo, comumente denominado subosgque
dos pinhais, onde se deslacam espécies de laurdceas amplamenie dispersas por
regibes dos trés Estados sulinos, como Neclfandra megapolamica (canela-preta),
MNectandra lanceolata (canela-branca), Cryfocarya aschersomiana (canela-pururuca),
Ocotea puberuwia (canela-gualaca), e Ocolea pulchella (canela-lageana), além de
espécies de outras familias come Cupania vernalis (camboata-vermelho), Matayba
alaggnoides (camboata-branco), Vitex monfevidensis (taruma), Lamanonia temata
(carne de vaca), Sloanea monosperma (sacopema) e Cedrela fissilis (cedro), entre
outras,

(s estratos das arvoretas e dos arbustos sdo originalmente caracterizados por espécies
comuns em toda a regido da Floresta Ombrofila Mista, onde ocorrem espécies como flex
paraguanensis (erva-mate), Capsicodendron dinisii (pimenteira), llex theeznas (cadna),
Caseana decandra (guacatunga), Litharaea brasiliensis (bugreiro), Calyptranthes
concinna (guaminm-ferro), Myrceugenia euosma (guamirim) @ Myrciaria fenalia (cambui)
Destaca-ze também nesse ambiente Dicksonia sellowiana (xaxim-verdadeiro)

O estrato das ervas e subarbustos, em areas pouco antropizadas, & formado
principalmente pdr ptendofitas, marcadamente das familias das polipodiaceas,
aspidaceas e esquizedceas, além de espécies de outras familias como rubiaceas
gramineas e piperaceas. Como pertencentes a sindsia das lianas, destacam-se espécies
de bignonidceas, e sapindaceas. Entre as epifitas sobressaem espécies de
bromelidceas entre as quais algumas apresentam valor econbmico e ormamental
Aschmea recurvata & Tillandsia usneoides, cactaceas como Rhipsalis spp., orquidaceas
e piperareas Peperomia spp

A Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional Decidual encaontra-se bastante alterada
em seus elementos originais, sendo alvo freqiente do extrativismo vegetal predatdario
(IBGE, 2004).

c) Savanas (Campos Planalticos)
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Compreandem a maior parte das areas campestres naturais. E formada principalmente
pir plantas herbaceas de familias como gramineas, ciperaceas, compostas,
leguminosas, umbeliferas, verbanaceas, entre outras. Originalmente, predominavam
nesta formagdo gramineas cespitosas, destacando-se Andropogon lateralis (capim-
caninha), associada a outras especies menos expressivas dos generos Faspalum,
Andropogon, Axonopus, Panicum e Selaria, entremeados pdr subarbustos & arbustos de
outras familias. Composicao floristica semelhante & encontrada nos campos mMenos
intensameante manejados e pastejeados, denominados popularmente de campos sujos

Mas areas mais intensamente sujeitas ao manegjo pelo fogo, pastejo e pisoleio do gado
conhecidas como campos limpos, as gramineas cespitosas sao lentas e gradualmente
substituidas pbr espécies rizomatozas, como Paspalum nofatum (grama-forquitha).
Axonopus fissifolium (grama-jesuita), Axonopus compressus (grama-sempre-verde) e
Schizachyrium lenerum (capim-mimoso), da mesma forma em que se torna reduzida a
densidade de plantas lenhosas arbustivas & subarbustivas.

Os campos naturais tambeém foram ocupados pela agricultura, entretanto muitas areas
530 consideradas pouco apropriadas para a agnculiura, devido aos solos rasos e acidos.

6.6.1.1 Sifuagdoe oa Vegaelagdo no Perimelro urbamd

A area onde se situa o perimetro urbano de Curo € cortada pelo Rio do Peixe. e cercado
por encostas ingremes, com alguma vegetacao natural, inclusive de mata ciliar, tudo isto
num contexto urbanizado. Figuras 6.6 - 01.

Mola-se ainda nas Figuras 6.6 = 01 que o avango da urbanizagao desordenada, esta
suprimindo parte da vegetagao remanascente, inclusive gerando instabilizagac da meia
encosta, quando removida, pois a vegelagao ¢ um agente estabilizador de encostas e
taludes. Portanto a sua manutengdo e preservagao & fundamental. para a qualidade de
vida e da seguranga deslas populagbes. que vivem em areas de nsco. em especial as
de risco de escormegamentos em areas ingremes.

6.6.2 Mata Atlantica em Quro

A versdo atual do Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica incluiu, até o
momento, areas de 9 Estados - Goias, Minas Gerais, Espirito Sanio, Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
lotalizando 94.912_ 769 hectares, ou seja, 72% da area total do Bioma Mata Atldntica.

O Estado de Santa Catarina apresentava oniginalmente uma area do bioma Mata

Atlantica de 9.591.012 hectares, e em 2008 dispde de somente 23,27 %. Segundo os
dados do S0OS Mata Atlantica/INPE
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Figura 6.6 - 01
Detalhe do contexto regional da vegetagao no perimetro urbano de Quro
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Figura 6.6 - D2
Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no Estado de Santa Catarina - Dinamica
antre o periodo 2008-2010, com detalhe para Ouro - SC
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Quadro 6.6 - 01
Atlas dos Remanescentes da Mata Atlintica Resultado por Municipio
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6.7 Fauna da Regido de Ouro

O rio Uruguai e seus afluentes sao de grande importancia para a ictiofauna da bacia do
Uruguai superior, servindo de rota migratoria para diversas espécies de peixes. Com a
construcao de inumeras grandes hidreletricas ao longo do rio Uruguai, o baixo rio
Chapect e seus afluentes, anteriormente considerados rotas secunddrias de migracao
passam a ser uma importante alternativa de rota migratoria para a ictiofauna da bacia do
rio Uruguai superior. Sua conservacao forna-se assim de fundamental importancia para
assegurar a continudade de processos reprodutivos de espécias migratérias na regido

Os remanescentes florestais da regifo abrigam varias espécies da fauna cujas
populagies encontram-se pressionadas pela redugdo de habitats, algumas ja
reconhecidamente ameacadas de extingdo Entre os anfibios pode-se destacar
Hyalinobatrachium wranoscopum ‘totalmente dependente de corregos situados no
interior de mata, sendo esla uma das razdes do declinio populacional que esta espécie
vem apresentando. As espécies do género Hyalinobatrachium, (endémico do Brasil) vém
sofrendo declinios populacionais ao longo de sua area de ocorréncia” (GARCIA in ETS,
2002).

Além dos outros anfibios, como o Melanophyniscus cambaraensis (sapinho-diurna), uma
das espécies mais raras como Phrynohyas imitafrix (perereca-de-drvores), no interior da
mata onde a manutengio da umidade do solo permitem a existéncia de
Eleutherodactylus guenther (sapinho) e Proceralophyrys alf. boei (intanha), entre outras
especies encontradas nas associagdo com formagdes florestais das  familias
Microhylidae. Bufonidae, Hylidae. Leptodactylidae. Ja nas formagbes campestres,
fluviais & monoculturas, ocorre o registro da espécie Bufo iclericus (sapo-curury)
juntamente com o género Hyla e Scinax (pererecas) nos habitats fluviais e em
monoculturas com excegao do primeiro género.

Os répteis encontrados na regido apresentam espécies tipicas de florestas bem
conservadas como Bothropus coliara (cotiara), endémica de habital e ameacado de

extingao. Nas formacdes florestais e campesires antre ﬁﬁMmm-se a familia
a1 . / w
i Qqp -
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Colubridae com Liophis poecilogyrus (cobra-do-lixo), & o género Fhilodryas (cobra-cipo),
|a na familia Viperidae, o género Bothropus. Ambos os dois ultimos géneros encontrados
também em monoculturas. Dentre os répleis de habitats fluviais aparecem a
Hydromedusa teclifera (cagado). Ocorrem espécies raras ou ameacadas de extingao,
constantes na lista nacional, elaborada pelo IBAMA, & na lista estadual elaborada pela
FATMA, nas formactes florestais como Micrunus fronlalis (coral-verdadeira) e Bolhropus
cofiara (cotiara).

As aves possuem nesta formagao a maioria das espécies tipicas da floresta atldnticas
meridional excetuando-se aguelas que nacessitam de extensas areas florestais para
sobreviver como os grandes rapinantes & aves raras e cinegéticas. Nas copas sao
observadas espécies ameacadas de extingdc como Amazona vinacea (papagaio-de-
peito-roxo) @ Amazona pretei (charao).

Este dltimo intimamente relacionado a floresta de araucaria realizando movimentos
requiares em razao da frutificagdo do pinheiro. Qutra espécie freqlente na regido
Cyanocorax caeruleus (gralha-azul). Entre as espécies encontradas destacam-se
Leptodon  cayanensis  (gavido-pombo), Aramides saracura (saracura), Ofus
sanctacatannae (corujinha), Cypseloides fumigarus (andorinhao-da-cascata), Thalurania
glavcopis (tesoura), Picumnus cf nebulosus (picapauzinho), Furnaivs rufus (Jodo-de-
barro), Carduelis magellanica (pintassilgo), Cacicus chrysopterus (teceldo), Turdus
subalans (sabia-ferreiro), Passenina brissoni (azulao), Varnellus chilensis (quera-quera),
entre outras.

A presenca do gado favorece aves insetivoras oportunistas como Bubuicus ibis (garga-
vaqueira), Machefornis rixosus (suriri-cavaleiro), Crofophaga ani (anu-preto) e Guira
guira {anu-branco). Na calha do rio Pelolas & encontrado Ceryle torguata (martim-
pescador-maltraca) @ em riachos menores dentro da mata podem ser enconfrados
Lochimias nemalura (joag-porca).

MNos agudes antropicos e pasios alagados sao frequentes especies de marrecas como
Dendrocygna viduata, Amazoneita brasiiensis (ananai), Anas georgica (marreca-parda)
e o mergulhdo Podylimbus podieceps. Enfre as aves ameacadas de extingdo: Amazona
vinacea & Amaurospiza moesfa, e raras em Santa Catanna: Pulsafnix koeniswaldiana,
Stephanoxix laland Sclerurus scansor. Mylopagis wirdicata, Cnemotnccus fuscatus,
Turdus leucomelas, Hemithraupis guira, Piranga flava, Euphomnia chalibea, Conirostrum
SPECIOSUIM,

Entre o5 mamiferos encontrados na regido, especies de predadores de médio porte
como a onga-parda Puma concolor e a jagualirica Leopardus pardalis. Passando
desapercebido na vegetacdo alta estdo roedores cripticos como o rato-de-arvore
Echimys dasythnx e ¢ oungo-caxeiro Sphiggurus aff. viflosus. Associados as formagdes
florestais destacam-se os mamiferos Didelphis altwenins (gamba), Tamandua
telradactyla (tamandua-mirim), Dasypus novencinctus (tatu), Cebus apefla (macaco-
prego), ANouata fusca (bugio), Cerdocyon thous (cachorro-do-mato), Procyon
cancrivorous (mao-pelada). Naswa nasua (guatl) Leopardus pardalis (jaguatirica),
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Orotocerus beozoarlicus (veado-campeiro), Mazama americana (veado-mateiro) entre
Culros

Beneficiado pela disponibilidade abmentar, exterminio de predadores e disponiihdade
de abrigc pelo desmatamento, o morcego-vampire Desmodus rofundus, além de
morcegos das familias Phyllostomidae,. Vespertilionidae & Molossidae.

6.8 Caracterizagao do Meio Antrépico
6.8.1 Histérico da Ocupagao de Ouro

O gue no presente chama-se regido Oeste Catarinense, no passado era dividido em
duas regides: a regido colonial do Vale do Rio do Peixe, primeira a ser colonizada, e a
regidqo colonial do Oeste Catarinense. No final do século X1X e inicio do século XX
predominava na regido Oeste Catannense os latifindios combinados com os sistemas
de posse dos chamados caboclos.

O niumeroc de habitantes era reduzido e se concenfrava em pequencs povoados. A
economia da Regido dependia quase que exclusivamente da criagdo de gado & da
extracio de erva mate.

Meste periodo, o estado do Rio Grande do Sul j@ apresentava uma producdo
agropecuaria bem desenvolvida, porém a comercializagao de seus produlos com o
centro do Pais era extremamente limitada. Por esse motivo, em 1893 foi autorizada a
construgao da estrada de ferro Sao Paulo-Rio Grande A estrada de ferro propiciaria
além do transporte dos produtos agropecuarios gauchos para o centro do Pais, o
transporte da erva mate & da madeira produzidas no Parana (Instituto, 1990, Secretaria
1590)

A construgio da estrada de ferro, que cortou o estado de Santa Catarina ao longo do
vale do Rio do Peixe, desencadecu o processo de colonizacao da regido Oeste
Catarinense.

A ocupacdo das terras & a formagdo dos povoados comegaram Com 0s propros
operarios que trabalhavam na esirada de ferro e 0 processo se acelerou com a vinda de
imigrantes italiancs e alemaes do Rio Grande do Sul

Os colonos que colonizaram o Oeste Catarinense em sua maioria vieram do Rio Grande
do Sul. Os descendentes de itallanos provenientes de Caxias do Sul, Farroupilha,
Garibaldi elc., colonizaram num primeire momento o Vale do Rio do Peixe e depols de
1840 ocuparam também as terras mais para o oeste do Estado. Os colonizadores teuto-
brasileiros vieram das cidades de Montenegro, Lajeado, Santa Cruz do Sul etc., e se
instalaram mais para o extremo oeste do Estado. Por fim, para completar a diversidade
cultural, chegaram também os descendentes de poloneses (Secretaria, 1990)

Entre 1920 e 10960 a regiao do Vale do Rio do Peixe foi completamente colonizada,
esgotando sua fronteira agricola, Com a abertura de estradas a ocupacio foi avangando
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para o extremo oceste, sendo que na década de 1960 ocorreu o maior fluxo migratano e
em 1870 a fronteira agricola esgotou-se (Campos, 1987, Secretaria, 1990).
Curiosamente, a partir do esgotamento da fronteira agricola, a Regigo comegou a gerar
excedentes populacionais que migraram para outras regides do Brasil, como Mato
Grosso e Ronddnia,

O nome "Cura” vem dos trigais dourados da regiao, colonizada por descendentes de
ftalianos. Com a implantagde da ferrovia Parana-Santa Catarina, depois Rede
Ferroviaria Federal S/A, imigrantes vindos do Rio Grande do Sul instalaram-se no meio-
oeste de Santa Catarina.

O municipio de Ouro desmembrou-se de Capinzal em 23 de janeiro de 1963 e foi
instalado oficialmente no dia 07 de abril do mesmo ano. Os armazéns, como eram
chamados, comercializavam géneros alimenticios para suprir as necessidades dos
trabalhadores da ferrovia e suas familias - essa foi a primeira atividade econdmica do
lugar. Faralelamente, desenvolvia-se a criagio e abate de gado e de suinos, dando
suporte a0 comercio, que prosperou com a fixagdo das familias, apds a conclusdo da
ferrovia. A boa infra-estrutura para escoamento da produgao agricola foi responsavel
pela instalacao das Industrias Reunidas Ouro, estimulando a atividade econdmica,

A atividade economica foi-se alterando com o passar do tempo. A primeira delas surgiu
em fungdo da urgéncia de suprir as necessidades dos trabalhadores da ferrovia que
cortou o Vale do Rio do Peixe, bem como suas familias. Os "armazéns” comercializavam
principalmente géneros alimenticios e utihdades diversas.

Faralelamente, outras pessoas criavam e abatiam seus rebanhos (gado e suinos),
dando suporfe aoc comércio local, gue prosperava porque muitas familkas fixaram suas
residéncias na Vila, apos a conclusdac da ferrovia. que foi fator de grande
desenvolvimento para toda a regido

Heoje & Municipio é destaque em nivel estadual na produgac de suinos, aves e também
pelo grande nimero de propriedades rurais

5.8.2 Uso atual do solo

Mo perimelro urbano temos a concentragao no Bairro Centro do comércio e bancos da
cidade, no Bairro Parque Jardim Quro (Figura 6.8 — 01), um segundo centro urbano ha o
predominio de comércios e serigos, venda de automdveis, fabrica de mdveis,
mecanicas. Ja nas margens da SC-458 temas um parque industnal com destaque para a
Tinsul (fabrica de lintas) e Indistria Fae (melaldrgica fabricante de maquinas para
tratamento de residuos) na localidade do Caravagio e o Balnedrio Thermas Ouro na
localidade de Nossa Senhora da Sadde. Figura 6.8- 02

Mo perimetro rural o uso do solo e feito por atividades agricolas, destacande-se para
milha, soja, reflorestamento, pecuaria de corte, leite, aves e porcos. As dreas de mata

estdo em torno de 07 % do onginal & perfazem uma area remanescente de apenas .

1.583 heclares,
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Figura 6.8.- 01

Figura 6.8- D2
Detalhe interno das Thermas Quro - N.5ra. da Saude - Ouro = 5C

6.68.2.1 Rsco de Escovregarmeanto em Ouro

O método usado neste trabalho € o do Ministério das Cidades e utilizado em seus cursos
de capacitagao e parte integrante da Acaoc de prevengdo de Riscos do programa
Urbanizacao, Regularizagdo e integracio de Assentamenlos Precarios do ministéno

Os métodos para mapeamenio usado por nos, tém per finalidade a identificacdo e a
caracterizagao de areas de risco sujeitas a escorregamentos.-sofdpamenio de margens
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e enchentes, principalmente em assentamentos precarios. com vistas a implementacao
de uma politica plblica de gerenciamento de nscos.

A definicdo de graus relativos de risco de escorregamento. S8o0 definidos nessa analise
4 niveis de risco: RISCO MUITO ALTO (R-4), RISCO ALTOQ (R-3), RISCO MEDIO (R-2)
E RISCO BAIXO (R-1), conforme definido no quadro 6.8 - 01

Mo quadro 6.8 - 01 representaremos o zoneamento de todas as (05) areas de risco de
aescormegamento do perimetro urbano de Quro-5C, detalhando o numero de casas e
locais que em estdo em area de risco de escorregamento, @ o seu grau, bem como se
encantra em area irregular ou area de APP. Figura 6.8 - 03.

Quadro 6.8 - 01
Areas de risco por local, grau de risco de escorregamentos e situagao legal por
quantidade de prédios atingidos

Areas Grua dé Risco e stuagho kegal (Quanbdade prédhos) ' o | Total par
de Basros Baaro
Escommegamanta Choupagan |rregular APP
Riaco "1 Az CE] R4 R1 |RZ |R3 R4 |RT |RZ |F3 | R
F

[ 3] M Sra. Navegamies | 21 20 E -
a2 Lol Alkorada - - a1 -
k] Led. Costa do Sof - (iR - -
04 Sanbg Anblinio - a2 - -
[ 05 Av. Pres Kennedy | - 30 38 - |-
Total de prédica atingidas par | 21 CE] kT] N
_rau

Tolal de prédos regulares | 143
aingicdos por escormeqamentos
Tolais de  prédios om R
| ccupacho imegular & APF
Tolal

2

T143

APP - Area de Proleca Ambeenial (L4, 77171955}

Mo Quadro 6.8 - 01 estd representado a tipologia de abordagens dominanles de
gerenciamento {(ou gestdo) de riscos de escorregamentos no Brasil, segundo
NOGUEIRA, 2002, adaptado de SANCHEZ, 2001, onde se visualiza que ha varios tipos
de alitudes tomadas pelas municipalidades. na adogao de medidas gque vao de
neghgente a proativa.

Mo caso de Quro-SC até agora estdvamos na tipologia reativa, mas a partir de um

projeto de areas de risco, para agoes proativas, com planejamento e acdes que prionza
acoes efetivas nas areas de risco de escomegamento & até de inundagdo e enchentas
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Figura 6.8 - 03
Detalhe dos niveis de risco de escorregamento da area do Bairro Nossa Sra. Dos
Navegantes - Ouro - SC
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7. PRESTAGCAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Saneamento ambiental & o conjunto de agbes técnicas e sdocio-econdmicas, tendo por
objetiva alcangar niveis crescentes de salubndade ambiental, compreendendo
principalmente o abastecimento de agua em quantidade e dentro dos padroes de
potabiidade wigentes, o mange de esgotos sanitanos, de aguas pluviais, de residuos,
tendo comao finahdade promover & melhorar as condigdes de vida urbana & rural.

A prestacdo de servigos de saneamento basico contempla os componentes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais @ manejo de
residuos sdlidos, definidos pelo Projeto de Lei 5.2096/2005, que estabelece o marco
regulatério para o saneamento proposto pelo Governo Federal e Lei Federal 11.445, que
estabeleceu as diretrizes nacionais e a politica federal para o saneamento basico.

7.1 Aspectos Legais, politicos, institucionais e de gestao dos Servigos

O setor de saneamento basico & fundamental para a promogio da salde e qualidade de
vida da populacadc, porem apesar de sua importancia durante anos nio teve um modelo
insttucional definido, uma politica especifica, um marco regulatério

Assim, contratos de concessao ou convenios genéricos eram firmados e, quem prestava
0 servigo acumulava diversas fungtes como as de plangjamento, execugao de obras e
definicdo das tarifas. Mesta situagdo, a poder concedente tinha pouguissima ou
nenhuma participagdoe nas decisdes sobre a forma da prestagdo de servicos na sua
culade.

Depois de décadas de debales, propostas, e projetos de lei, em 2007, foi sancionada a
Lei Federal 11.445 que estabeleceu as diretrizes nacionais @ a politica federal para o
saneamento basico. Esta nova legislago frouxe mudangas significativas para a
prestacac dos servigos de saneamento, dentre elas a separacdo das fungdes de
planejamento, regulacao e preslagdo dos servigos.

Agora, as referidas atividades deverio ser desempenhadas por atores diferentes: o
planejamento devera ficar a cargo do municipio, enquanto que a prestacdo dos servigos
cabera a um ente publico municipal ou a uma concessionana publica ou privada.

Ainda de acordo com a nova Lei, a regulagao e a fiscalizagdo deverdo ser executadas

por entidade independente, com autonomia administrativa, financeira e decisdna, e com
forte capacitacao técnica para esta finalidade.
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7.1.1 Aspectos Legais

T.1.1.7 Legislagso Federal

O servigo publico de saneamento basico é tratado expressamente na Constituicao da
Republica Federativa do Brasil de 1988 - CRFB/88B quando determina as competéncias
da Unidao, dos Estados-Membros, do Distrito Federal @ dos Municipios (Art. 217 XX, e
23° 1X) e disciplina o direito ambiental ecologicamente equilibrado (Art. 2257%)

O direito 3 sadude também possui um vinculo com esta espécie de servigo (Art. 196%).
Entre as leis federais mais importantes aplicaveis ao setor de saneamento pode-se citar
a Lei N® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto N* 7.217/2010, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico, ficando conhecida como “Lei do
Saneamento”.

Em termos de competéncia institucional e legal, a promulgacaio desta & cnou um marco
divisdrio bem definido para o setor de saneamento no estado brasileiro, pois possui
regras minimas de relacionamento entre litlulares, prestadores de servigos e USUAros
dos servicos de saneamento basico, a parlir das quais o5 municipios deverdo
estabelecer legislagao, normas e entidades prdprias de regulacdo para as atividades
operacionais relacionada a estes servicos.

A partir da promulgagio da citada lei, cabe ao municipio, como ftitular dos servigos
publicos, formular a politica de saneamento basico, elaborar o seu plano municipal de
saneamento, definir o ente responsavel pela regulagio e fiscalizagao, adotar pardmetros
de controle dos senvigos executados pelo operador, fixar direitos e deveres dos Usuarnos,
estabelecer mecanismos de controle social, promover a universalizagaoe ao acesso dos
servicos de saneamento basico, definir metas, entre oulras agdes.

Outra lei federal de grande importancia para o saneamento € a Lei N® 11.107/2005, que
‘dispie sobre normas gerais de contratagBo de consdrcios publicos & da outras
providéncias’. Importante destacar o eslabelecido no Art. 29 §3™ 'Os consdrcios
publicos poderdo outorgar concessaoc, permissdo ou autorizagdo de obras ou senvicos
publicos mediante autorizagio prevista no contralo de consdrcio piblico, que devera
indicar de forma especifica o objeto da concessdo, permissdo ou aulorizacac e as
condigdes a que devera alender, observada a legislacio de normas gerais em vigor”,
cabendo ao Decreto Federal N® 6.017/2007 regulamentar a citada lei

O tratamento legal do saneamento basico esta presente em alguns dispositivos de leis
ordinanas, gue nao dispbem especificamente sobre este servigo plblico, enfre as quais
podem ser citadas, como principais: Lei N° 6.776/1879 - Lei de Parcelamento do Solo,
Lei N® B.080M1990 = Lei Organica da Saude e Lei N® 10.257/2001 - Estatuto da Cidade
Saliente-se que eslas legislacdes tratam superficialmente do servico de saneamento
basico, apesar de este tipo de servigo pdblico ser considerado essencial para a vida dos
cidadaos em distintos aspectos: ambiental, salde pablica e desenvohimento urbano

qg x. )




Relatorio Final do

Plano Municipal de Saneamento Basico ;
de Quro - SC WDE.ESC-

E importante destacar a Lei N° 9.433/1997, que institui a Politica Macional de Recursos
Hidricos, pois trata do uso racional e sustentavel da agua. Esta lei proporciona meios
para organizar, regrar e controlar a disponibilidades e os diversos usos da agua, recurso
essencial ao desenvolvimento social e econdmico

Outros dispositivos legais que merecem destaque sao.

« Portaria N 518/2004, do Ministério da Saude, que “estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativeos ao controle @ vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano & seu padrao de potabilidade”

« Resolucio COMNAMA N 357/2005, que “dispde sobre a classificacio dos corpos de
agua e diretnzes ambientais para o seu engquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrbes de langamento de efluentes”;

* Resolugao CONAMA, N® 380/2006, que "retifica a Resolugdo CONAMA N® 375/2006 e
define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgolo gerados em
estacoes de iratamento de esgoto sanitério e seus produtos derivados”™,

+ Resolugdo CONAMA N® 37772008, que “dispbe sobre licenciamenta ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitara”

7.1.1.1.1 Principais aspectos da Lei n® 171 4452007

O novo marco regulatorio dos servicos de saneamento basico tem pnmordialmente na
Lei Federal n® 11.445/2007, e complementarmente nas Leis n® 8987198517 e n°
11.107/2005, a base juridica e legal fundamental para o entendimento dos objetivos do
Plano de Saneamenio Basico de que frata a referida Lei n® 11.445 e do seu confexto

integral,

a) 0s objetivos do Plano de Saneamanto Basico (Cap. IV, Lei n® 11445872007 ):

Art. 19 A prestacao de servigos plublicos de saneamento basico obedecera a plano. que
podera ser especifico para cada servigo, ¢ gual abrangera no minimo

| - diagndstico da siluagao e de seus impaclos nas condigbes de vida, utilizando sistema
de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos, apontando
as causas das deficiéncias detectadas;

| - objetivas & metas de curto. medio & longo prazos para a universalizacio, admitidas
solugies graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
selonas,

Il - programas, projelos & agbes necessanas para atingir os objetives @ as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais, indicando possiveis fontes de
financiamento;

IV - agbes para emergencias & conlingéncias;

¥V - mecanismos € procedimentos para avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia das
acgtes programadas
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b} Ho dmbito ainda da lei, o Plano tem como objetives:

garantir 0 acess0 a0s Servicos com  universalidade, qualidade, integralidade,
seguranga,sustentabilidade (ambiental, social e econtmica), regularidade e
continuidade;
« definir critérios para a prionzagao dos investimentos, em especial para o atendimento a
populacado de baixa renda;
« fixar metas fisicas baseadas no perfil do déficit de saneamento basico e nas
caracteristicas locais;
+ avaliar os impactos financeiros com base na capacidade de pagamenta da populacas;
 estabelecer estratégias e acdes para promover a saude ambienlal, salubridade
ambiental, a qualidade de vida & a educagao ambienfal nos aspectos relacionados ao
saneamento basico;
« @stabelecer condigbes técnicas e instilucionais para a garantia da qualidade e
seguranga da agua para consumo humano € os instrumentos para a informacéo da
gualidade da agua a populacao;
* definir requisitos e agdes para promover a redugdo na geracao de residuos sdlidos,
estabelecendo prahicas de reutilizagao e solugbes de reciclagem;
« deve-se, ainda, definir agbes para promover a coleta selefiva e a inclusdo social e
econdmica de catadores de materiais reciclaveis, e
* definir as agdes para o manejo sustentdvel das aguas pluviais urbanas conforme as
normas de ocupacao do solo incluindo: a minimizagao de areas impermeaveis;, o
controle do desmatamento e dos processos de erosio @ assoreamento; a criacdo de
alternalivas de infiltragao das aguas no s0lo; a recomposigao da vegetacdo ciliar de rios
urbanos e a captagao de aguas de chuva para detengio e/ou reaproveitamento

c) Conceltuagdo do plang no contexio geral da lei n® 11,445/2007

De acordo com a Lei n® 11.445/2007, as funcdes de gestao dos servicos de saneamento
basico envolvem o planejamanto, a prestacao e a regulagdo e fiscalizacio, devendo-ze
assegurar o controle social de todas as fungbes, Para facilitar este entendimento. pode-
se dizer, de forma resumida, que a maior inovagao da lei foi a segregacao das atividades
que envalvem 03 sendicos.

* 0 planejamento - funcaoc indelegavel s& exercida pelo titular dos servicos (Poder
Executivo municipal ou estadual) &€ o momento em que o titular, de forma participativa.
define o que, quando e onde quer ver realizados o3 servicos, focados na universalizacao
e boa qualidade dos mesmos. Este momento, que engloba o que se chama de Plano de
Metas, compreende ainda avaliar a viabilidade técnica e econdmica de atingir as metas
propostas e definir remuneracio, subsidio e sustentabilidade de cada servige em
separado ou de forma integral.

» a prestacdo - funcao gue pode ser exercida pelo titular ou delegada a terceiros: apés o
Plano, & o momento de definigio, pelo titular, de quem e como fazer e com gue recursos
viabilizar as metas, isto mediante relagdo contratual bem definida. O prestador, no
cumprimenio do contrato, tem por conseqléncia a fungdo de operar @ manter os
servigos, tende como contrapartida o recebimento de sua remuneragao via taxas, tarifas
& precos publicos definidos para os servicos
51
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- a regulacdo e fiscalizagdo - funglo gue pode ser exercida pelo titular ou delegada a
terceiros: apds o Plano e a definicdo do prestador, € o momento de definigdo, pelo
titular, de quem vai monitorar o fazer, 0 que se da pela regulagic contratual Isto
significa acompanhar a eficiéncia do prestador, seus custos, a qualidade dos seus
sernvigos, evitar o abuso econdmico, garantir o equilibrio ecaondmico do contrato, avaliar e
repartir socialmente os ganhos de produtividade da prestacao, mediar conflitos e
principalmente responder ao usuarno & atuar na protecao de seus direitos

A separacao destas alividades pode-se dizer que trouxe disciplina ao Setor, marco maior
de sua importancia. A realizacio até enldao destas atividades apenas pelo prestador
responde nao so pelo desestimulo a conquista da universalizacio como também por boa
parte da ineficiéncia operacional & financeira que ainda marca os servigos de
saneamento no pais quando comparados a outros servigos plblicos.

d) O plang coma instrumento regulatario

0O Plano estabelecido sera ferramenta basica e fundamental para que o titular & o ente
regulador possam, de forma clara e inequivoca, monitorar o5 termos contratuais que
envolvem a prestacao dos servigos. Para tanto, o Plano, nos termos da lei. € muito mais
do que um instrumento técnico, como os planos e projetos de engenharia. Ele & um
instrumento legal, e que devera ser parte integrante do contrato.

As relagbes contratuais decorrentes do Plano podem se dar por instrumentos diversos
conforme seja a decisao do titular sobre a prestagao

* por ato de autorizacao direta e preferencialmente com contrato de gestio se o
prestador for ente préprio do titular,

= por delegacdo a terceiros via gestdo associada e contratc de programa, conforme
disciplina a Lei n* 11.107/2005. se o prestador for uma entidade de direito publico ou
privado que integre a administracao indireta do ente da Federacdo conveniado;

* por delegacdo a terceiros via cOnNCEssao ou permissao, precedida de licitagao,
conforme disciplina a Lei n* 8.987/1997, se o prestador for uma entidade de direilo
privado

A decisao sobre a8 regulacio & o segundo passo pds-plano. Da mesma forma que a
decisdo da prestagao, o seu exercicio pode seguir caminhos distintos, € que demandara
do titular os instrumentos legais conforme o caso

» por alo de autorizacao direta e preferencialmente com contrato de gestdo ze o
requlador for ente proprio do titular, & neste caso como autarquia criada por lei;

* por delegagdo a ente publico de ocutro esfera federativa, via gesto associada e
convénio de cooperacdo, ou ente pdblico originade de consorciacdo com outros
municipios, ambas as situacdes conforme os termos da Lei n® 11 107/2005.

Qualguer gue seja o instrumento contratual da prestacdo, a regulacio tera sua eficacia
quanto mais preciso estiver o contrato em suas regras & melas, A 1
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portanto, essencialmente como “regulacdo por contrato” e este por sua vez tem no Plano
sua base de legitmagdo quanto a5 metas e regras.

7.1.1.2 Legisfagdo Esfadual

Os principais instrumentos legais que dizem respeilo ao saneamento basico no Estado
de Santa Catarina s&0 a Lei N* 13.517/2005. que dispde sobre a “Politica Estadual de
Saneamento”, a Lei N® 13.557/2005 que estabelece a Politica Estadual sobre Residuos
Solidos, a Lei N® 9.022/1593 que dispbe sobre o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, a Lei N° 9. 74B/1994 gue estabelece a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e a Lei

N? 14.675/2009, que instituiu o "Codigo Estadual do Meio Ambienta”. que revogou a Lei
MN® 57931980, que dizciplinava a protecao e melhoria da qualidade ambiental.

7.1.2 Aspectos politicos e Institucionais

A Lei n® 11.445/2007 trata sobre as diretrizes nacionais para o sansamento basico,
dispondo, entre cutras questdes, a respeito dos principios fundamentais, do exercicio da
titularidade. da prestacéo regionalizada dos servicos plblicos de saneamento basico,
atividades de planejamento, da regulagdo, aspectos econdmicos & sociais, aspectos
tecnicos, paricipacdc de orgaos colegiados no controle social e politica federal de
saneamento basico.

Particularmente, a lei inova no ordeénamento juridico na medida em gue incluem no
conceito de saneamento basico 08 servigos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana @ manejo de residuos sdlidos e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas

No referido diploma legal sao reforgados os deveres dos entes federativos em relacio a
prestacéo adequada de servigos publicos de saneamento basico, ainda que ausente a
disciplina em tomo da titularidade dos respectivos servigos

Ela determina que o abastecimento de agua, o esgotamento sanitirio, & a limpeza
urbana/manejo dos residuos sdldos devem ser realizados de forma adeguada a salde
piblica e a protecao do meio ambiente. Ja a disponibilidade, em todas as areas urbanas,
de servigos de drenagem e de manejo das aguas pluviais devem ser adeguados a salude
publica & a sequranga da vida e do patriménio pablico e privado.

De acordo com a Lei n® 11.445/2007, as fungdes de gestao dos servigos de saneamento
basico envolvemn o planejamento, a prestacao e a regulagao e fiscalizagao, devendo-se
assegurar o controle social de tedas as fungbes, Para facilitar este entendimento, pode-

se dizer, de forma resumida, que a maior inovagdo da lei foi a segregacdc das
atividades

* a prestagao - fungao que pode ser exercida pelo titular ou delegada a terceiros: apds o
Plano, & o momento de definigdo, pelo titular, de quem & como fazer e com que recursos
viabilizar as metas, isto mediante relacio contratual bem definida. O prestador, no
cumprimento do confrato, tem por conseqiéncia a fungdo de operar @ manter os
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servicos, lendo como contrapartida o recebimento de sua remuneragac via taxas, tarifas
e precos publicos definidos para o5 Servicos

Os servicos de sansamento basico, que segundo Lei n® 11.4452007 é definido como
conjunto de servigos, infra-estruturas e instalagdes operacionais de

a) abastecimento de agua potavel constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagao
abé as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario. constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalacoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu langamenta final no meaio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residucs solidos: conjunto de atividades, infra-estruturas
e instalacfes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamentc e destine final
do lixo doméstico e do lixo ongindrio da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas:;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbamas conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencao ou retencio para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas,

7.1.2.1 Drenagem & mangjo das dguas plevials wrbanas

Mo que se refere ao municipio de Ouro, 0s servigos de drenagem & manejo de aguas
pluviais sdo realizados pela Prefeitura Municipal, ficando a responsabilidade do conjunto
de atividades, infra-estruturas e instalagdes operacionais, a cargo da secretaria de obras
& infra-estrutura

7.1.2.2 Abasfecimento de dgua

0 servigo de abaslecimento de agua potavel, que engloba as atvidades, infra-estruturas
e instalagdes necessarias, desde a captacdo até as hgacgdes prediais e respectivos
instrumentos de medicdo & de responsabilidade do SIMAE (Servico Intermunicipal de
Agua e Esgoto)

O SIMAE (Servico Intermunicipal de Agua e Esgoto) & uma Autarquia Publica
Intermunicipal, perencente acs Municipice de Capinzal e Quro, Estado de Santa
Catarina. Brasil, responsavel pelo abastecimenio de agua e coleta de esgotos nos dois
municipios

Com o intuito de solucionar o problema de abastecimento de agua nos municipios, foi
instituido o0 SIMAE - Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto. & uma Autarquia

intermunicipal, responsavel pela abastecimento de agua e colelta de esgotos nos \
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municipios de Capinzal @ Quro, estado de Santa Catarina, Brasil. A Autarquia foi criada
em fevereiro de 1872, através das Leis - N” 654 & N "173, das Prefeituras Municipais de
Capinzal e Ouro respectivamente, sendo que entrou em operacao em abril de 1874

7.1.2.3 Esgolamenio sanifano

De acordo com as Leis: N® 6854 e N °179, das Prefeituras Municipais de Capinzal & Ouro
respectivamente, o SIMAE - Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto & responsavel
alem do abastecimento de agua tambem pela coleta de esgotos nos municipios de
Capinzal ¢ Ourg. Porem esta autarquia ndo realiza as atividade relacionadas ao
esgotamento sanitano.

Inexiste no municipio rede coletora de efluentes bem como, um sistema coletivo de
tratamento. Os municipes sao contemplados por sistemas individuais, onde a construgao
& de responsabilidade do mesmo, geralmeante este sistema & composto de fossa septica
sequida de filtro anaerdbio, & deste se ligam a rede pluvial @ em alguns casos ha
utilizacao de sumidouros.

Mao ha no municipio nenhuma legisiagdo municipal, que contemple sobre deveras
dirgitos, limites & responsabilidade no que =& refere a sistemas de tratamento de
efluentes. Alraves da Secretana de Infraestrutura da prefeitura municipal faz uma
orientagao sobre a necessidade & importancia de ter nas residéncias um sistema
composto no minimo de fossa, filtro @ sumidouro para tratar o efluente gerado e assim
obter a liberagao necessaria para as obras de moradia @ ou comeércio de pequeno porte.

7.1.2.4 Limpeza whana & Manejo de residuos sdlidos

A coleta, transporte e disposicéo final dos residuos sdo terceirizados, através da
empresa Tucano Obras e Servicos LTDA, com matriz na cidade de Maravilha - SC, &
filial em Joacaba-SC, a disposicdo final do residuo coletado ocorre no aterro da
empresa, localizado na cidade de Erval Velho - SC, e & feita por 1 caminhao, com 01
molonstas e 03 coletores

Quanto aos residuos de servigo de sadde, tanto para estabelecimentos do municipio ou
particulares o semvigo & terceirizado, para o2 estabelecimentos comerciais particulares
que geram esle lipo de residuo, a responsabilidade de contratacdo de uma empresa
especializada para fazer a coleta e disposi¢ao final & do gerador

No caso dos residuos de servigo de saude provenientes do servigo plblico, a coleta,
transporte e destinacao final, s3o lerceirizados para empresa Servioeste, a empresa &
responsavel por servigos de engenharia sanitania para coleta, transporte, tratamenio e
destinagao final dos residuos sdlidos oriundos dos servicos de saude prestado pelo
municipio de Ouro. A empresa faz a destinacao final dos residuos, em um aterro, da
propna empresa, localizado no municipio proximo de Chapecd/SC

X
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A execucdo dos servigos de varngdo das vias piblicas de Quro é responsabilidade da
prefeitura, que faz a coleta & destinacao dos residuos, juntamente com o8 residuos
coletados pela empresa Tucano Obras e Senvigos

Os servigos de impeza urbana do tipo impeza de vias, rogada. podas, corte de grama e
plantio de flores em vias urbanas, trevos, escadarias, pragas, cemitérios urbanos e
unidades de salude urbanas & rurais compete ao municipio € a coleta e transporte dos
residuos verdes e entulhos, com volume de até 1 m?, é feita pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura, composta por um caminhao @ 04 funcionarios, & cuja destinacao final, &
feita numa area publica localizada na Linha Coxilha Seca, interior do municipio

7.1.3 Planejamento
De acorde com o Estatuto da Cidade:

“Art, 29 A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes
sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito & terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental, & infra-estrutura urbana, ao transporte e aos
servigos publicos, ao trabalho & ao lazer, para as presentes e futuras geracoes,

IV - planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da
populagao e das atividades econdmicas do Municipio e do teritorio sob sua area de
infludncia, de modo a evitar @ corrigir as distorgdes do crescimento urbano & seus efeitos
negativos socbre o meio ambiente;

V - oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte & servicos publicos
adequados aos interesses e necessidades da populagdo e as caracteristicas locais (...},

AD enconiro da visao holisbca, muito propalada nas politicas e ciéncias ambientais
atualmente, vem também a politica de saneamento basico que deve, na medida do
possivel, estar coordenada com as politicas locais relativas a preservacio do meio
ambiente e conseqlientemente a saude humana. |sso pode ser notado, inclusive, em lais
aparentemente independentes da gestdo de saneamento basico, como & o caso da lei
n® 9 433 de 08 de janeiro de 1997, gue trata da Politica MNacional de Recursos
Hidricos, gue em seu art. n, * 31 diz;

‘Na implementagac da Politica Nacional de Recursos Hidricos, os Poderes Executives
do Distrite Federal e dos municipios promoverdo a integracio das politicas locais de
saneamento basico, de uso, ccupacdo e conservacdo do solo e de meio ambiente com
as politicas federal e estaduais de recursos hidricos”

O planejamento terntorial, para ser efetivo, deve contemplar, entre outros itens: o
crescimento da regide. a prevengdo contra a ocupacdo de areas que possam lrazer
riscos a populagdo que a ocupa (por exemplo. dreas de encostas de morros, areas

sujeitas a enchentes ou areas proximas a lixdes). a preya- oCcupagao dE\(j
i +
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areas que passam lrazer problemas ao restanle da populagao (por exemplo: areas de
rmananciais e areas de grande importancia ecolégica)

Com o plangjamento terrtorial, pode-se designar espacos que venham a receber areas
industriais, hospitalares, residenciais, de despejos de residuos, etc., diminuindo danos
das pessoas ao ambiente e evitando que o meio possa oferecer riscos a saude das
pessoas. Reduz-se a possibilidade da contaminacao de corpos d'agua pela proximidade
de lixdes e de por despejo de esgolo e lixo — caso especialmente comum quando ha
ocupacdes irregulares. Previnem-se situagdes de emergéncia, € mitigam-se ou excluem-
2& 05 danos causados por essas situagdes. Economiza-se dinheirg, além de se evitar
transtornos, perdas matenais e ate de vidas humanas.

O planejamento territorial passa pela politica nacional de habitacao, winculada as obras
de saneamento basico, que por sua vez devem ser complementares aos programas
habitacionais. O problema reside justamente nas agdes que visem levar saneamento
basico a conjuntos habitacionais ja existentes, que equivale a adequar a infra-estrutura
urbana a um crescimento desregrado, nao planejado, locais onde a populagdo sofre os
males da falta de saude de um modo geral, onde as politicas publicas muitas vezes nao
alcancam.

O saneamento basico, se devidamente coordenado com o planejamento terntorial, pode
levar, conduzir, ao menos parte dessa populagac a lugares mais adequados as
comunidades, que terdo melhor acesso 3 saude piablica, podendo inclusive adequar os
movimentos urbanos ag meio ambiente que deve ser preservado ou conservado da
melhor forma possivel. Se bem planejadas e executadas essas agfes podem ser de
grande valia, lornando-se verdadeiro instrumento de preservacao da qualidade de vida e
do meio ambiente.

7.1.4 Regqularizagao e Fiscalizagao

De acordo com a Lei n® 11.445/2007, as fungbes de gestao dos servigos de saneamento
basico envolvem o planejamento. a prestacao e a regulacdo e fiscalizagao, devendo-se
assegurar o controle social de todas as fungdes. Para facilitar este entendimento, pode-
se dizer, de forma resumida, gque a maior inovacio da lei foi 4 segregacdo das
abividades

* 8 regulacao e fiscalizacao - fungao que pode ser exercida pelo titular ou delegada a
terceiros: apos o Plano e a definicdo do prestador, ¢ o momente de definicio, pelo
titular, de guem vai monilorar o fazer, o que se da pela regulacio contratual Isto
significa acompanhar a eficiéncia do prestador, seus custos, a gualidade dos ssus
servigos, evitarem o abuso econdmico, garantir o equilibrio econdmice do contrato,
avaliar e repartir socialmente o ganhos de produlividade da prestacao. mediar conflitos
& principalmente responder ac usuario e atuar na protecao de seus direitos.

No municipio de Ouro ndo ha orgdo ou entidade responsavel pela fiscalizacido dos
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manejo de residuos solidos. Ha apenas setores vinculados a administracao municipal
que realizam controle e fiscalizagcado basica no que se refere aos servigos de
saneamento basico existente no municipio

Ma Secretaria de Infraestrutura para a liberagdo do Habite-se das construgbes, &
necessario a apresentagao de projetos que contemplem sistema de tratamento para os
efluentes gerados. O municipio ndo apresenta profissional capacitado e devidameante
credenciado, para fazer a analise e liberacao desses projetos, @sta acdo & realizada pelo
Engenhairc responsavel da AMMOC (Associacdo dos Municipios do Meio Oeste
Catarinense) com sede na cidade vizinha de Joacaba. Ma Secretaria de Infraestrutura o
municipio contem apenas um fiscal de obra que realiza a fiscalizagao para o controle da
correta execucao da obra.

Os fiscais da Vigilancia Sanitaria e Ambiental do municipio também realizam a
fiscalizagao de selores potencialmente causadores de rniscos para seguranga da sadde
pibhca (residéncias, comércios...) no que sa refere as ferramentas do saneamento
ambiental, atuando principalmente através de denuncias. E a Vigildncia Sanitaria que
confrola periodicamente a qualidade da agua tratada e distribuida pelo SIMAE, bem
como o sistema e método de tratamento utilizado pela Autarquia, dentro do estabelecido.

A fiscalizacdo e iberagdo dos projetos baseia-se na Lei Estadual n® 6 320/83 que dispde
sobre normas gerais de salde, estabelece penalidades e da outras providéncias. A
sequir principais topicos da legislacao no que se refere a tratamento de efluentes.

CAPITULO N
Deveres da Pessoa com relacio ao Ambiente
Segdo |
Disposicdes preliminares

Arl, 3T Toda pessoa deve preservar @ ambierfe evitando por maio de sua agdes ou omisstes,
que ele s& polua e/ou corltamine, se agravem a poluicdo ou 8 canfaminacgdo exislente

Art. 38 Toda pessoa estd proibida de descarmegar ou langar ou dispor de quaisquer residuos,
indusiriais ou ndo, sMidos, liguidos gasosos, gue ndo lenham recelwdo adeqguado fratamento,
determinacdio pela autoridade de savde, em especial do orgdo responsdvel pelo meio ambiente

Sacdo

Poluigdo efou contaminagdo do s0lo efou da dgua
Subsecdo |

Dusposicio de residuns e dejelos

Art. 41 Toda pessoa deve dispor higiemncamente dejelos, residuos e defrifos provenientes de sua
alfvidade domdédstica, comercial, industnal ou piblica, de acordo com o prescrifo em regulamento,

normas, awisos ou instrugdes da Aufondade de Salde em especial do drgdo responsdvel palo
meio amivente.

. Subsecao Il
Agua resicladrias e pliviais
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Art. 43 Toda pessoa & olwigada a dar escoamenfo das aguas servidas ou residuanas, oriundas
de qualquer atvidade, e as pluvials, em sua propriedade, conforme as  dizsposicies
reguamentares, nommas e instrugdes da Autoridade de Saide,

& 1% A pessoa & proibida de langar as dguas servidas ou residudnas, sem prévie tralamento am
mananciais de superficle ou sublerrdneas, como em qualguer oulras unidades de sistema e
ahastecimente de dgua, assim como nro mar, lagoas, sagelas e valas provocando ou
contribuindo para a polwicdo efou contaminacdo desfes

7.1.5 Acoes Inter-Setoriais

Intersetorialidade & a articulagdo entre sujeitos de setores sociais diversos e, portanto,
de saberes, poderes e vontades diversos, para enfrentar um mesmo problema. E uma
nova forma de trabalhar, de governar e de construir politicas publicas que prelende
possibilitar a superagdo da fragmentagdo dos conhecimentos e das estruluras sociais
para produzir efeitos mais significativos na salde da populacao.

As aches das diferentes componentes & instituigbes da area de saneamento sdo
geralmente promovidas de forma fragmentada no &mbito da estrutura administrativa
governamental. Esta realidade & facilmente percebida na area de saneamento, podendo
ser citado, por exemplo, as acies de operagao e manutengao do sistema de drenagem
de aguas pluviais, que desenvolvidas por um oOrgdo especifico, sdo completamente
desarticuladas daquelas da limpeza publica & esgotamento sanitario, fato que influéncia
a eficacia e eficidncia deste sistema.

A forma setorial com que as instituigbes estdo organizadas, bem como o tipe e formacao
dada aos profissionais. segundo a logica da divisdo do saber, aliado a falta de politicas
gue estimulem o processo de integracdo, s&oc fatores que tém limitade o
desenvohimento de acbes inter-setoriais.

A integragdoc entre as componentes do saneamenio (abastecimento de Agua,
esgotamento sanitano. drenagem & residuos solidos), bem como a integragao intra e
inter-instituicbes devem ser estimuladas. Devem-se dentificar as superposigbes de
agdes e de fungdes, bem como mecanismos gue permitam a coordenacdo harmdnica
das mesmas.

A area de saneamento tem interface com as de saude publica, desenvolvimento urbano,
habitacdo, meio ambiente & recursos hidricos, dentre outras. A conjugagao de esforcos
dos diversos organismos que atuam neslas areas oferece um grande potencial para a
melhoria da qualidade de vida da populacgac

A forma politica e adminisirativa que estrutura as prefeituras em secretarias visa suprir
de maneira adequada os diferentes anseios da populaglo para garantir gqualidade de
vida a todos. A separagdo das necessidades populacionais em setores especificos deve
sef apenas para facilitar a presiacio dos servicos basicos a populagdo e cobler um
cantrole administrativo e financeiro, porem esses diversos setores devem estar
enlrelagados para garantir a qualidade da vida da populagao Wi
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Por exemplo agbes executadas na area da educacao que envolvem projetos de
educagao ambiental através de reducio do consumo de agua, disposicac adequada de
residuos, ou cadastro, contrale e auxilio a familias que esfao em moradias precarias
feitos pelo Centro de Referéncia e Assisténcia Social-CRAS | e secretaria de
Infraestrutura, sclucionam os problemas especificos da area de atuacdo de cada
secrefaria e indiretamente problemas que sdo componentes do  saneamento
(abastecimento de agua, esgotamento sanitano, drenagem & residuos solidos).

Muitas das iniciativas intersetoriais tém partidc ou contam com uma parlicipacio ativa
importante de atores oriundos do setor saude De modo geral, percebe-se que a
consciéncia das limitagbes da acdo setorial estda mais clara no setor sadde. A
compreensdo da determinagdo social do processo saude-doencga, a percepcado muito
clara do impacto de agdes nao especificamente setoriais sobre a saude (saneamento
basico, urbanizacao, por exemplo) e da impoténcia setorial diante de certos problemas
como a morbidade & mortalidade por causas externas, fazem com que o setor sadde
e@steja mais mobilizado em propor 8 agdo & a articulagdo intersetonal setor este
influenciado diretamente por agtes de saneamento basico

Podemos definir a interselonalidade como: “uma arficulagdo das possibiidades dos
distintos setores de pensar a questdo complexa da sadde, de co-responsabilizar-se pala
garantia da satde como direito humano e de cidadania e de mobilizar-se na formulagdo
de infervencbes que a propiciem.” (Ministéno da Sadde 2008)

Portanto, as agfes que visam melhorar a condicio de saneamento basico ndo sdo
ornundas apenas dos setores especificos de cada componente do saneamento, mas sim
da juncdo das tomadas de decisdo dos diversos setorés da municipalidade, podemos
citar: Secrefaria da Agricultura e Meio Ambiente, Secretara da Salide; Secretaria da
Educacao, Secretana de Infraestrutura, entre outros

7.1.6 Participagao e Controle Social

2 acesso universal aos beneficios gerados pelo saneamento demanda o envolvimenio
arbiculado dos diversos segmentos sociais envolvidos em parcena com ¢ poder pablico
Isso exige o desenvolvimento de acbes gue possibilitemm a compreensao do
enfrentamento dessa questio, ou seja, que a populacao conheca os diferentes aspectos
relacionados ao sansamento

A participacao da sociedade pode ser compreendida como um processo que visa
estimular e contribuir com as pessoas & grupos sociais no sentido de entenderem a
problematica do saneamento & aoc mesmo tempo desenvolverem o senso de
responsabilidade e de urgéncia com relagdo aos problemas sociais assegurando a acao
apropriada e a tomada de decisao para soluciona-los, como medida da melhoria das
condigdes de salubridade e dos servigos de saneamento basico

Com a promulgacdc do Constiluicdo Federal de 1988 tanto as normas juridicas
canstitucionais como infraconstitucionais, tém conferido a possibiidade de exercer
controle do Poder Publico por meio da sociedade
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Ha legislagdes que propde ¢ uso do mecanismo do controle social Como exemplo: a Lei
Federal n® 10.257/2001 conhecida como Estatuto da Cidade, que introduz nos seus
objetivos da politica urbanistica, a gestdao democratica com participacao das
comunidades na formulagdo, execugdc e acompanhamento dos planos de
desenvolvimento urbano (art, 2° Wl); a Lei Federal n® 9.784/1999 que regula processo
administrativo federal, que reza nos casos como instrumentos relevantes de controle
social @ participagio comunitaria; @ a Lei Federal n® 12 3052010 que trata da Politica
MNacional de Residuos Sdlidos que define o controle social como um dos principios
norteadores da Politica Macional de Residuos Solidos (art. 6° X). Por fim, 0 mecanismo
institucional de controle soccial também esta presente na Lei Federal n® 11.445/2007
como um dos principios fundamentais que devem nortear os servicos pdblicos de
saneamento basico,

A Lei Federal n® 11.445/2007 enunciou o mecanismo institucional de controle social
comao principio geral dos servigos pablicos de saneamento basico (art, 2°, X), e também
o definiu como; “Conjunto de mecanismos @ procedimentos que garantem a sociedade
infarmagdes, representagdes técnicas e paricipagies nos processos de formulagéo de
politicas, de planejamento & de avaliagdo relacionados aos servigos plblicos de
saneamento basico”. (art. 3% IV)

A participacdo social permite obter informacdes que usualmente ndo estio disponiveis
nas fontes convencionais de consulta e que, por meio de técnicas especiais e de
profissionais expenentes 830 incorporadas ao Plano @ permite que o cidadao possa
efetivamente acompanhar a sua implementagao,

Os diversos alores sociais devem ser envolvidos para integrar de forma articulada e
propositiva a formulagao das politicas pdblicas, desde a construgdo do Plano Municipal
de Saneamanto Basico, como no acompanhamento das etapas de implementacdo deste
Plano & na gestao dos servigos de saneamento

Os inumeros grupos & instituigdes consltituintes da chamada sociedade civil organizada
como. organizagbes nao governamentais, organizagdes da sociedade civil de interesse
publico, associagdes, cooperativas, sindicatos, entidades de classe e grupos
organizados sdo alores que devem e podem atuar junto aos drgdos publicos, no
plangjamento de acdes, na cobranca de investimenios necessanos, no maonitoramanto,
na fiscalizagdo das agbes e na minimizagio dos impactos socicambientais

Fara que haja a gestdo participativa, @ indispensavel que os vanios atores sociais
intervenientes, sejam envolvidos durante toda a elaboracao do Plano, identificando &
sistematizando 03 inleresses multiplos, algumas vezes conflitantes. Além disso, a
participagao social parmite obter informagdes que usualmente ndo estio disponiveis nas
fontes convencionais de consulta e que, por meio de técnicas especiais o de
profissionais experientes, sao incorporadas ac Plano. Importante ressaltar, ainda, que o
PMSE & do municipio & que ndo da administracio, deixando clarg que a participacao da
comunidade no desenvolvimento dos trabalhos tem o potencial de ltorna-la agente
efetivo da manutencao das diretrizes previstas
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LIma das condicbes basicas para a participacao & o conhecimento clarg e consistente do
objeto de estudo, devem ser previstos mecanismos permanentes de repasse de
informagdes sobre os trabalhos propostos @ em desenvolvimento, estimulando a
participacao dos diversos atores estratégicos durante todo o periodo de elaboracao do
Flano

Mo dia 13 de julho de 2010. as 18 horas, ocorreu no Auditdrio da Escola Mun. Felisberto
Vilarino Dutra o Langamento Oficial do PMSB de Ouro, com a presenca da comunidade
Cwrense, do Prefeito Municipal & demais autoridades {Figura 7.1 - 01). Onde foi feita a
convocacdo geral da populagao, e informado as datas das plenanas & da conferéncia

Além das reunites, que tém como objelivo sensibilizar os segmentos organizados da
sociedade (ONGs, Entidades de profissionais, Entidades de classes. Entidades de
ensino, entidades sindicais, Entidades da iniciativa privada, Entidades do maovimento
popular, Poder Legislativo, Poder Executivo, entre outros) para a participacdo nas
atividades da Conferéncia, contribuiram para as discussdes e elaboragio do PMSB

Foram realizadas plenarias setoriais e temitoriais envolvendo as entidades e populacac
das seguintes sub-bacias de Ouro, representadas no quadro 7.1 - 01

Figura7.1-01e 02
Langamento Oficial do PMSB de Ouro - SC |, Auditério da Escola Mun. Felisberto
Vilarino Dutra
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Foram previsios 50 participantes ou atores sociais, para a 1* Conferéncia Municipal de
Saneamento Basico de Ouro. A participagao observou a distribuicdo proporcional dos
segmentos sociais représentados no Quadro 7.1 - 02 & Territoriais no Quadro 7.1 -1 &
Figura 7.1 - 02 pelos moradores das sub-bacias de Ouro

O quantitativo de até 05 dessas vagas, foram para o5 representantes dos segmenios
publicos, onde estao incluidos todos os membros do Grupo Gestor do PMSBP. As
demais 45 vagas foram abertas a oulros representantes da sociedade e dos terntorios

Quadro 7.1 - 01
25 Dele gad:}s das Plenarias Territorlais do PMSBP de Quro

Sub-Bacia N® N
Delegados | Suplentes

Arroio Cagtano 03 i B

Lajeado Pate Réxo 01 a1

Rio Pinheirao 02 a1

Arroio Sagrado Coragdo/Lajeado Linha 580 Paulo/Tributdrios 02 a1

Rio do Peixe I

| Rio do Pinheira! Arroio Ourol 02 a1

l Tributario Rio do Peixe | — i
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Tributarios diretos do Rio do Paixe - o2 o1
Linha Sul
Lajeado Ledozinha! Tributario Rio do Pelxe (1 02 o1
Tributarios do Rio da 10 04
Peixe/Urbanal
Arroio dos Porcos (Santa Barbara) 01 o1

Quadro 7.1 - 02
25 Delegados das Plenarias Setoriais do PMSBP de Ouro

Setor N N

Delegados | Suplentes
Administragio pablica municipal 05 02
Movimentos sociais e populares 03 01
Entidades empresariais 02 01
Entidades prefissionais 03 01
Organizagdes ndo governamentais (Ongs), clubes de Mae, ldosos, etc. (1] 02
Jovens, adolescentes e estudantes maiores de 16 anos 02 01
Entidades trabalhadoras, através de suas entidades sindicais 02 o1
Entidades académicas, de pesquisas ¢ O5CIPs 0z 01

A 17 Conferéncia Municipal de Saneamento Basico de Ouro realizou-ze no dia 06 de
agosto de 2010, no Clube Floresta, centro do Municipio de Quro-5C, das 08 as 18
horas. Figura 7.1 = 03.

A participagao na Conferéncia Municipal de Saneamento Basico foi de 63 atores sociais,
sendo 51 pessoas (delegados e membros do Grupo Gestor @ Consultivo do Plano de
Saneamento Basico de Qura), mais 12 membros da comunidade ourense, entre eles o
prefeito municipal, secretarios municipais, vereadores, além da populagae que parficipou
come ouvinte e da imprensa local e regional que cobriu 0 evento
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Figura 7.1 - 02
Mapa das Sub-bacias de Ouro
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Figura 7.1 = 03.
Participantes da 1* Conferéncia Municipal de Saneamento Basico de Ouro Clube
Floresta - Centro = Ouro = 5C - 06 de agosto de 2010

T e U e T

7.1.7 Educagao Ambiental em projetos e agdes do saneamento basico

A educacdo ambiental e um diretto da populacad e esta inst ‘.JIJa pela Lei M 9.795, de
27 de abnl de 1899 & regulamentada pelo Decreto N° 4 281, de 25 de junho de .=:I:I':E

De acordo com que esta instituida na Lei N° 9.795, de 27 de abnl de 1999, tem- se para
educacdo ambiental as pancipas premissas a seguir
|"'\--'I|'_'I|l u| I:! ]
DA EDUCACADS AMBIENTAL

Art. 1° Entendem-se por educagdo ambigntal os processos por meio dos guais o
individuvo & a coletividade constroem wvalores socials, conhecimentos. habilidades
alitudes & EC‘H‘DE.‘F"‘HE.'J'.S valladas para a ¢ CONsSan'acad go Mend 3 fenta, bem de uso
comum - do povo, assencial 4 sadia qualidade de vida e sua sustenfabiidade

At 2° A educagao ambienlal & um componente essencial e permanente da educagdo
nactonal, devendo estar presenfe. de forma arficulada, em lodos os niveis e
modalidades do pracesso educalnvg, arm caraler fonmal e t-formal

CAPITULO |
DA POLITICA NACIONAL DE EDUCA I:-I"I. | prIJ_.""-.-"-
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Disposigdes Gerais

Art. 6° E instituida a Politica Nacional de Educago Ambiental

Art. 7° A Politica Nacional de Educacdo Ambiental envolve em sua esfera de aglo, além
dos drgdos e enlidades integranies do Sisterna Nacional de Meio Ambiente - Sisnama,
instituigdes educacionals publicas e prvadas dos sislemas de ensino, 0s orgaos publicos
da Unifo, dos Estados, do Distilo Federal e dos Municipios, & organizagdes nio-
govermameantais com aluagdo em educagdo ambianial

Art. 8° As alividades vinculadas a Politica Nacional de Educagio Ambiental devem ser
desenvolvidas na educagdo em geral @ na educagdo escolar, por meio das seguintes
linhas de atuaglo inter-relacionadas:

[ - capacitagdo de recursos humanos,

If - desenvolvimento de esludos, pesquisas e expenmentagoes
i = produgdo e divulgagao de maltenal educativo,

IV - acompanhamento e avaliagao.

A educacao sanitana e ambiental continuada incorporada na gestdo dos senvigos de
saneamento basico permite a difusao de comportamentos responsaveis em relagao ao
uso dos recursos naturais @ a correta ulilizacdao dos servigos, sendo direito dos cidadaos
Deve ser abordada de forma ampla, ndo se restringindo apenas as questdes da agua e
do esgotamento, mas envolver todo o meio ambiente. Todos os esforcos devem ser
envidados para agregar parcernas com empresas privadas, empresas nao
governamentais e empresas € drgaos plblicos para obtencdo de apoio técnico e
financeiro para implantagio de agdes de conscientizagio sanitaria @ ambiantal

Fara isso, pode-se utilizar os meios disponiveis, tais como: jornal, panfletos,
comunicagies na conta de agua; organizagbes de eventos, visitas orientadas com
escolares, palestras nas escolas, nos centros comunitarios e clubes Programas em
radios veiculando mensagens de interesse da educacdo ambiental @ sanitaria

Os programas de educacdoc ambiental devemn molivar e capacitar as liderancas
comunitarias, para o uso racional da agua @ a gestdo dos residuos sdlidos domésticos
(lixo), sensibilizande para a reducdo, reutilizagao e reciclagem. Estimular a criagio de
Assoclagdes de Usudrios de Saneamento Ambiental nas comunidades

Q Programa deve englobar a atuagio no campo da Educagao Sanitara e Ambiental
Formal, com atuagdo voltada para as comunidades escolares (direcao, equipe técnica
pedagogica, professores, alunos, funcionanos e pais de alunos), bem como, a Educacao
Informal que compreende a atuaclo juntc aos segmentos das liderancas comunitarias e
o cdadao em geral
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A partir de projetos de educagac ambiental desenvolvidos em todos os setores da
sociedade, gque partem principalmenta de escolas e creches, @ assim 530 disseminados
para pais e envolvem toda a sociedade, contribuem para agbes:

w

¥

Contribuem para a melhoria das condigdes de vida das populacdes-alvo,

Levam a uma nova visao da relacdo do homem com O seu med ambiente & a
adocao de novas posturas, pessoais e coletivas, por todos os envelvidos,

Demanstram que idéias simples, aliadas a forga do trabalho. podem transformar a
vida de uma pessoa, de grupos de pessoas e até de uma comunidade inteira;

Sa&o0 importantes para a formagic dos académicos, pois os inserem na realidade
local, ampliam sesus conhecimentos adguiridos em sala de aula, & despertam,
nesses alunos, maior interesse pelo curso de graduacao, isso porgque a educacdo
ambiental nao substitui @ nem ultrapassa nenhum saber académico, mas precisa e
aplica, sendo lodos, a maiona deles;

A Educagao Ambiental & um processo de aprendizagem permanente, que deve ir além
do enfoque naturalistico, incorporando as dimensoes sociais, culturais e econdmicas

O Programa de Educagao Ambiental do PMSB de Ouro vai em anexo 4 este
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8. DIAGNOSTICOS DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO
DE QURO

8.1 Servigos de Abastecimento de ﬁgua

Atualmente o sistema de abastecimento publico de agua no municipio de Ouro esta
sobre a responsabilidade do Servigo Intermunicipal de F".gua & Esgoto-SIMAE, uma
Autarquia Publica Intermunicipal, pertencente acs Municipios de Capinzal e Ourg,
Estado de Santa Catarina. Brasil. responsavel pelo abastecimento de agua e coleta de
esgotos nos dois municipios.

Com o intuito de solucionar o problema de abastecimento de dgua nos municipios, foi
instituido o SIMAE - Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto @ uma Autarguia
intermunicipal, responsavel pelo abastecimento de agua e coleta de esgotos nos
municipios de Capinzal e Quro, estado de Santa Catanina, Brasil. A Autarguia foi criada
em feverairo de 1972, através das Leis: N®* 654 e N *179, das Prefeituras Municipais de
Capinzal e Ouro respectivamente, sendo que entrou em cperagao em abril de 1974

Até o final do ano de 2005, o municipio possuia assentados, 42 060 metros de redes
adutoras e de distribuigdo, com diamefros que variam de 25 mm a 140 mm, dos
seguintes matenais. PVC/PBA, DeFoFo, Ferro Fundido @ RPVC. Com essas redes o
sistema atinge 100% da area urbana do municipio, devidamente regulamentada,
atendendo a 1.735 pontos de consumo (economias), com 1.527 ligacbes.

Alem do Perimetro Urbano, a Autarquia (SIMAE), atende o Distrito de Santa Licia (Vila 7
de setembro), com sistema isolado, através de pogo artesiano, porém somente nas
areas comespondentes a sede do Distrito.

As demais localidades do interior, que sao0 em numero de 41 sistemas coletivos (pocos),
em 18 comunidadesibairros, & partir de um pogo tubular, que bombeia até um
reservatoric e este distnbul para as residéncias por gravidade, normalmente por
tubulagdo de mangueiras plaslicas e raramente PVC. Estas comunidades se auto
gerem, raleando 0s custos de instalacdo e de energia elétrica, nao fazendo parte do
atual sistema da autarquia SIMAE.

8.1.1 Captagdo de Agua para o abastecimento publico

8.1.1.1 Captacdo mo Perirmetrn Lirbano

O sistema de abastecimento de dgua da area urbana de QOuro, nao tem captacao de
agua bruta e nem estacao de tratamento, a agua distribuida provem da mesma captacio
e Estacdo de Tratamento, utilizada pele Municipio de Capinzal, isso se deve ao fato de
que a Autarquia (SIMAE) que opera o sistema € a mesma, des
existéncia de duas unidades de Captacao e tratamento
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Este sistema SIMAE & composto de uma unica captagao de agua bruta @ uma Estagao
de Tratamento. O manancial de onde € retirada a agua & o Rio do Peixe A captagao
esta localizada na margem esquerda do rio, na Rua José Zortéa, em Capinzal, e a
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) localiza-se na Rua Domingoes Omizolle, no Bairro
Sao Luiz, também na cidade vizinha de Capinzal.

A Unica coleta de agua bruta para tratamento feita pelo SIMAE s& da no Rio do Paixe,
gque sofre grandes variagdes de nivel d'agua em periodos de estiagens, onde as bombas
atuais trabalham em condigdes limites de nivel de agua dentro do pogo para a criagao
de vartice e emn pericdos de cheias faz-se necessario a retirada dos motores elatricos
por serem atingidos pelas aguas do Rio do Peixe, interrompendo o abastecimento de

agua a populagéo.

Cem o acréscimo da vazao de projeto, as necessidades em termos de cargas
hidraulicas na tomada d'agua sdoc importantes. Enfretanto, para estudo deste
companente do sistema fol solicitado ao SIMAE a batimetria da secdo do rio. assim
como informagdes detalhadas na tomada existenta.

As informagdes fornecidas foram:

. Tubulagio da tomada de agua da captacio existente: Tubos de FoFo didmetro 500
mm com extensdo de 42 m dentro do rio.

Cota do nivel maximeo do rio em épocas de cheias: 451,300

Cota do piso do compartimento de instalagio dos motores: 448 085

Cota do nivel minimo do e em época de estiagem; 438,935

Cofa da tubulacao de tomada de agua dentro do rio: 438 815

Cota dos crivos das bombas instaladas: 438 485

Cota do fundo do pogo da captagao existente: 437 985

L B B O

O atual sisterna de captagao conta com dois conjuntos moto bomba instalados e ambos
operando simultaneamente para atender a demando do sistema A capacidade do
sistema de captagao de agua consiste em trés (03) conjuntos de molo bombas com
capacidade de bombeamento de 890 Us de agua cada conjunto, a uma altura
manometrica de 109 m.ca

Fara resolver este problema o SIMAE fez em 2009, projeto e o licenciamento ambiental,
cujas obras estao em andamento em 2010, para uma nova captagao de agua bruta do
sistema de abastecimento de agua dos municipios de Capinzal e Quro, compreendendo
O pogo para tomada de agua, e a casa de abrigo dos conjuntos moto bomba, a serem
executados a margem esquerda do Rio do Peixe no municipio de Capinzal, ao lado da
captacao existente. Com valores estimados em R$ 74409490 (setecentos e quarenta e
quatro mil, noventa & quatro reais e noventa centavos),

8.1.1.2 Captagdo mo Perimafro Rural

na zenal rural, o municipio de Ouro atende somente & localidade o interior (Distrito
de Santa Lucia), com dgua tratada e distribuida p Autarquia (SIMAE), com captacao
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de agua através de pogo tubular, com tratamento simplificado por cloracao e fluoretagao.
O sistema de bombeamento opera automaticamente comandados pelo nivel dos
reservatorios. Localizacdo na planta 05 em anexo

O sistema do SIMAE atende somente 10,68% da populacado rural atual (IBGE, 2010) na
zona rural

O restante das localidades rurais ou 89,32 % tem sua caplagdo das aguas por pogos
tubulares coletivos ou individuais, nascentes ou cacimbas, sem controle de qualidade
destas dguas conforme legislagdo vigente.

O Distrito de Santa Licia estd localizade a aproximadamente 23 km da sede do
municipio. O sistema de distribuicio de dgua no Distrito & compesto por Pogo Anesiang,
com Casa de Protecfo de Quadro de Comando, Casa de Quimica e Reservatorio. No
Distrito de Santa Lucia tem instalado um reservatorio com capacidade para 50m? de
agua.

O sistema de caplaco de agua no Distrito de Santa Licia & composto por pogo tubular,
que tem vazao de 10,80 m¥h para 12 horas diarias de bombeamento, profundidade da
bomba 4 42 m. E apresenta uma demanda aduzida mensal média & de 1.160,90 m?,
danda um volume médio mensal medide de 831,33 m¥més, para as 270 pessoas que
yivem nas 86 economias atendidas atualmente.

Este sistema além de atender 4 85 domicilios, atende 11 comércios, 01 industrias & 02
orgaos plablicos, que gera uma demanda medida de 955,17 mimes.

Sendo assim a demanda futura pode até dobrar, que a vazao do pogo garante o pleno
atendimenio.

B.1.1.3 Sistemnas de Ahastecimeno de Agua Colelivos fora do sisterma SIMAE

As demais localidades do interior estao representadas na planta 02 em anexo, & a0 am
numero de 41 sistemas coletivos (pogos), em 18 comunidades/bairres, a partir de um
poco tubular, que bombeia até um reservalono e este distribui para as residéncias por
gravidade, normalmente por tubulagdo de mangueiras plasticas e raramente PVC, Estas
comunidades se auto gerem, rateando os custos de instalacdo e de energia elétnca, nao
fazendo parte do atual sistema da autarguia SIMAE.

As localidades interioranas atendidas por esle sistema coletivo sdo. Linha Sao Paulo
{02 pocos), Linha Sagrade Coragdo de Jesus (02 pogos), Linha Bonita (06 pogos),
Pinheiro Alto (03 pogos), Linha Maziero (02 pogos), Linha Cammelinda (02 pogos); Linha
Oficina (01 pogo); Santa Lucia (02 pogos), Serra Alta (02 pogos). Linha Pinheiro do Meio
(03 pocos); Linha Pinheiro Baixo (01 pogo); Linha Cagador (02 pogos), Bairro N.Sra. da
Sadde (03 pogos), Linha Santa Barbara (04 pogos); Linha Novo Porto Alegre (03 pogos).
Linha Vitoria (02 pogos), Linha Ledozinho {01 pogo) e Linha Dambrs coj

Muito desses pocos nao tem coleta regular de agua analise fisich-quimica ou
bactericlogica, necessitando a PMO através da Vi ciasanitara e
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planejarem uma acado conjunta, para manter o controle da sanidade das aguas para uso
humano no municipio de Quro, nestas areas ndo atendidas pelo sistema SIMAE.

Sendo uma pricridade para a universalizagao dos servigos de abastecimento de agua, a
obtencao real destes sistemas, desde a colela até ao monitoramento de sua sanidade.

Este sisterma atende a aproximadamente 475 economias & 1683 pessoas A vazao
média mensal para estes 41 sistemas de atendimento, levando-se em conta trabalhar 10
horas dia &8 um volume médio consumido na ordem de 10266 Uhabldia, ¢ de
aproximadamente 518330 m*meés. Estes 19 pogos atendem as comunidades
anteriormente descritas, tem vazdo que variam de 4.5 a4 44 m¥h, porém nao possuimos
dados suficientes para a sua avaliagdo tecnica, pois muitos pogos foram furados a vanas
décadas, e as informacgbes se perderam, como profundidade do pogo, e vazao real pelo
teste de vazao

B.1.1.4 Caplacdo de dgua no selor imdustngl de Owo

O sistema SIMAE atende atualmente 12 industrias de Ouro, porém varias delas e do
comércio tem pocos tubulares proprios, gque abastecem estes estabelecimentos. 520 11
inddstrias no perimetro urbano consuminde 188,83 m%més & 01 na zona rural
consumindo 17,17 m¥més, dando um total de 201,00 m¥més consumidos pelo setor
industrial atendidos pelo Sistema SIMAE.

No total Ouro tem 13 indastrias ligadas 4 agropecuaria e 31 de transformacdo, com
destaque da Timsul fabrica de tintas, a que mais emprega no mMunicipio

Devendo haver um estudo mais detalhado que apure sua real forma de captacao,
gualidade destas aguas. que atendem uma parcela importante da economia ourense,
envolvendo os sindicatos e associagdo comercial, para termos dados importantes para o
seu melhor planejamento

8.1.2 O uso das aguas em Ouro

Usoc das aguas em Curo pode ser balizado pelos dados obtidos na estacao de Ouro
(ponto 29 do moniteramento da Epagri-SC. dados do ICEPA 2003), e descrto no Quadro
B1. - 01 e sua localizacio no Quadro B.1.- 02, bem come nos pontes & montante da
area em estudo, para balizarem os dados da drea (gue ndo existem), para o uso de
dados proximos. O municipio de Ouro e Capinzal sdo cidades que apresentam seus
planos urbanos separados somente pelo Rio do Peixe, e cujas atividades econdmicas
s80 comuns e semelhantes, & a8 mesma autarquia de aguas e esgoto, o SIMAE. Por
@stes dados para nosso municipio temos uma nogdo do consumo por selones, onde
pademos afirmar que dos 41.182 m¥%dia o maior consumo e animal (57,27 %), seguido
da irrigacao (17,70%), industrial {15,54%) & o menor o consumo humano com 9,49 %
Em 2003 o consumo humano chegava a 3 806 m¥dia para es
Rio do Peixe.
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Em 2009, segundo dados do SIMAE, aduz do Rio do Peixe 4 sua ETA em Capinzal, em
tomo de 3.388 41 mYdia, para atendimento de Capinzal @ Quro, dando um volume anual
de 1.238 77000 m? distribuidos em seu perimetro urbano a 6.449 economias
funcionando. sendo 5.773 residenciais, 592 comerciais, 16 industriais e 68 publicas

Mo ano de 2008 o consuma per capita foi em média foi de 159,99 Ifhab/dia (um pouco
acima da média regional), considerando uma populagao estimada, atendida pelo SIMAE,
de 17.152 pessoas. Ja o consumo por ligagao funcionando foi de 14,55 m/meés e de
12,77 m* més, por economia funcionando

. Quadro 8.1 - 01
Dados do Consumo de Agua em pontos da Bacia do Rio do Pelxe om 2003

LOCALIZACAD CONSUMO fm'idiag TOTALDE | VAZAD IDHE |
Municipio | Animal | Humano | ndustrial | erigagdo | Total | CONSUMD| EE“NJE“ Consumoivazao |

Ponto ' Rio

%

i ixg | Ourg | 33535 B06 [ 6400 | 7.290 181] yﬂ"’F-"*.’ 5 T 7
30 | Paixs | Josgaba 39786 ] 0. 532 | 5112 | 7.967 . ] -
31 |Peiss| Videia | 43215| 7.015 | 25477 | 1322 |71028] 0@E2 162 0,550

Quadro 8.1 -02
Localizagdo dos Pontos de Monitoramento na Bacia do Rio do Paixe

_REGIAD [ PONTD
“RH3 | T Fis d ) tula ;
VALE DO a0 27 12'51" Rl do F-h:u-. prdl:lrnﬂi La-cllrd&pulll-
RIO D0 PEIXE EL] 51716 35" 270254 Rig do Peixe, préximo 4 Tangara

8.1.3 Consumo de agua por setor no Municipio de Ouro

Este item se propde a apresentar um panorama da demanda futura dos recursos
hidricos no Municipio de Quro, situado no Vale do Rio do Peixe em Santa Catarina. O
foco de interesse se refere aos usos consultivos dos recursos hidricos, a saber:

* abastecimento humano: urbano e rural;

* abastecimento industrial,

* irrigagan e

» chiagdo animal: manejo e dessedentacao

Para se obter a demanda de agua atual para todos os setores de Quro, somamos os
valores obtidos por mPmés dos selores de abastecimento humano (urbano e
rural),abastecimento industrial, irmgacio e da criacao animal, Quadro 8.1 = 03 abaixo.
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Quadro 8.1 - 03
Calculo da demanda total atual de agua de Ouro por setor - 2010

Volume de agua Percentual do Setor
Setor mmés %
Abastecimento urbano 16.622,75 5,46
Abastecimento rural 778573 | 2,56
Abastecimento Industrial 18.853,56 6,19
Irrigagdo de terras altas 162.000,00 53,22 _
~ Criagio Animal 99.113,40 - 32,57 ]
TOTAL 304.37544 | 100 %

Forbe: IMDESSC, 201

A demanda total de agua consumida em Curo atuaimente & na ordem de 304.375,44
m*més. Pelos dados acima vemos que a maior demanda de agua de Ouro, & a do setor
de irrigacdo que consome 53,22 % de toda a agua, seguido da crnagao de animais com
342 57%, abastecimento industrial com 6,19 %, consumo humano urbano com 546 % &

rural com 2,56% da agua consumida no municipio.

O volume mensal de consumo urbano de dgua em Ouro & retirade basicamente do Rio
do Peixe (SIMAE) e os demais de pogos tubulares @ em menor escala de cacimbas &
nascentes.

8.1.4 Balang¢o consumo versus necessidades de abastecimento do municipio

A sequir faremos a comparagio dos quadros 8.1 - 04 da demanda atual e do quadro 8.1
— 03,1 da demanda futura estimada.

Cuadro 8.1 =03

e

Volume de agua Percentual do Setor
Setor m*/més Ve
Abastecimento urbano 16.622,75 5,46
Abastecimento rural 7.785,73 2,56 il
Abastecimento Industrial 18.853,56 6,19 ]
Irrigagido de terras altas 162.000,00 53,22
Criagdo Animal 99.113,40 32,57
TOTAL 304.375,44 5 100 %

Fanle: INDESSC. 2011

Ma comparagao da demanda atual e da futura vemos quée a demanda total e crescente e
sefia de mais 14,32 %, com exce¢ao do abaslecimento rural, que com a diminuigao de
sua populagdo, apresenta um decréscimo de sua demanda na ordem de menos 56 22 %
e da ¢crnagao anmal, puxada principalmente peld decrescimo da crnacao de aves, gque
cuja demanda de agua cai levemente na ordem de 0,84 %

Ll
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Quadro 8.1 — 03.1
Calculo da demanda total futura de agua de Ouro - 2030

Volume de agua Percentual do Setor
Setor m*Imés Yo
Abastecimento urbano 26.327,74 7.57
Abastecimento rural . 3.408,35 i 0,98
Abastacimento Industrial 25.534,56 7,34
: Irrigacao de terras altas 194.400,00 I 55,86
rlacdo Animal 98.280,60 28,25
_TOTAL 347.951,25 100 % —II

Forte: INDESSEC, 2011

A representatividade dos setores continua a mesma, sendo a Imgagac a que consome
mais agua no municipio, principalmente pela sua principal atividade rural a agricullura,
que tem um consumo alto. Depois vem o consumo humano urbano gue ultrapassa a
indastria, que pula de 5,46 % para 7,57 %, puxado pelo crescimento urbano e o éxodo
rural.

E por fim vém o consumo humano rural que cai de 2,56 % para 0,98 %

A demanda futura de 347.951,25 m¥més que cormresponde a um aumentd da atual ge
14,32 %, completamente absorvido pela atual estrutura fisica, tanto do SIMAE, guanto
dos sisternas colelivos e individuais da zona rural,

8.1.5 Adugao, redes de distribuigao e reservagio do sistema de abastecimento de
agua

8.1.5.1 Aduglo e rede & resenarsn de disiniig e wrbanas

Devido as condigbes geograficas do municipio parte da agua € distnbuida por gravidade,
através dos resenvatorios centrais, engquanto que as partes mais altas recebem agua
através de estagbes elevatdrias que recalcam agua para seus respectivos resenvatornos,
localizados nos pontos mais elevados dos bairrgs elou loteamentos. E a partir destes, &
distribuida por gravidade a populagao.

A rede urbana de agua do municipio, em 2009 possuia assentados, 43 200 metros de
redes adutoras @ de distnbuigao, com didmetros que variam de 25 mm a 140 mm, dos
sequintes matenais. PVYC/PBA. DeFoFo, Ferro Fundido @ RPYC, que atinge 100% da
area urbana, devidamente regulamentada, atendendo a 1735 pontos de consumo
{economias) e destas 11,99 % ndo estdo funcionando, com 1.527 ligagdes ativas. Sendo
87,16 % hgacdes residenciais, 1067 % comerciais, 0,79 % industrial & 1,38 % de
ligaghes publicas.

A relacho entre extensdo de rede de dgua e numero de economias & de 24 90 metros, e
de ligagdes ativas na ordem de 28,29 metros.
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A agua tratada na ETA central, & distribulda por gravidade para a area que esta abaixo
da cota dos reservatorios construidos junto a Estagao de Tratamento. o gue contempla
toda a area central da cidade de Ouro e a parte baixo do Bairro Parque Jardim Quro, em
nimerc de ligacdo nessa area estio instaladas em tomo de 43 48% da ligaghes
existentes no municipios, ou seja 664 (igacdes, sendo que para as demais areas do
perimetro urbano, a agua e recalcada através de 3 sistemas de recalgue, 5endo que um
deles tem até 3" estagios de bombeamento.

B.1.5.2 Reservario whana

O sistema possui junto a Estagdo de Tratamento de Agua (em Capinzal-SC), uma
reservacao de 3.000 m? distnbuidos em trés reservatdrios de concreto armado, sendo
dois com capacidade de 400 m? cada e um terceiro com capacidade para 2.200 m?

Alem da reservagado cenfral o sistema possui outros reservatonios construidos nos
pontos mais altos da cidade, onde a agua chega através de bombeamento, totalizando
uma reservacao total de 3.670 m?, conforme demonstrado na tabela do item 3.2.2.4,
descrito anteriormente. Deste os reservatdrios RS 01 -1,RS 01 -2, RS 01 -3, R5 03, RS
04; RS 05, RS 05 - 1 2 RS 12 sao de concreto armado apoiado. Sendo todos de 30 m?,
somente o do Loteamento Navegantes tem capacidade de 550 m? (RS 04)

Para atingir 100% do perimetro urbano, o municipio de Ouro, dispde de 3 sistemas de
recalque de agua tratada, denominados de CBs (01, 03 & 04), os quais compreendem
uma Casa de Bombas, que serve de abrigo para os conjuntos moto bombas e quadro de
comando, adutoras de sucgio e recalgue e reservalonios.

Dessa forma, para determinadas areas, visando atingir aos pontos de consumo, O
sistena de distribuicao de dgua chega a ter 3 (trés) estagios de bombeamento, contados
desde a captacao de agua bruta. junto ao Rio do Peixe

Todas as CBs possuem 02 (dois) conjuntos moto-bombas instalados, funcionando
imtercalados, estando um em operagdo e outro em reserva. O acionamenio dos
canjuntos € automatico em fungio do nivel do reservatorio e contrelados pelo Sistermna
de Supervisdo & Monitoramento, instalado junto ao escritdrio do SIMAE. conforme ja
descrito anteriormente no item 3.2

Este sistema de adugdo & reservacao no perimetro urbano, alem de jovem apresenta um
bom atendimento & populagao usuaria, havendo wvazao suficientes para atender a
contento todas as 2 462 abastecidas pelo sistema urbano. Mecessitando de uma
melhona continuada para chegarmos a um abaixamento da perda de agua nesta fase,
que atualmente estd em meédia de 13,11 %, para niveis por exemplo j@ atingido pela
CBO3 (Rua Pinheiro Machado) onde esta atualmente em tormo de 7.70 % Um dos
grandes fatores de perda na distnbuigao, recalque & adu de agua de Quro,
deve-s& a seu relevo acidentado, & onde temos lote nto situados &m areas de nsco,
com declividades acima de 30 %, em desconformigdade com a legislacao vigente.

[~
x_2
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8.1.6 Reservacio, aducgio e rede de distribuigoes rurais

Na zona rural operados pelo SIMAE é scmente a localidade do Distrite de Santa Lucia
{Vila 07 de setembro) que tem captacac de agua através de um pogo tubular profundo,
com tratamento simplificado por cloragao e flugretagao. Os sistemas de bombeamento
operam automaticamente comandados pelo nivel dos reservatérios e tem sua rede de
distribuicio feita por gravidade, através de rede d agua de diversas bitolas. A rede de
distribuicdo & de 2,96 km, para atender a 98 ligagdes, atendendo a uma populacao em
tormo de 270 pessoas, o que da uma extensao de rede por ligagao na ordem de 30,20 m

Para as oulras comunidades gue s&o atendidas por sistemas coletivos de distribuigao de
agua, ou seja fora do sistema SIMAE, em Ouro s3o em numere de 41 sistemas coletvos
(pogos), que & distribuido para as residéncias através de mangueiras pretas, sem
nenhum controle), em 16 comunidades, & partir de um pogo tubular, gue bombeia ate um
reservatorio @ este distribui para as residéncias por gravidade, normalmente por
tubulacdo de mangueiras plasticas e raramente PVC. Nestas comunidades nac ha
dados referentes usa distribuicdo, tipos de matenais. nao tratamento adequado, nem
monitoramento regular da qualidade das aguas.

Todos estes pogos coletivos ou individuais ndo ha uma rede dentro das nommas
técnicas, sendo feitas por mangueira preta, sem tratamento adequado e tambem sem
controle regular de sua qualidade. Necessitando para estes sistemas interioranos
manutengao, verificacio da qualidade do sistema, e das suas aguas, sendo sistemas
precarios e de alto rizco em nivel de sanidade das aguas

8.1.7 Estagdes de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacdo de Tratamento de Agua foi construida no ano de 1872, Inicialmente foi
projetada para tratar 25 I's. Postenormente foi ampliada a sua capacidade para uma
vazao de BO I/s, que & a atual capacidade maxima, sendo que a mesma tem funcionado
em média 152 hidia, para atender a demanda de consumo diana, podendo ainda
aumentar o numens de horas de funcionamento didrias. Para realizar a operacao da ETA
e o conirole de qualidade da agua, trabalham quatro operadores (servidores) em turno
de revezamenio,

O tratamento de agua da estagao & do tipo convencional, com Coagulagao, Floculagao,
Decamtacao, Filtragdo, Desinfeccdo e Fluoretacao. Sendo que no processo de
tratamento sao ulilizados os seguintes produtos: Sulfato de Aluminio isento de ferro, cal
hidratada, Fluossilicate de sodio e cloro gas,

Temos constatado que os processos de floculagdo, decantagao e filtragao da ETA, tem
apresentado alguns problemas, tais como: ma formagio dos flocos; arreste de flocos na
decamtacdo ocasionando alteracao na turbidez da agua filtrada & diminuigdo das
carreiras horas dos filtros. Dessa forma, existe a necessidade de elaboracao de
estudos, bem como alocacdo de recursos para investimentos, visando a selugio dos
problemas acima citados, uma vez gue 0% Mesmos ¥ir a causar maiore
transtornos no processo de tratamento da agua x.(
o
2

Tr
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Junto a Estacao de Tratamento de Agua estdo instalados dois laboratdrios, equipados
para a realizacdo das analises de controle de qualidade da agua distribuida, nas areas
de bacteriologia e fisico-quimica, os referidos laboratorios foram construidos juntamente
com a ETA, considerando as novas normas técnicas vigenles, o espacgo fisico dos
mesmos ja ndo atendem mals as exigéncias, havendo necessidade de elaboragao de
projetos visando a sua ampliagldo e adequagdo dos laboratorios, bem como da propria
ETA.

O tanque do contato onde ocorre a Cloragao, atualmente o tempo de contalo da agua no
tanque & em média de § minutos, quando o tempo minimo ideal & de 30 minutos, com
issc o contato do cloro com a agua esta ocorrendo nos reservatdnos. Existe a
necessidade urgente da ampliagao do tanque de contato, para que se atinja ao lempo de
contato ideal previsto na legislagao e literatura

Em 2008 a operacao da ETA central do SIMAE aduziu um volume de 1.236 77000 m* e
forneceu 1.205.838,10 m®, havendo ainda uma perda do sistema de 2.5 %. que em 2009
chegou a 30.931,90 m?

Mas localidades do interior onde o SIMAE e realiza a captagio através de pogos
artesianos, bem como também a reservagaoc e distribuicdo da agua, esta antes de ser
consumidas e adicionada flior atendendo o exigido pelo ministernio da saude & cloro,
para garantir a potabilidade da mesma

8.1.8 Ligagdes prediais, medigao e controle

A rede urbana de agua do municipio, em 2009 possula assentados, 43 200 metros de
redes adutoras e de distribuigao, com diametros que varam de 25 mm a 140 mm, dos
sequintes materiais: PVC/PBA, DeFoFo, Ferro Fundide e RPVC, que atinge 100% da
area urbana, devidamente regulamentada, atendendo a 1735 pontos de consumo
(economias) e destas 11,99 % ndo estdo funcionande, com 1.527 ligagtes ativas. Sendo
87,16 % ligactes residenciais, 10,67 % comerciais, 0.79 % industrial e 1,38 % de
igagbes publicas.

A relagdo entre extensio de rede de agua e nimero de economias & de 24 90 metros, &
de ligagbes ativas na ordem de 28,29 metros.

Mo ang de 2009, foram aduzidosffornecimento em media 23.435 m” por més, dos quais
foram micromedidos 17.586 m? mensais, resullando numa perde de 5849 m? o que
representa cerca de 24.96%. O consumo per capta foi em média de 111,72 Vhab/dia
considerando uma populagio estimada, atendida pelo SIMAE, de 6. 992 pessoas. Ja o
consumo por ligagdo funcionando foi de 13,50 m* més e de 15,35 m? més, por economia
funcionando

Estes dados indicam uma melhoria significativa n
(SMIS) o SIMAE atendia 1.499 economias ativas
com um aumento de 1,83 %, atendendo

[}

tendimeptd, sendo que em 2008
gm 2009 ou a 1.52¢ economias -
igfmente A 100 % dos

s Ko .
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perimetro urbano, cumprinde o aspecto da universalizagao da lei de Saneamento na
area urbana, desafic & partir deste plano para a zona rural que & atendida em tormo de
11 % hoje, pelo SIMAE.

8.1.9 Monitoramento e controle da qualidade da agua de Ouro

O SIMAE dispbe de laboratdrio propnio, junto a ETA onde sao efetuadas analises diarias.
05 mesmos 30 equipados para atender a realizagao de analises microbiologicas &
fisico-quimicas, sendo realizadas as analises da agua bruta captada no Rio do Peixe, de
todas as etapas do processo de tratamento, da agua pronta para distribuigac e nas
pontas de rede para o controle da qualidade da agua distribuida a populacaoc do
municipio de Quro.

A Autarguia tem adquirido equipamentos de dltima geragao, que garantem confiabilidade
nos resultados obtidos nas analises de rotina junto a ETA. Além das analises que sao
realizadas diariamente, s3o realizadas analises de outros parametros com frequéncia
mensal, trimestral e semestral, o5 quais por sua complexidade demandam de
equipamentos e tecnologias mais aprimoradas, nesses casos o SIMAE, tem contratado
laboratdrios terceirizados que sio credenciados pela ANVISA e INMETRO, conforme
relacao de andlises abaixo relacionadas. o que nos garante a qualidade e confiabilidade
dos resultados atendendo assim as exigéncias legais

O SIMAE desenvolveu um plano de amostragem de realizagao de analises. tanto em
relagdo a analises de agua bruta, como da agua tratada a ser distribuida, do processo
de tratamento e da rede de distibuicdo, o qual prevé o monitoramento da qualidade /
potabilidade da agua captada, tratada e distribuida pelo SIMAE e o atendimento da
legislagio, em especial a Portara n® 518/ 2004 do Ministeno da Saude e Resolugao n®
357 do COMAMA(Conselho Nacional de Meio Ambiente) Este plano amostragem prevé
cerca de 400 pontos monitoramento, do manancial de captacao, do processo de
tratamento e da rede de distribuigao, abrangendo todos os sistemas de distnbuicao de
agua atendidos pelo SIMAE na cidade e no interior, dessa forma mensalmente, s3o
realizados aproximadamente 5000 analises, entre pardmetros, Hidrobiologicas
Microbiologicos, Quimicos e Fisico-Quimicos

O SIMAE atende ainda ao Decreto n® 5.440/2005, para tanto, disponibiliza os resultados
das analises da Agua Tratada distribuida, na fatura de agua enviada a0s seus UsSuarios,
bem como ﬁispambihza no seu sitio na rede mundial de computadores (internet), no
endereco www.simaecao.com br, no link Qualidade de Agua. planilhas mensais com
informactes sobre o nimero de analises realizadas. os valores medios apurados, dentre
outras informagdes, para cada um dos seus sistemas. No Site acima citado, os usuarios
podem encontra outras informagdes de seu interesse, inclusive ter acesso a dados
inerentes a consumos & valores de suas faturas,

Porém para a zona rural. nos sistemas que nao estdo na responsabilidade do SIMAE,
como nos 20 sistemas coletives e em todos os outros individ didos por pogos
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alguns com analise anual feita pela Vigilancia Sanitaria Municipal, € a grande maiona
que ndo tem controle algum, principalmente em pogos de abastecimento individual.

Nestes o perigo de contaminagio de suas aguas, em especlis as sublerraneas por
pogos, & muilo grande. Para estes casos sugerimos um cadastro destes pogos, & um
monitoramento constante da qualidade de suas aguas.

8.2 Servigos de Esgotamento Sanitario
8.2.1 Dados Estatisticos do Esgoto em Ouro

O municipio de Quro ndo dispbe atualmente de nenhuma rede coletora de esgoto, nem
qualquer tipo de fratamento coletivo de seu esgolo. A excecac do Loteamento
Kleinubing, que apresenia um sistema de tratamento, parcialmente funcionando e sem
manutengio dos drgdos competentes.

E o Balnedro Themas Ouro, que apresenta um sistema de fratamento por
evapotranspiracao por raizes, em operagio a mais de dois (02) anos, na localidade de
Nossa Senhora da Salde, em Quro-SC.

Para termos uma nogao atual destinagao do esgolo sanitane usaremos 05 dados do
Censo do IBGE de 2000 & 2010 e os dados do SNIS de 2008 e da pesquisa feita pelo
INDESSC em 2009, nos domicilios da area urbana e de vanas localidades do internor
descritas no item “areas de rnisco’. E o trabalho de campo € escritono realizado pelo
INDESSC em 2010.

0 SHIS em 2008 mostra que o municipio de Curo ndo tem coleta nem tratamento de seu
esgoto feito pela sua autarquia SIMAE

Ja o IBGE maostra que no censo de 2000 tinhamos como principal tipe de tratamento de
seu esgoto feito atraves de fossa séptica, 66 21 % dos domicilios do perimetro urbano, &
3417 % dos domicilios do perimetro rural. Com fosso rudimentar em 2983 % dos
domicilios urbanos e 64, 32 % dos rurais. Que jogavam diretamente na rede pluvial seu
esgoto, chegavam a 1,45% dos domicilios urbanos e nenhuma no rural

Jue jogavam diretamente seus esgotos nos nos ou recursos hidricos naturais g valas
eram de 1,62 % dos domicilios urbanos, e 0.75 % dos domicilios rurais

O que chama a atengao & que 0,24 % dos domicilios urbanos ndo possuiam banheiros e
0 indice dobra para 0,50 % dos domicilios rurais

Por estes dados do IBGE de 2000, vemos que a maiona dos domicilios usam fossas
seplicas com destinacao de seu esgolo, porem a maioria esmagadora deles, jamais fez
a limpeza que a NBR 7229 exige. de pelo menos uma cada 2 anos Portanto ndo
cumpre a fungao de tratar o esgoto e esta a muito tlempo contaminando o lengol freabcp
do municipio de Ouro. '
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Quadro 8.2 - 01

Domicilios particulares permanentes e Moradores em Domicilios particulares

permanentes por situacao e tipo do esgotamento sanitario
Quro - 5C no ano de 2000

Lrlans

(o - S0

Total -
Rede geval de esgote on plavial

Fossa séplica

Fossa rudimentar

Vala

Hia, [.'H.En Ol

Oniro escoadounrs

a0 tinham banheiro mem
sanitario

Hural

Total
Rede geral de esgoto on pluvial

Fossa séplicn
Fossa rudimentar

Vala

Rio, lago on mar

Chtro escoaillowrn

w 1w lna]n

[ I

Mo finbam banheiro nem
samitarie

Fanie: IBGE, Cansa 2000

O INDESSC realizou no ano de 2008 uma pesquisa nas areas de risco do municipio de
Ouro = 5C, onde se buscou os dados sdcio-econdmicos e o Diagnostico das Areas de
Risco em todo o Perimetro Urbano + localidades da zona rural (perimetra rural). Foram
pesquisados 799 domicilios, destes 198 que estavam em areas de nsco alto, onde
habitams 2 596 pessoas, & 96 domicilios sofreram emergéncias em algum periodo
recente. A seguir mostraremos nos graficos 8.2 = 01 os dados sobre os locais (bairros
ou localidades) gue estdo em areas de risco e sua situacao em relagao a banheiros e

seu material

Para as seguintes perguntas na pesquisa foram obtidos as seguintes respostas, com os

sequintes numeros:

1. A familia possul banheiro 7 N° Total: 799 domicilios
(787) Sim (03) Sem Banheiro (02) Nao informaram

Sesim ( 783 ) banheiro e fossa (04) banheiro sem fossa (

( 689 ) alvenana (10 ) madeira (1) misto (1) sobras Mio Respondeu (S8
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Grafico 8.2 = 01
Quantidade de Familias com ou sem Banheiro
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02. A residéncia estd em area de nsco 7
{198} sim . Onde 7 (171) drea de APP (margem Mome do rio?) Rio do Peixe
(08) morro, declividade acima de 45% (19) margem de rodovia.

Grafico 3.2 - 02
Domicilios em Area de Riso de Quro-8C
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8.2.2 Analise Critica da Situacao Atual de Esgotamento Sanitario em Quro

O langamento de esgotos & a segunda maior fonte de poluigdo dos manancials
catarinenses, perdendo apenas para o uso de agrotdxicos e no caso de Quro dos
dejetos da pecuana Que causam lantos danos aos nios e lencodis subterrdneos e
consequentamente a saude da populagao

Em termos de saneamento basico, a situacao do sistema de esgotamento sanitano & a

A
destaque para avicullura & sumnocultura, & temos somente um L%
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e parciaimente instalado no Loleamento Kleinubing, & no restante do perimetro urbano
nenhum metro de tubulagdo para captar e tratar o5 esgotos humanos, comerciais ou
industriais, nem rurais, necessitando de investimentos prioritanamente por questbes de
saide publica, no gque tange a qualidade das aguas. tanto superficiais quanio
subterraneas

Mas dareas urbanas e rurais predominam o tratamento em fossas séplicas ou
rudimentares, que muitas vezes sao subdimensionadas, e pela falta de limpeza
pericdica prejudica a eficiéncia deste tipo de tratamenio, @ comporta-se como nada
estivesse tratado. Sendo para o tratamento de esgolo humano as impezas penddicas,
em obediéncia a NBR 7229, fundamentais para manter a qualidade e eficiéncia pelo
tratamento por fossa séplica.

0 consumo de agua pelos varios setores da sociedade atual traz consigo uma demanda
de agua, que recebe com uma qualidade & devolve acs mananciais hidricos em bem
piores condigdes, agravando a qualidade das aguas, veiculacdo de doencas hidricas, e
a piora da qualidade de vida da populagdo ourense, gque com a forma atual de
tratamento, 56 aumenta a poluicdo das fontes de agua potavel do municipio.

A agropecuaria também conslitui a maior fonte de poluigdo, pois 0s residuos gerados no
manejo dos rebanhos apresentam elevada carga organica, chegando a atualmente em
1.255,34 ton.DBO/més, que representam hoje 98,26 %0 do volume total de efluentes
(esgoto) gerados no municipio. Os efluentes da agropecuana diferenciam-se dos demais
anteriormente citados por apresentar uma distribuigao difusa nas areas rurais das bacias
hidrograficas de Quro.

Todos esses efluentes ao serem langados nos cursos d'agua superficiais alteram as
condigdes naturais desses A presenga de um alle teor de maténa organica, por
exemplo, pode induzir a completa extingdo de owxigénio da agua. provecando o
desaparecimento de peixes g outras formas de vida aguatica. como ja ocorreé nos Rios
Ledozinho, Rancho Grande e do Peixe.

Dessa forma, os efluentes langados nos corpos d'agua representam uma demanda de
agua para seu transporte e depuragao. Essa demanda esta ligada & carga poluidora e as
condighes do corpo receplor, especialmente 3 concentragao de oxigénio dissolvido na
agua

A guantidade das cargas poluidoras provenientes do esgotamento sanitario urbano
atual de esgoto urbano estd na ordem de 14,938, 20 m¥%més ou 0,83 % do total gerado
com demanda crescente de geracado, & o esgoto rural na ordem de 1.021,74 m¥més ou
0,06 % do total gerado, com uma demanda decrescente, devido ac abaixamento
constante de sua populacao rural. Ambos sem nenhum tratamento e sendo jogada nas
drenagens pluviais, rios @ sub-solo, contaminando o lengol freatico e quahdade das
aguas superficiais

O progresso que se implementou aqui, @ s2 manteve nos ultimos 50 anos, nao &
sustentavel e altamente contaminador das aguas, solo & ar Peve ndo-se revé-lo e tomar
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medidas emergenciais ¢ urgentes na geragao & no monitoramento dos recursos hidricos
de Ouro,

A esfimativa da carga poluidora representada pelos efluentes industriais, alem de
crescentes foi na ordem de 15.099,92 m¥més ou 0,85 % de toda a demanda de esgoto,
e gerando 171,01 ton DBO/més, indices que sem tratamente estardo fora do exigido
legalmente, Que carecem de um monitoramento para auferi-los e cobrarem deles as
medidas legais de disposicac de efluentes.

O rio gue recebe a mawr carga de esgotos e efluentes do municipio e da regido é o Rio
do Peixe, & Gnica fonte de abastecimento publico do perimetro urbano de Capinzal e
Ouro, ndo ha outra.

O atenuante desta situacdo atual &€ gue esgoto urbanc tem projeto realizado pelo
SIMAE/Empresa Sanetal em 2008-2009 que contempla a totalidade do perimetro urbano
de Ourg, e com recursos da FUNASA/PAC do Governo Federal temos o projeto de
tratamento de esgoto da localidade Movo Porto Alegre e do Distrito de Santa Licia,
ambos no perimetro rural, além de 273 modulos sanitarios @ 14 banheiros com
tratamento para atender 287 familias da zona rural do municipio, que nao apresentavam
condiches sanitarias adequadas. Cujo projeto imicial ja tem recursos liberados do
Gowverno Federal através do PAG, para iniciar a cbra pioneira de tratamenio de esgolo,
na area central para atendimento inicial do Parque Jardim Ouro, da sub-bacia AJ.

Qutro atenuante & que as empresas medias e grandes de Quro tem tratamento
adequado de seus efluentes, em fungio das exigéncias legais de meio ambiente e do
praprio mercado, em especial o internacional que exigem tratamento de seus afluentes
como condigdo de compra destes produtos.

AS pEQUENAas empresas, & sao a maioria, mas em relacac de sua geracao de esgoto é
pequena, & em sua maiona serac atendidas pelo projetc de coleta e fratamento de
asgoto urbano, cujas obras no perimetro central, sub-bacia A-1 s& iniciara em 2012,

0 maior problema & o da pecuana. pois temos um plantel muito grande, & parie deste
efluente (dos suinos & das aves) & usado como adubo na agricultura local & regional,
nem sempre em condicdes de maluragao otimas, gerando uma carreacac para 0S8
cursos de agua superficiais € contaminando os pogos ubulares do municipio & regiao,
que abastecem justamente a zona rural onde eles sao l[ancados

O tratamento adequado dos residucs da pecudria devera ser priorizado para a garantia
da qualidade das aguas superficiais e subterraneas do municipio de COuro e regido.

8231 Avaliacdo e stuagdo alual o8 SSlemas de esgoiamemo exisiente fo muncinie oe Ouwro

Atuaimente ha somente um sislema de fratamento Loteamento Kleinuping, limite
leste do perimetro urbano de Ouro, que esta parcialpiente funci o, cuja
ndo & feita desde sua instalaclo no ano 2000. Figq.t 8.2-0%" |
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Este sisterna atende a 35 domicilios, os restanies 24 feriam que ser atendidos pelo
sistema desativado, e, portanto ndo tem tratamento sendo usado nestes casos fossas
sephcas

O sisterna de fossao e filiro do lado leste esta destruido e ndo funcionando. Figura B.2 -
02

Figura 8.2 - 01
Detalhe do Sistema de Tratamento Leste do
Loteamento Kleinubing
Quro - SC

0 restante do municipg nad apresenta sislema de esgolamentd sanitang, sendo saryido
em sua maiona por fossas sépticas, lambém sem manutengao

Temos ainda no municio de Curo um sistema de tratamento ecologico do tipo
evapolranspiracdo por raizes’, feito no Balnearic Thermas Curc no Bairro Mossa
Senhora da Saude, na SC-458, 1200 em Ouro-3C. Figura 8.2 - 03. Que trata totaimente
0% usuanos do balneario, garantindo o tratamenio pnm;:;g_ah m.fossdo séplico
sequido de um sistema por raizes e filtro, que trata tgiaffnente o esgoto, eNanga a agua
residual livre de coliformes fecais e lodo, nos /m/'ve‘us que a legislagdo praconiza para
cursos de agua do porte do Rio Ledozinho ]
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Figura 8.2- 02
Detalhe do Sistema de Tratamento ceste do Loteamento Kleinubing
Ouro - 5C, parcialmente destruido

Figura 8.2 - 03
Detalhe acima do Sistema de Tratamento por raizes no Balneario Thermas Ourg -
Nossa Sra. da Sadde - Quro - SC

8.2.3 Estimativa da carga poluidora

2 langamentc de esgolos € a segunda maor fonte de poluicdo dos mananciais
calannenses, perdendo apenas para 0 uso de agroldxicos. Porémre o 0o dejeto de
suinos provenientes da agroinddstna, juntamente com o tng;l*’ﬂé GE|$?:§£*H:|-S. causa
tantos danos aos ros e lengols sublerraneos e, coMseguentemente salde da
populacdo. Em Ouro no ano de 2010 1.704 850 88 m¥mes foramjogados r‘-,ﬁ natureza. e | _
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para 2030 a projecido & menor, de 1.205 34535 m’més, mesmo assim perfazendo
80,73 % do total de esgoto gerado em Ouro projecao futura para o ano de 2030

Grande parte da agua retirada dos mananciais para consumo retorna aos corpos dagua
com caracteristicas distintas das originais. Essas aguas apresentam suas caracteristicas
originais alteradas em fungio da presenga de matéria organica e inorganica, sdlidos &
microrganismos. Dependendo do uso que € dado a dgua, o efluente gerado pode ser
caracterizado conforme a carga poluidora predominante.

Assim as aguas provenientes do abastecimento domesftico, os efluentes domesticos,
apresentam predominancia de carga organica, medida em termos de Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), as aguas utilizadas na industria retornam com cargas
que podem ser predominantemente organicas, como as da industria alimenticia, ou
inorganicas, como os metais das galvanoplastias

A agropecuaria também constitul uma fonte de poluigdo, pois os residucs gerados no
manejo dos rebanhos apresentam ltambém elevada carga organica. Os efluentes da
agropecuaria diferenciam-se dos demais antenormente citades por apresentar uma
distribuico difusa nas dreas rurais da bacia hidrografica. Em Ouro a pecuaria &
responsavel por 90,73 % da demanda futura de esgoto e a irmigagao por 5,12 %, ou s&ja
a agropecudria e responsavel com quase 96 % do tolal de esgoto gerado no municipio
sendo o principal responsavel pela poluicdo dos mananciais e recursos hidrico de Quro
ficando as industrias, comeércio & dejetos humanos com um pouco mais de 45 % do total
gerado.

Todos esses efluentes ac serem langados nos cursos d'agua superficiais alteram as
condiches naturais desses. A presenca de um allo teor de matena organica, por
exemplo, pode induzir @ completa extingido de oxigénio da agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aguatica. Sob o ponto de vista
sanitario, um elevado valor de DBO pode indicar um incremento na micro-flora presente
e interferir no equilibro da wvida aquatica. além de produzir sabores e odores
desagradaveis. Os solidos presentes em alguns tipos de efluentes podem sedimentar no
leto dos nos destruindg organismos que farnecem alimentos aos peixEﬁ-. au também
danificar os leilos de desova de peixes, podem reter bactérias & residucs organicos no
fundo dos rios, promovendo a decomposicao anaerobia

Dessa forma, os efluentes langados nos corpos d'agua representam uma demanda de
agua para seu transporte e depuragdo. Essa demanda estd ligada a carga poluidora e as
condi¢des do corpo receptor, especialmente a concentracdo de oxigénio dissolvido na
agua.

A avaliacdo das cargas poluidoras provenientes do esgotamento sanitario foi realizada
com base nos dados de populagao urbana e de situagio de saneamento de esgotas nos
domicilios urbanos e rurais. A carga organica que efetiva E:
foi estimada a partir de contribuigdes per capitas cleristicas de gsgoto doméstico
bruto corrigida por fatores de redugao a classe de

afastameniodiratamento dos ES’Q':}T'DE- '\QJ
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A estimativa das cargas poluidoras decorrentes da degradacdo dos residuos sdlidos
urbanos foi realizada scbre a populacdo urbana dos municipios considerada a taxa de
geracao per capita de 0,88 Kg/hab.dia. MNesta estimativa, levou-se em consideragag 0s
diferentes tipos de destinacacfratamento dados aos residucs por cada municipio
através da consideragdo de percentuais de redugdo da carga conforme
destinagioftratamento realizado.

Para quantificar o uso de agua para a diluigdo de efluentes da pecuaria. foram
observados indices de contribuicio per capila de carga organica por tipo de rebanho
segundo diferentes referéncias bibliograficas.

Esses indices de contribuigio foram aplicados sobre os efetivos dos principais rebanhos
existentes no municipio de QOuro, identificados antenormente na caraclenzacao
socioecondmica, conforme dados da pesguisa pecuaria municipal do IBGE (2010). A
distribuicdo espacial dos animais foi considerada uniforme dentro dos limites do
municipio, de modo que nos casos em que ¢ municipio s& estendam por mais de uma
sub-bacia, estes rebanhos foram distribuidos conforme o percentual correspondente a
area municipal.

A estimativa da carga poluidora representada pelos efluentes industriais foi realizada a
partir da caracterizagdo das atividades industriais ocorrentes em Ouro. Para cada
atividade foram utilizadas concentragbes caracteristicas de DBO e volume de esgoto
gerado. Tambeém foram utilizadas vazdes de efluente, caracteristicas de cada tipo de
atividade industrial ocorrente na regiao em astudo.

Neste calculo definem-se como esgoto todos os liquidos (a base da demanda de agua)
que os sistemas industriais devolvem A natureza. Que segundo o Panorama dos
Recursos Hidricos de Santa Catarina, realizado em novembro de 2005, as industrias
extrativistas em media para SC. retiram da natureza 376,17 m¥/pessoa més de agua e
devolvern na forma de residuos liquidos (aqui chamado esgoto) 300,92 m¥pessoa mes,
gerando um consumo de agua na atividade de 75 25 m¥pessoa més. Ja as industrias de
transformacéo retiram da natureza 87 42 m/pessoa més de agua & devolvem na forma
de residuos liquidos (aqui chamado esgoto) 70,08 mpessca.més, gerandoc um
consumo de agua na atividade de 17,34 m¥pessoa més Estes paramelros usaremos
para a definicao dos residuos liquidos (esgoto) gerado pelas inddstrias extrativistas e de
transformacao do municipio de Quro - SC. Anaxo 01, memarnal de calculo,

Pois apesar de termos o lipo de indlstria nao dispomos da especificacao de cada uma
por isso o trabalho usou a média destas indistrias para o calculo das demandas. Este
metodo sera usado para as 31 empresas de transformacdo e 13 agroinddsirias do
municipio.

A partir dos calculos realizados no anexo 01, item 02 vemaos os resultado no Quadre 8 2
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com geracdo de um volume de cargas organicas em DBO na ordem de 1.255,34 ton
DBO/més.

Quadro 8.2 - 01
Demanda total atual de esgoto (efluentes) de Ouro - SC

Volume de
Setor Volume de efluente cargas Percentual
m*més organicas em | do Setor
0DBO %
te ton DEQI/més | em volume
14.938,20 6,15 0,83
1.021,74 0,42 0,06
strial (2} 15.099.892 171.01 0,85
terras altas(3) 56.700,00 153,09 3,186
'][..tjﬁr 1.704.850,88 924,67 95,10
TOTAL : 1.792. E11.'l 74 1. 2565, 34 100 %
|-|:|11-r: I:I:I Iht.l".E .Eﬂl]ﬁ' -:2] 1BGE, 2008, (3} Pancramsa HE#.H:H Hidncos da 50 ?{I'IH-

(&) IBGE, 2010;

O maior gerador de efluentes é a dessedentacao animal (cnacdo de animais, pecuana)
gue & responsavel por 9510 % de toda a carga de esgoto, seguide com 3,16 % da
irrigacgao, 0,83 % da demanda urbana e 0,06 % da rural, e de 0 85% da inddstria

O esgoto urbano tem projeto realizado pelo SIMAE/Empresa Sanetal em 2008-2008 que
contempla a totalidade do perimetro urbano de Capinzal & Qura

Com recursos da FUNASA/PAC Ouro esta realizando o tratamento da Vila 07 de
Setembro (Distrito de Santa Lucia) & por este Plano Municipal se contemplara o projeto
de tratamento de esgoto da localidade Move Porto Alegre no perimetro rural, alem de
273 médulos sanitarios & 14 banheiros para atender 287 familias da zona rural do
municipio, que nao apresentavam condigbes sanitarias adequadas.

As medias e grandes empresas de Quro tem tratamento adequado de seus efluentes,
em funcao das exigéncias legais de meio ambiente e do propno mercado, em aspacial o
internacional que exigem tratamento de seus afluentes como condigao de compra destes
produtos

AS pequenas empresas, & 5ad a maiona, mas em relagado de sua geracao de esgolo e
pequena, & em sua makoria serag atendidas pelo projeto de coleta e tratamento de
ezgoto urbano, cujas obras no perimetro cenfral, sub-bacia A-3 se iniciard no inicio de
2012

O maior problama & o da pecuaria, pois temos um plantel muito grande, @ pare deste
efluente (dos suinos e das aves) & usado como adube na agricultura local e regional,
nem sempre em condigbes de maturagio dtimas, @ carreacao para os
cursos de agua superficiais e contaminando o cos wbulares dy municipio e regido,
que abastecem justamente a zona rural onde gles 580 lancados.




Relatério Final do

de Ouro - 5C

Plano Municipal de Saneamento Basico

INDESSC.

O tratamento adequado dos residuos da pecudria devera ser prnonzado para a garantia
da gualidade das aguas superficiais e subterraneas do municipio de Ouro e regiao

Para se obter a demanda de agua futura para todos os sefores de Ouro, somamos os
valores obtidos por m¥més dos selores de geragao de esgoto humano (urano e rural),
abastecimento industrial, irfigaclo e da criagdo animal. E des volumes de cargas
organicas em DBO em ton DBEO/més. Quadro 8.2 - 02 abaixo.

Quadro 8.2 - 02

Calculo da demanda total futura de esgoto (efluentes) de Ouro = 2030

Volume de |Percentual
Setor Volume de cargas do Setor
efluente organicas (%)
(mimés) {ton DBO/Més) volume
21.498 67 B, 75 1,62
3.428, 34 1,34 0,26
~ 30.199,84 342,02 2,27
68.040,00 18371 | 512
1.205.345 35 65280 980,73
1.328.51220 | 1.18862 | 100%

8.2.4 Projeto Do Sistema De Esgoto Sanitario (SES) do SIMAE a Ser Implantado
em Quro

O projeto do Sistema Pulblico de Esgotamento Sanitario (SES) para a sede dos
municipios de Capinzal @ Quro foi feito pela empresa SANETAL - Engenharia e
Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente Ltda de Flonanopolis, cuja entrega ao
SIMAE foi em 2008. Este projeto é dividido em ESTUDO TECNICO PRELIMINAR e
PROJETO BASICO DE ENGENHARIA,

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) para a sede dos municipios de
Capinzal e Ouro foi calcado em preceitos e técnicas indicadas para projetos de sistemas
de esgotamento sanitario, considerando oS padrdes da Autarguia Intermunicipal
prestadora dos servigos local @ nas seguintes normas técnicas brasileiras (NBR). NBR
9,648 - Estudo de Concepcéo de Sistemas de Esgoto Sanitaro, NBR 2,800 - Critério
para o lancamento de Efiuentes Liguidos Industriais no Sistema Caoletor Pdblico de
Esgoto Sanitario; NBR 9.649 - Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitano, NEBR
12. 207 - Projeto de Interceplores de Ezgoto Sanitano, NBE 12.208 - Projeto de Estaches
Elevatdnas de Esgoto Sanitanc e MNBRE 12.209 - Projeto de Estacdes de Tratamento de
Esgoto Sanitarno.

Aprasentamos aqui o projelo completo com o municipio wvizinho de Oure pois, 530
integrados e nao ha como separa-los porque o sistema
inclui receber o esgoto de Ouro juntamente com o
autarquia SIMAE de Capinzal & Quro
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O sistema de coleta de esgoto sanitario a ser implantado nos municipios de Capinzal e
Curo foi delineado a partir do mapa cadastral e levantamentos topograhicos

disponibilizados pelo SIMAE, sendo que o seu dimensionamento foi elaborado com base
nos parametros e critérios definidos no Estudo Técnico Praliminar

O sistema de coleta esta dividido em trés bacias de esgotamento, num tolal de 18 sub-
bacias de esgotamento, conforme apresentado na Figura 8 2 - 04

Sendo 04 sub-bacias urbanas para Curo, as AB1 a Ad

Figura 8.2 - 04
Bacias e sub-bacias de Esgotamento da area urbana de
Capinzal e Ouro - SC
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De acordo com ¢ levantamento topografico e a concepgao adotada para a rede coletora
de esgoto, previu-se apenas um interceplor, denominado ‘INTERCEPTOR-001" O
respectivo interceptor sera responsavel por conduzir os esgotos, por gravidade, das sub-
bacias B-1 e B-2 até a estacio elevatdria de esgoto localizada na sub-bacia B-3
Estacdes Elevatdrias de Esgolos (EEE) sdo instalagbes construidas e equipadas de
forma a transportar ¢ esgoto do nivel do pogo de sucgao das bombas ou de chegada ate
o nivel de descarga na saida do recalque, acompanhando aproximadamente as
variagies da vazao afluente (NBR 12 208/92},

Conforme apresentado anteriormente, o sistema de esgotamento sanitario dos
municipios de Capinzal € Ouro & dividido em trés grandes bacias divididas em sub-
bacias da sequinte forma: Bacia A (A1, A-2, A-3, A-4), localizadas no municipio de Quro;
Bacia B (B-1, B-2, B-3, B-4, B-5, B-6) e Bacia C (C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8),
localizadas no municipio de Capinzal. Figura 8.2 - 05.

De acordo com o fluxograma da concepgdo das bacias e sub-bacias de esgotamento,
apresentados na Figura , o sistema de coleta de esgoto contara com 15 estacgdes de
recalque, 12 das quais localizados no municipio de Capinzal & 3 no municipio de Ouro.
As estaches A-4, C-7 e C-8, que receberao os efluentes das Sub-Bacias A-4, C-7 e C-8B,
nao foram dimensionadas neste projeto, sendo relacionadas as areas de expansao

8.2.4.1 Estacdo oe Tralamania

Para a futura estacdo de tratamentc de esgoto sanitano (ETE) que conlemplara a
populaco dos municipios de Capinzal e Ouro, foram inicialmente apresentadas pela
equipe técnica do SIMAE trés propostas de locais para a implantagac do
empreendimento. conforme apresentado no relatério parcial [l

Porém, no decorrer da elaboracao do projeto, apds levantamentos de dados realizados &
por determinacio da equipe técnica do SIMAE, foi descartada a hipdtese de se inslalar a
ETE tanto na alternativa de area A-2, quanto na alternativa de area A-3, ambas
localizadas no municipio de Curo.

Logo, a futura estacio de tratamento de esgoto sera implantada na alternativa de area
A-1, localizada as margens da estrada Capinzal - Ricardopolis no municipio de
Capinzal, com uma area total de 46.929 m*.

E para o municipio de Ouro, as ETEs ficarao nas alternativas A-2 e A-3 conforme figura

8.2 - 0B, e a do Parque Jardim QOuro, neste mesmao local, alterando-se o projeto onginal
da SANETAL, que previa sua instalagao no municipio vizinho
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Figura B.2 - 05
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. Figura 8.2 - 06
Areas propostas para a implantacao da ETE dos municipios de Capinzal @ Ouro
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8.3 Caracterizagao dos RSU de Ouro
B8.3.1 Consideragdes Iniciais

Avaliagao das guantidades e qualidade (caracterizagdo) dos residuos solidos dos
municipios baseada em dados secundarios. entrevistas qualificadas, e inspectes locais.

Os residuos sdlidos sdo classificados de diversas formas, as quais se baseiam em
determinadas caracteristicas ou propnedades. A classificagao & relevante para a escolha
da estratégia de gerenciamentc mais viavel Os residuos podem ser classificados
quanto: a natureza fisica, a composiGao quimica, ags nscos polenciais ao meio ambiente

e ainda quanto a origem, conforme explicitado no Quadro 8.3, - 01 abaixo
QUADRO 8.3 -01 )
CLASSIFICAGAD DOS RESIDUOS SOLIDOS

CLASSIFICAGAD DOS RESIDUOS SOLIDOS

QUANTO & NATUREZA, SeCos
FISICA Molhados
QUANTO & COMPOSICAD Materia Organica
QuiMICA Matéria Inorganica
Residuos Classe | — Pengosos
QUATOACSRISRSS  RodkdiosClasell=Naopaioess
AMBIENTE Residuos classe Il A = N3o Ineres
Residuos classe |l B - Inertes
Domestico
Comercial
Fublico
Senvicos de Salde
Residueos Especiais
Filhas & Baterias
Lampadas Fluorescentes
QUANTO A ORIGEM Oleos Lubrificantes
Pneus
Embalagens de Agrotdxicos
Fadioativos
Construglio Civil / Entulho
Industral

Portos, Aeroportos & Terminais Rodoviarios
& Ferroviarios

Agricola
Fort: PTICEMPRE, 2000
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As caracteristicas do lixo podem variar em fungio de aspectos Sociais, econdmicos
culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores que também diferenciam
as comunidades entre s1 & a5 proprias cldades

Antes de iniciar a descrigio sobre as caracteristicas do municipio a respeito 0s residuos
sdlidos cabe ressaltar que segundo legislagao vigenle, de acordo com a guantidade e
caracteristica dos residuos gerados, cabe ao responsavel legal das instituigbes o
gerenciamento dos residuos desde a geragao alé a disposicao final. Abaixo, Tabela &3
— 01 que esboga a responsabilidade de gerenciamento do residuo de acordo com o
gerador

Tabela 8.3 - 01
Responsabilidade pelo Gerenciamento do Lixo

TIPOS DE LIXO RESPONSAVEL

Domiciliar Prafeitura

omercel Prafeitura * S

Publica = gl Frefeitura

Servicos de saide Lhaera Geradar

Industrial Garador

Portos, asroportos e lerminais ferrowiarios e | Gerador

rodoviaras

Agricola Garadoar

_Construgao civil (enfutho) o OROORNTE T TE
QRS A Preleilura & co-respongda por peguenas quarddades {menos de 5 Kg) & de acorde oo

ajcalac o mumcpal eapecilica quando sasle

Ha aproximadamente 11 anos, os residuos solidos urbanos gerados e coletados no
municipio de Quro eram encaminhados a um antigo centro de tnagem & alterro sanitano
controlado, localizado na Linha Coxilha Seca, em zona rural, proximo ag perimetro
urbano do municipio de Ouro, gue fol abandonado, cujo alterro encontra-se em
recuperacac natural avangada, e cujas construgdes encontram-se em depreciacao
fisica. Figura 8.3 =01

Figura 8.3 - 01
Detalhe do antigo lixao — Linha Coxilha Séca — Oure - 5C




Relatorio Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico

de Ouro - SC fNDES}C

FPara o processo de caracterizagao fisica dos residuos solidos domeésticas foram obtidas
amostras dos residuos coletados pelo servico de impeza pablica do municipio,
coletando amostras aleatdrias dos diferentes bairmos do municipio, @ a partir do
quarteamento dos residuos, fizemos uma separacao que foi pesado e feito o calculo de
seu percentual a fim de se conseguir resultados que se aproximem o maximo possivel
da realidade. Estas amostras foram coletas dos volumes depositados pelos caminhdes
de coleta

Os tipos de lixo recolhidos pelo servico de limpeza da Empresa Tucano Obras e
searnvigos Ltda, empresa terceinzada do servigo de coleta e destinagao final do lixo do
Municipio de Quro, sdo do tipe domiciliar, comercial e publico, Os residuos industriais
sdo tratados e dispostos nas empresas geradoras, fiscalizados e licenciados pela
FATMA

8.3.1.1 Produgdo Per Capita de Regiduas Domdsticos

A geracao “per capifa” relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada dianamente &
0 numero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos consideram de 050 a
1,30 hab./dia como a faixa de vanacao média para o Brasil conforme Tabela 8.3 - 0OZ
abaixo:
Tabela 8.3 - 02: Geracao Per Capita De Residuos
Domésticos Do Brasil

Tamanho da Cidade Fuﬁﬂ'ﬂﬁ::nﬂ:?na GETE:E:;LEE}NE
Pequena Até 30.000 0.50

Média De 30.000 a 500.000 De 0,50 a 0,80
Grande De 500.000 a 3.000.000 De 0,80 a 1,00
Megaldpole Acima de 3.000.000 De 1,002 1,30

Fonte: CEMPRE. 20400

Para o calculo da producdo per capifa de residuocs domésticos do municipio de Duro,
foram ulilizadas a populagao urbana medida pelo |BGE em 2010, & as quantidades de
residuos coletados pela empresa Tucano no ano de 2010, O valor oblido para a geragao
de lixo per capita fol de 0,88 kg/hab.dia (Tabela B.3 - 03), levando-se em conta que a
coleta més foi de 16 dias a nivel de calculo, porém a geragao foi continua de lixo no
pericdo de 30 diaz do més, ficando assim acima da média nacional e das referéncias
bibliograficas que utilizam 0,50 kg/ab.dia para populagao urbana de entre até 30.000
habitantes,

Tabela 8.3 - 03: Produgao Per Capita Atual de Residuos Sélidos do Municipio de
Geragao de lixo de Ouro em 2010

Populagao Media de coleta Média de coleta Per capita
Urbana (hab) mensal em 2010 diaria em 2010 (Kgfhab dia)
(Kaimés) iKgidia)
7.371 103.670,00 6.479,37 088 _—

Dados: IBGE. INDESSC @ Empresa Tucano

06
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B8.3.1.2 Estimaliva da Quanlidade de Residuos Gerados

Para o calculo da demanda futura de lixo de Quro. foi realizado estimativas a partir da
populacdo de 2010 com previsdo & partir da populacio futura de 2011 até 2030, (Tabela
8.1 - 04), considerando uma geragao de lixo por pessoa, de 0,59 Kg/hab/dia.

Como nao obtivemos valores referentes a atual quantidade de residuos gerados em
outros setores, como comercial, industrial, calica, entre oulros. Realizou-se apenas
calculos referentes a estimativa para quantidade de lixo da coleta convencional.

Tabela 8.3 -04
Dandﬂ atual e futura de lixo de Quro

2 ! 6.474,7 243,
2012 7.361 6.470,32 1.242,30
2013 7.356 6.465,92 1.241,46
2014 7.351 6.461,53 1.240,61
2015 7.356 6.465,02 1.241,46
2016 7.341 6.452,74 1.238,93
2017 7.338 6.448,34 1.238,08
2018 7.331 6.443,85 1.237,24
2019 7.328 6.430,55 1.236,30
2020 7.321 6.435,16 1.235,55
2021 7.316 6.430,76 1.234,71
2022 7.311 6.426,37 1.233,86
2023 7.306 6.421,97 1.233,02
2024 7.301 6.417,58 1.232,18 |
2025 7.206 5.413,18 1.231,33 |
2026 7.201 6.408,75 123049 |
2027 7.287 6.405,27 1.22081 |
2028 7.283 6.401,76 1.228,14
2029 7.279 6.388.24 1.228 46
2030 7.275 6.394.73 1.227,79

Fanle, IBGE, Canss de 2010 (dadas preliminares). Estimativas INDESSC 2010
Censo IBGE, 2010,
Estimativazs INDESSC

8.3.2 Caracterizacao dos Sistemas de coleta, acondionamento, transporte e
disposicio final dos RSU de Ouro

Mo municipio de Ouro. a geragao de residuos & de aproximadamente 103,67
teneladas/més (Tucano, 2010), contabilizando todos os residuos coletados pela coleta _J
convencional, que se restringe aos residuos domesticos ndo computando os resi
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saude, indusiriais. construgdo civil, agricolas, podas. especiais e outros. Abaixo tabela
8.3 - 05, com gquantidade mensal de lixo coletado no ano de 2010

QUADRO 8.3 - 02
Quantidade mensal de lixe coletado em Ouro - Ano de 2010

Meses | Jan. | Fev. [Margo Abril |Maio Junho [Julho |Agosto  Set. | Out. |Nov. | Dez.

Toneladas | 102 [ 102 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104

Foram produzidas no ano de 2010 1.244 toneladas

Fonte: PMOTucana, 2010

A coleta, transporte & disposicao final dos residuos sado terceirizados, através da
empresa Tucano Obras e Servigos LTDA, com matriz na cidade de Maravilha - SC, e
filial em Joacaba-5C Fone: (49) 3522-4899, a disposicio final do residuo coletado ocorre
no aterro da empresa, localizado na cidade de Erval Velho — SC, e é feita por 1
caminhao, com 01 motonistas e 03 coletores.

Quanto aos residucs de servigo de salde, tanto para estabelecimentos do municipio ou
particulares o servigo & terceirizado, para os estabelecimentos comerciais particulares
que geram este tipo de residuo, como farmacias, clinicas e consultdrios, a
responsabilidade de contratacio e pagamento de uma empresa especializada para fazer
a coleta e disposi¢ao final & do mesmao.

No caso dos residuos de servico de salde provenientes do servico publico. a coleta,
transporte e destinagao final, sdo terceirizados para empresa Serviceste, a empresa €
responsavel por servicos de engenhana sanitdria para coleta, transporte, tratamento e
destinagao final dos residuos solidos criundos dos servicos de saude prestado pelo
municipio de Quro. A empresa faz a destinagao final dos residuos. em um aterro, da
propria empresa, localizado no municipio préximo de Chapecd/SC

A execucao dos servigos de varricao das vias plblicas de Quro & responsabilidade da
prefeitura, que faz a coleta e destinagdo dos residuos, juntamente com os residuos
coletados pela empresa Tucano Obras e Servicos, é feita por 02 funcionanos.

Os servicos de limpeza urbana do tipo limpeza de vias, rocada, podas, corte de grama e
plantio de flores em wvias urbanas, trevos, escadarias, pracas, cemiténos urbanos e
unidades de salde urbanas e rurais, sao feitos por funciondrios da prefeitura, sendo feita
por 02 funcionarios

Tambem faz parte do servico contratado & destinagao final dos entulhos gerados pela
construgao civil, que & feita por empresas diversas terceirizadas, e conlratadas por
particulares, ndo havendo local especifico para a sua destinaciao final, sendo
comumente usado em atemros

A limpeza publica que compete ao municipio € a coleta e transporte dos residuos verdes
e entulhos, com volume de até 1 m?, & feita pela Secretaria Municipal de Infraest :
composta por um caminhao e 04 funcionarios, e cuja destinacao final, & fei ma area
publica localizada na Linha Coxilha Seca, interior do municipio
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No municipio nao existe servigo publico de coleta e destinagao dos residuos funerarios.
Devendo as funerarias cumprir as exigéneias do CONAMA 2B3/01 & 358/05, assim como
da ANVISA RDC 306/04, & possuir o Plano de Gerenciamento de Residuos, sendo
responsaveis pela destinacao de final destes residuos através de empresa terceirizada,

Residuos industriais em conformidade com a legislagao vigente sdo de responsabilidade
dos seus respectivos geradores, os quais fazem a contratacdo de empresa
especializada na coleta e destinacao final dos mesmos.

Para um melhor entendimento da situacao atual dos servigos de limpeza pdblica
existentes no municipio de Quro, descreveremos @ seguir um diagnostico de cada
servico existente no municipio

8.3.3 Residuos sdlidos domésticos e comerciais — Coleta convencional

Atualmente, no municipio de Curo, o senrvigo de coleta de residuos domésticos e
comercias (coleta convencional) atende toda a area urbana & semanalmente ou
mensalmente, localidades rurais.

O servico de limpeza urbana, que compreende a coleta, transporte e destinagao final
dos residuos, @ tercerrizado através de processo licitatorio, o qual foi vencido pela
empresa Tucano Obras e Servicos LTDA, gue faz a coleta e a destinagdo final dos
residuos coletados no aterro sanitano da empresa, em Erval Velho/SC.

A guantidade de lixo produzide em Ouro em 2010 € de aproximadamente: 10387
ton/més, com uma populagio de 7.371 habitantes entre urbana e rural, geram em lome
de 088 Kghabdia Estes dados correspondem somente aos residuos urbanos
coletades, nao estando os residuos de varrigdo, caliga, de salde e industrial, cujos
dados nao existem, pois jamais foi feito uma pesquisa, dimensionande a guantidade
residuas gerados por estas atividades.,

Para as coletas dos centros e bairros das cidades utiliza-se 01 caminhdo, com 01
motoristas e 03 coletores, As coletas do Interior s30 responsabilidade da empresa
Tucano, porém esta terceinzou este servigo para empresa Comércio de Sucata Nossa
Senhora da Salde, a qual faz a coleta dos residuos no interior, classificando-os em
reciclaveis ou nao, revendendo os reciclaveis e o que ndo & reciclavel é encaminhado
para o aterro da Tucano

Para o transporte dos residuos. domeésticos de QOuro, a empresa terceirizada Tucano
Obras & Servigos LTDA,, dispde de um caminhdc compaclador Ford Cargo, com
capacidade de 8 ton. (Figura 8 3- 02)

A coleta de lixo € feita em toda a drea urbana, além das localidades do interior do

municipio (relagcao das areas de colefa a seguir), proximas ao centro urbano, perfazendo
aproximadamente 100 % da populagao urbana do municipio atendida pelo recolhimento

de lixo }_\
29 EL*:;;E} / : /
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Figura 8.3 = 02
Detalhe qa coleta e EPIs

Oz equipamentos utilizados na Coleta sao
Equipamentos Fessoal

Limpeza de logradouros e podas * 1 Caminhao-basculante 01 motansta
03 auxiliares
* Botas, capas e luvas

Coleta Mormal * 1 Caminhag-compactador 1 motonsta
02 auxiliares

* Botas, capas e luvas

* A coleta de residucs wihamngs @ realrada atraves de camnhies compaciadores, com péssial Meinddo & vhlEaEndo
EqupAMEnios ApNcs para execussn do seraco. Aprodmadameante, 0% do lxo colatads s80 reaprovetados (papel
masin, vidio, plastico colondo @ brancy, matal @ ouires)

A Prefeitura dispde de uma cagamba que faz o recolhimento de galhos & objetos
pequenos em logradouros publicos, feita por um motonsta 03 funcionanos da Secretana
de infraestrutura

§.3.3.1 Minerdno e Fregignoia de Colela dos Besideos Domastivos

As rotas e freqUéncia de coletas realizadas pela Tucano foram definidas pela prefailura
municipal. Um caminhdes compactadores realizam a coleta de residuds de 1000 o
municipio, no cenfro e nos bairros 3 vezes por semana, nas segundas quartas e sextas
nos turnos da tarde apenas, das no horario das 13h00min as 18h30min, & nos sabados
11h30min a5 13h00min apenas no centro

D5 locais estdo descritos no Quadro 83 = 08 Todo malerial & transporiado
mecanicamante do ponto de geracdo até o destino final. Antes, porém, uma_gquipe
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planeja a rota & horanos de recolhimento para reduzir a ociosidade dos caminhbes e
avitar congestionamento no transito

As fregiéncias de coleta de residuos por turno foram fornecidas pela Prefeitura
Municipal através da Tucano, & encontra-se representados na Tabela B.3. - 06.

As colelas do interior séo realizadas por uma empresa do municipio, Comercio de
Sucata Nossa Senhora da Sadde, que foi sub-contratada pela Tucano.

Segundo informagdes da empresa, 5ao coletadas no interior somente uma comunidade
semanalmente, todas as segundas feiras a comunidade de Linha Sete (Distrito de Santa
Lucia), & nas outras comunidades uma vez ao més. A empresa leva 02 (dois) dias para
coletar os residucs em todas as outras comunidades, gue possuem coleta mensal

A empresa Comércio de Sucata Mossa Senhora da Sadde, responsavel pela coleta no
interior do municipio, destina o que ndo & reciclavel para a empresa Tucano a qual
encaminha para seu aterra em Erval Velho, sendo encaminhado um valor aproximado
de 3.6 ton / més de residuos

Tabela 8.3 - 06
Itinerario da coleta de lixo — ano 2010

Dia(s) de coleta / Bairro

Segunda; Quarta; Sexta-Feira

- Centro, Mossa Senhora dos Navegantes, Santo Antdnio; Kleinubing,
Ahvorada; Costa do Sol;, Parque Jardim Ouro.

Sabadao

13:00 as 18:30

- Centro 11:30 as 13:00

g HOAinos aoricracss

Figura 3.5 -03
'tle’gal_he de Lix_eiraﬂ (5} da_ﬂ]spusiqﬁu do Lixo

e — L%

101 o <aRRRRR e



Relatorio Final do

Plano Municipal de Saneamento Basico ;
de Ouro - SC II:{E}E?”‘SE'

No municipic de QOuro, os residuos domésticos e comerciais costumeiramente ficam
acondicionados em sacos plasticos e dispostos em lixeiras em frente as residéncias ou
comércio, conforme Figura 8.3 - 03.

Durante visita em campo, verificou-se que em alguns locais ocorre a disposicdo de
residuos de maneira inadequada, devido a inexisténcia de lixeiras ou simplesmente fora
das lixeiras existentes, como ilustra a Figura 8.3 = 03.

B8.3.4 Coleta Seletiva — Materiais Reciclaveis

Atualmente inexiste em QOuro a coleta seletiva de residuos sdlidos urbanos, sugenndo-se
sua implementagao, bem como um programa de educagao ambiental e a implementagao
da um Plano de Gerenciamento Municipal de Residuos Sdlidos Urbanos,
Tabela 8.3 - 07
Einll'Il:Enl dl Cnll-ta Seletiva

. JDACOLETASELETIVA.
” Drmlnuamt;.uﬂ_l M:gmr;g_hu_'uuntu rencvives & nso renaviveais

| Evita a poluicho do solo, da dgua e do ar
. | Meihora a qualidade do composto produzs
|] Melhora a impeza da cidade
| Possibiita o WMM:} gue ifiarm para o aberro Sanilang

| Dimins o8 custos da produclo, com o aprovedamento de recicidveis pelas
| Gera emprego e renda pela comercia dos reciclaves

Eimin oo gastos com a limpeza whana

© [Cria oportunidade de fortalecer organizaches comunaddnas (cocperativas de
| 2o = catadores

Social : Gera anrg{egm para & populacho em risco social
Incentiva o fonaleciments de assocacies e conperalivas

Entre as alternativas para tratamento ou redugao dos residuos sdlidos urbanos gerados
pela populagio de Quro, sugere-se a separagdo na origem, acondicionamento ideal
(lixeiras & sacos reciclaveis) uma continuada educacdo ambiental que despene o maior
interesse na populagao, principaimenta pela melhoria da sanidade dos logradouros
publicos, ambiental, geragdo de emprego & renda & a melhoria da qualidade de vida am
geral. E em cumprimento a Legislagdo Federal, em especial o Decreto Federal n® 7.404
de 23 de dezembro de 2010, que regulamentou a Lei 12 3052010 que criou a Politica
Macional de Residuos Sdlidos. A coleta seletiva proporciona beneficios nos ambitos
ambiental, econdmico e social, conforme demonstra a Tabela 8.3 - 07

8341 Empresas de Recicimgem o Muncin oe O

Reciclar & economizar energia, poupar recursos naturais e trazer de volta ao ciclo
produtive o que jogamos fora. Grande parte dos materiais que vao para o lixo podem (e
deveriam) ser reciclados. O primeiro passo & perceber gue o lixo & fonte de ngueza e
que para ser reciclado deve ser separado, Tendo em vista a escasser Feos
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naturais nao renovavels e a falta de espago para acondicionar tanto lixo, & inevitavel o
desanvolvimento de uma cultura de reciclagem.

No municipio de Ouro ha duas empresas que frabalham com compra e venda de
reciclaveis, que adquirem nos municipios vizinhos além de Ourc. A empresa Comercio
de Sucata Nossa Senhora da Saude e Comércio de Ferro Velho Cachimbo. As duas
trabalham com os rejeitos do comercio local @ também com o compra e venda de
materiais que chegam pelos municipes ou moradores de cidades vizinhas, gue realizam
uma pequena separagio em seus domicilios, bem como por alguns poucos catadores,

O trabalho realizado por essas empresas diminuem a quantidade de residuos que
seriam encaminhados para aterro sanitario, bem como permitem ainda a utiizacio de
materiais que seriam descartados. Juntas essas empresas empregam em torno de 18
pessoas, alem de proporcionar renda para trabalhadores indiretamente & gerarem renda
para o municipio.

As duas empresas s8o fontes de rendas e sao formadas e gerenciadas por familiares,
elas no apresentam sistemas modernos de separacao de residuos & nem processos de
reciclagem, fazendo apenas separacgdo grosseira do material e revendendo-o. Nas duas
ha apenas prensas para formar os fardos apos separados € na empresa Comercio de
Sucata MNossa Senhora da Saude existe uma fundicdo grosseira a qual dermrete e
transforma em barra o aluminio. Apresentam caminhdes, bem como motoristas,
selecionadores de sucatas, porem os funcionarios ndo apresentam nenhum treinamento,
ocasionando a perda de lucros pela classificagio incorreta de matenais

Tabela 8.3 - 08
Caracterizacao das duas empresas de reciclagem do municipio de Ouro

Plistico - | & E

'E I = 'E E % E % -

P | s3 | 3 5 | 'F | 2| £ | 2

o bt el & = o g

L= e . L

14 0,33 1.44 1.8 2.1 0,16 Wil 2 .
tenimds | tonfmés | fonfmés | ton/mbs | tonimds | bonimds | tondmiés |

[
35 5 10 8.5 45 1.5 50 o 17
tonimeéts | loniméis | lonfmés | tendmés | tonimdis | onimés | tondmds

49 533 1144 8.3 5.8 168 G4 04 L]
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B.3.4.2 Caladorgs

Aszsim como em oulros municipios brasileiros, em Curc ha catadores realizando
informalmente o trabalho de coleta seletiva de residuos reciclaveis. O municipio ndo
possui um cadastro geral dos catadores atuantes em Ouro, nam uma politica de
estimulos fiscais e socio-econdmico @ ambientais. Pois as pessoas as que realizam
senicos de coleta de reciclaveis no municipio de Quro, 580 em sua grande maiona,
moradores do municipio vizinho de Capinzal.

Para se obter uma relagido da quantidade de catadores que trabalham de maneira
informal no municipio de Ouro, foi realizada uma pesquisa informal nos dois pontos
comerciars existentes no municipio, que trabalham com a compra e revenda de material
reciclado a Comercio de Ferro Velho Cachimbo e Comércio de Sucata Nossa Senhora
da Sadde Segundo informagdes dessas duas empresas tem no municipio entorno de 4
(quatro) trabalhadores que fazem a coleta de material reciclado & encaminham para
eles, destes 3 (trés) sdo moradores de Capinzal

8.3.5 Varrigdo, Poda, Capina e Residuos da Construgao Civil

Os servicos de varrigdo sao feitos por funcionarios da Prefeitura Municipal de QOuro e da
a destinagao final juntamente com os residuos coletados pela Tucano, em seu Erval
Velho-3C, Sendo feita por 02 funcionarios, com carrinhos, pas e vassouras, com EPIs
do tipo luva, bota e uniforme

A varricao & realizada diariamente (dias Oteis). Os trabalhos ocorrem basicamente na
area central da cidade, das 02h00min as 08hO0minh, podendo ocorrer em outras
localidades de acordo com a solicitacao da prafeitura.

Durante visita em campo, constatou-se que a area central da cidade e as pragas
encontram-se em bom estado de conservacao.

Os servigos de limpeza de legradouros, rogada, podas das pragas e jardins, corte de
grama & plantio de flores em vias urbanas, trevos, escadanas, pragas, cemiterios
urbanos e unidades de saude urbanas e rurais, também 280 realizados por funcionaros
da prefeitura, que dispde de 1 {um) motorista e 03 funcionarios diariamente

Os residuos de poda, rogadas, jardins, cortes de gramas, bem como alguns entulhos
coletados pelos servigos da prefeitura 330 encaminhados para um lerreno da prefeitura
na Linha Coxilha Seca.

A coleta de residuos da construcdo civil (entulhos) & feita por empresas lerceinzadas,
pagas pelos proprios geradores. Porem quando estas se enconfram nas ruas, terenos
baldios, ou quando solicitado pelo moradores, com volume aproximado de 1 m?, sio
coletados pelos funcionarios da prefeitura a qual também se encarrega de dar a
destinacdo final adeguada.

A coleta, transporte e destinagdo de volumes acima de 1m? é de responsabilidade do
municipe, que deve conltratar uma empresa responsavel para realizar estes servicos
Porem ainda nao ha nenhuma lei especifica que obrigue o municipe a se responsabifzar
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par entulhos gerados acima de 1m®. Para onentar a populagao quanto a essa imitagcao
de volume de entulho coletado pela prefeitura sugere-se a elaboracdo e distnbuicao de
um folheto informative, juntamente com as orientagdes gerais da coléta e
acondicionamento dos residuos coletados.

8.3.6 Residuos de Servigos de Saude

Verificou-se que o sistema de coleta, transporte & destinacao final dos residuos orundos
de servicos de salde nos estabelecimentos publicos e privados do Municipio de Quro
sao0 feitos por empresas terceinzadas.

Mo municipio de Quro existe 1 (um) posto de saude localizado na regiao central do
municipio (Rua Gov. Jorge Lacerda), 2 (dois) PSF-Programa de saude famiha,
localizados um no Pargue Jardim Ouro, & outro no Distrito Santa Lucia. A SERVOESTE
& responsavel pela destinacéo final dos residuos gerados em todos os Pontos de Sadde
do municipio & também pela coleta, porem no posto do intencr, o municipio realiza a
coleta e armazena esses residuos no Posto central.

O residuo coletado e que fica armazenado para postenor coleta e destinagao final no
posto central do municipio, esta em um local especifico, na area externa do posto, seu
acesso & restrito, o5 residuos sio armazenados de acordo com suas caracteristicas, em
tongis especificos e identificados ou caixas apropriadas (medicamentos e
pefurccortantes). Ver Figura 8.3 - 04

No gue se refere a quantidade de residuo gerado, devido a variagdes de geracio de
residuos que ¢ influenciada pela existéncia ou ndo de campanhas de vacinagao
realizacao de exames, ou ate em épocas de doengas alérgicas, onde ha uma
quantidade de residuos acima do normal, poréem considera-se uma media de 250
litros/més de residuos mensais gerados por todos os pontos de atendimento de saude
publicos

Figura 8.3 - 04
Armazenamento de Residuos de Servigo de Sadde
Mo Posto de Sadde Central de Ouro

< \

-~

Para os estabelecimentos pnvados, como farmacias, clinicas
fica a critério dos mesmos a escolha € contratacéo da e esa. Elas apenag devem
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contratar uma empresa licenciada pela FATMA Atualmente a empresa que realiza este
servico em praticamente todos os estabelecimentos do municipio & Servioeste de
Chapect / 5C. As coletas sdo efetuadas periodicamente, conforme demanda (semanal,
quinzenal ou mensalmente).

8.3.7 Residuos Especiais

Foi cbservado que no municipic, © que se refere a residuos especiais, 54 apresentam
destinagao adequada os residuos, em que ha uma efetiva fiscalizagao e cobranga dos
orgaos fiscalizadores, Através do cumprimento do que esta descrito em lei, bem como
as penalidades cabiveis,

Ha uma consideravel quantidade de residuos especiais que acabam sendo destinados
juntamente com a coleta convencional, como por exemplo pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes.

Dentre a classe de residuos especiais que recebem uma destinacio adequada podemos
citar:

a) Oleos e Graxas, onde as empresas que trabalham com esses produtos (oficinas
mecanicas, postos de combustiveis) terceirizam o servigo de transporte e
destinagdo final adequada destes residuos., bem como embalagens e todo
material contaminado por estes, e apresentam em seus esiabelecmentos um
sistema adequado de manejo, controle e separagac do dleo, evitando que este
palua o meio ambiente.

b) Para guaniidade exorbitante de pneus que circulam & =30 descarados no
municipio, para uma pequena quantidade de pneus ha uma deslinagao
adequada, eles sao recolhidos pelos fomecedores que dao a destinagao final
ambientalmente adequada,

c) As Embalagens de Agrotdxicos também apresentam destinacdo adeguada,
algumas empresas armazenam em um posio de armazenamenio existente no
municipio vizinho de Capinzal, posto de armazenamento oriundo da parceria
enlre os vendedores destes produtos. Quanto a destinagio todas as embalagens
que chegam a este posto de armazenamento que estao lavadas, que ndo estejam
contaminadas, sendo metalicas, de aluminio e papelac seguem para reciclagem,
enquanto as embalagens vazias que nao foram triplice lavadas ou as embalagens
nac-lavavers (flexiveis ou aluminizadas) seguem para incineragao

Segundo informactes obtidas no Comercio de Ferro Velho Cachimbo, alguns
agricultores encaminham para o seu estabelecimento alguns frascos. Todos os
frascos sao triplice lavados e perfurados antes de serem encaminhadas ac Ferro
Velho Cachimbo. A quanhbidade que recebe & imisdria, recebendo raramente,
quando recebe repassa a empresas licenciadas e responsaveis por este fipo de
residug

106




Relatério Final do e
Plano Municipal de Saneamento Basico
de Ouro - SC WDE;‘FC

8.3.8 Residuos Industriais

Ainda faltam estudos mais precisos sobre o numero de indastnas dos municipios de
Santa Catarina, bem como dos impactos causados pelos residuos industnais e da
guantidade de residuos gerada pelas industrias em Santa Catarina.

B8.3.8.1 Cafsta o Dastiragdo Fing

A coleta dos residuos sdlidos industriais gerados por grandes estabelecimentos de Ouro
nao & atribuigao do Servigo de Limpeza Publica e sim do gerador, as proprias empresas
licenciadas & fiscalizadas pela FATMA,

As industnias, que nomalmente nao tem uma quanhbdade tdoc grande de residuos
sohdos, contratam empresas particulares especializadas para coletarem & fazerem a
correta destinacéo final dos residuos industriais.

Outro caso comum em Ouro & a maravalha, residuo gerado nas industrias de maveis,
comprada por industrias de artefatos de ceramica ou usado em camas de aviarios e
suinos. Os residuos caracteristicos de cada empresa. quando ndo ha possibilidade de
reciclagem usando como camas nos aviarios da regido ou reuso em atividades internas,
& coletado por empresas terceinzadas. A frequéncia varia de acordo com a geracao dos
residuos, podendo ser mensal, guinzenal, ou a cada dois mesas

A Empresa TimSul separa @ da destinagdo final ac matenal reciclavel pela Empresa
Ferro Velho Cachimbo de QOuro, @ o restante de residuo quimico, que praticamente e
composto de borra de tinta & coletado, transportado e tem finalizagao adequada em
aterro sanitario, pela empresa lerceirizada CETRIC, de Chapect Sao produzindo
aproximadamente B0O litros/més

8.3.9 Destinacdo Final dos Residuos Domeésticos

Atualmente a disposicdo final & feita pela mesma empresa que faz a Coleta (Tucano
Obras e Servigos LTDA.) a destinacao final ocorre na cidade de Erval Velho, através da
reciclagem, com postagem & mineralizagio dos rejeitos

O aterro existente em Erval Velho, é destinado a receber residuos solidos classe 1I-A &
II-8, incluindo os residuos urbanos domiciliares/comerciais e, provenientes de servigos
de saude. O mesmo & Licenciacdo na FATMA com LAD n® 0322/2010 (RSW) 07/12/12005
para Residuos sdlidos domiciliares Aterro Controlado em condigdes minimas.

Com vida atil de 15 anos, o aterro sanitario de Erval Velho, au recebe os residuos do
municipio de OQuro atende municipios do oeste catarinense e tem capacidade de
recepcao de até 49 toneladas/dia

Segundo informacgdes da empresa o projeto do aterro compreanda
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s Sistema de drenagem de aguas pluvials;

+ Sisterna de impermeabilizacaoc de base composto por uma camada de argila
compactada e sobreposta por, geomembrana de Folietleno de Alta
Densidade/PEAD 1,5mm de espessura

« Sobreposta a manta de PEAD & instalada manta geotextil nao tecido, 100%
poliéster, com fungao de prolecac mecanica

» Sistema de captacao e queima de gases;

« Sistema de drenagem de liguidos percolados com instalagao de colchao drenante
constituido de areia, brita e pedra, além de tubos em pontos estratégicos para direcionar
0 escoameanto Jos qusdos,

« Sistema de tratamento de liquidos percolados composto por um sistema de
tratamento biclogico, formado por lagoas de estabilizacdo, incluindo uma unidade
de equalizacdo. Seguido de um tratamento fisico-gquimico, através da coagulacao
floculagdo, decantacao e filtracéo, sendo a seguir os efluentes encaminhados para corpo
receptor

Abaixo fotos do Aterro Sanitario da Empresa Tucano Obras & Semvicos = Erval Velho-
SC, figuras 8.3 = 05.

Figura 8.3 = 05
Vista Geral do Aterro em Erval Velho-5C

A destinagao final dos RSU de Quro era feito em um centro de triagem e aterro sanitario
controlado, até o ano de 2001, sendo o local atualmenie esta desativado, sendo

atualmente uliizado somente para o deposito de residuos organicos das podas e caliga
Figura 8.3 — 06 /;_\\
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A drea do antigo centro de tiragem localiza-se na Zona Rural, localidade de Coxilha
Séca, a noroeste da area urbana do municipio de Ouro — SC. Figuras 8.3 - 07

Figura B.3 — 06
Detalhe do antigo centro de triagem
Linha Coxilha Séca — Ouro = SC

Figura 8,3 — 07

Shuacio da antiga Usina de Reciclagem de Quro

s JP<0 QipiEL e

axlGOOTNe
Tew fan magess BUW]00E O e FI 4 0w i TS il i e -:\l.'rti-unl.--.ul Fidbis i
A disposicio final dos residuos sem medidas de controle e protecio, comepor exgmplo
. - ]
a falta de um pré-tratamento para contaminados, disposicao em lugarinadequade, gu a
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simples descarga sobre o solo, podem causar sénios problemas ao meio ambiente ou a

saude publica.
Figura 8.3 - 08:
Terreno com deposigao de residuos localizado no
Distrito de Santa Licia - Municipio de Quro

Mo municipio foram encontrados pontos de descargas irregulares principaimente em
terrenos ou pontos abandonados (Figura B.3 -08). Esses residuos assim lancados a ceu
aberto acarretam problemas de salde pablica, como proliferacio de vetores de doengas
(moscas, mosquitos, baratas e ratos, elc.), geragao de maus odores & principalmente, a
poluicdo do solo & das aguas e ainda provocam poluigao visual

8.3.10 Aspectos Financeiros da Coleta de residuos no Municipio

A Prefeitura do Municipio de Quro direciona as alividades de limpaza urbana a
Secretaria Municipal de Infraestrulura, a qual recebe os recursos orgamentarios
previstos no exercicio para gerenciar ¢s contralos das empresas lerceirizadas para esle
fim, bem como a estrutura interna existente, de limpeza pdblica

O Plang Plurianual & o ingtrumentc gue onenta o planejamento & a gestao da
administragao pdblica para o periodo de 04 anos. No Plano Plunanual estao definidas as
metas fisicas e financeiras para fins do detaihamento dos orgamentos anuais. De acordo
com a Constituigdo Federal, o Projeto de Leil do PPA deve conter "as diratrizes, objetivos
@ metlas da administracao publica para as despesas de capital @ outras delas
decorrentes @ para as relativas aos programas de duragdo continuada” Deste modo, o
PPA do Municipio de Ouro foi instituido pela Lei Municipal n® 2 234, de 16 de dezembro
de 2008 que dispbe sobre o Plano Plurianual do municipio de Quro para o Quadridénio
2010 a 2013

Segundo o Plano Plurianual (FPA) para o quadriénio 2010/2013, aprovado pela Camara
de Vereadores a Lel n® 2.234, de 16 de dezembro de 2008. Ficou definido para o
municipio, no gue se refere aos servigos de coleta, transporte e disposigao final do lixo,
nos 4 anos o valor de R3 678.400,00 ou seja, R3S 169.600,00 por ano. E para os senvigos
de varrigao de vias @ limpeza publica, o valor orgado no PPA para ¢ quadnénio foi de RS
80.000,00, ou seja, RS 20.000,00 por ano
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£.3.10.1 Remuneragdo & Custaio

a) Recaitas
O municipio dispde de receita relativa & limpeza urbana.
b) Despesas

A despesa média mensal com o3 servigos de limpeza publica, pagos a empresa Tucano
& de aproximadamente RS 19.500,00 ou R% 175.500.00. Dentro destas despesas estao
inclusos coleta, transporte e disposicao final do lixo doméstico.

Os valores referantes aos residuos de senvico de saude pagos @ empresa terceinzada
Servioeste, a qual & responsavel por servigos de engenharia sanitana para coleta,
transporte, tratamento e destinacao final dos residuos solidos oriundos dos servigos de
salde prestado pelo municipio de Quro, cormesponde um valor de RS 600,00 mensais,
ou RS 7.200,00 por ano

Aleém das despesas com a empresa terceinzada, a prefeitura municipal realiza com mao-
de-obra & veiculos proprios o servico de coleta de entulhos e residuos verdes e também
a coleta de reciclaveis na zona rural quando solicitada. Cujos estao dispersos pelas
despesas gerais da Secretaria, sem discriminagao especifica para a limpeza publica.

As despesas com 0s veiculos utilizadas para a colela de entulhos e reciclaveis, segundo
a prefeitura, sao de dificil mensuragao visto que estes mesmos veiculos sao utilizados
também para outras finalidades, como por exemplos em obras, terraplanagem entre
outros.

c) Analise Receitas x Despesas

Para a analise do custeio dos servigos de limpeza publica, e feita com a comparagao
das receitas com as despesas realizadas pelos servigos de limpeza urbana de Quro

No municipio de Ouro, baseado em dados do anc de 2010, houve no municipio uma
receita com Taxa de Limpeza Pdblica no valor tolal de RS 35 500,62 ou RS 2 858 38 por
més, porem as despesas que o municipio de QOuro teve referente a taxa de limpeza
publica foi de RS 179,248 94, ou R$ 14 937 41 por més

Analisando a receita com Taxa de Limpeza e o5 cuslos com a coleta de lixo, observa-se
que houve um deficit no municipio de R$ 143.748 31 por ano. O valor arrecadado no
municipio representa apenas 19,8% do total anualmente gasto com a taxa de limpeza
publica, logo ha um déficit anual de B0 2% no setor de limpeza plblica ferindo a lei de
responsabilidade fiscal, pois se trata de um servigo de relevante interesse plblico e
sanitario
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8.3.11 Identificagdo de lacunas no atendimento do sistema de manejo de residuos
solidos

Este item visa refratar pontos falhos existentes no municipio, referente ao manejo dos
residuos solidos, dentificando as lacunas no atendimento pelo poder publico de um
sistema de manejo de residuos sdlidos.

A partir dos capitulos, expostos acima, tem-se uma visdo abrangente e detalhada dos
varios aspectos que influenciam, condicionam e caracterizam o desenvolvimento
municipal. Sendo que esses componentes estao intimamente interligados e interagindo,
de modo que determinem os padrdes e processos funcionais do municipio relacionados
4 coleta, transporte & destinacdo final dos residuos. A analise sistematica dos fatores
apresentados tem por objetive agregar e relacionar questdes cruciais inerentes ao
gerenciameanto dos residuos.

B.3.11.1 Principas Defcskncias

As questdes avaliadas seguiram a categoria adotada para elaboragdo deste diagnostico,
nos aspectos principais. As labelas na segléncia apresentam as principais deficiéncias
apontadas pela equipe técnica do INDESSC:

Quadro 8.3 -02
Quadro de Deficiéncias
Servicos de Limpeza Publica Existente no Municipio

N Deficiéncias Justificativas

As  rolas estabelecidas para coletas no  inferior
correspondem a uma vez na semana (segunda-feira), e
em algumas comunidades mensaimente sabendo que é
comum a utilizagio dos residucs organicos para com
Rotas de Coleta de | postagem no interior & que a quantidade de residuos por
Residuos do interior | eles gerados ndo & elevada se comparada @ dos
1 muito longa residentes na zona urbana, e comum estabelecerem
rotas longas. porem, atualmente a populagdo do interior
também se almenta de inuomeros  alimeantos
industrializados, & os residuos  destes  ficam
armazanados ate a colela, esle amMmarenamanio gera
desconforto para populagdo rural, alem de mau cheire
da ser possivel ponto de geracao de valores.
A utilizacio de residucs crgdnicos nas comunidades do
mtenor para com postagem devenam Ser pricrtarnas
sabendo da facilidade para realizacao dessa atividade se
Residuos do interior | comprados aos esses moradores da area wbana, parém
2 com muita matéria muitas pessoas, principalmente o5 que possuem colela
| organica semanal descartam para coleta. Falla educagio
ambienfal  conscientizando & populagio  sobre
impordncia da com postagem da matéria organica e
R | disposi¢ao na propria propriedade rural.
[ Falia Az lixeiras que existem =30 de iniciativa da pré
| regulamentacio de | comunidade. algumas da prefeitura, oriunda
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Iantiga que existiu no municipio a qual visava coleta
seletiva, que hoje ndo existe mais.

NEo existe por parte da prefeitura nenhuma medida de
manutencdo nem gerenciamenio das exstentes, bem
como o estudo de implantagio de novas lixeiras.

A falta de lxeiras padronizadas, geram problemas
eslélicos na cidade. permite que animais de rua (gato,
cachorro) wiram cestos ou rasgam sacos com  [ixo
deixando oz expostos em ruas e calgadas, anda
dificultam a coleta podendo serem causadores de
problemas ergondmicos nos funciondrios que realizam a
coleta, pois muitas vezes terem que erguer cestos ou
SAC05 Com peso ou em condicio inadequada,

Falta de um trabalho
4 de coleta selativa

Constatou-se gue ndo ha separagido de reciclaveis, ou
seja, 0% municipes destinam erroneamente, fodos os
seus residuos  juntos, independemie de suas
caracteristicas. Havendo assim uma maior guantidade de
residuce sendo encaminhada ao alemro.

Inexisiéncia de
T gerenciamento dos
Residuns Funerarios

Falta de sepaml;:ﬁu-
e destinagdo correta
8 dos Residuos
Especiais — pilhas,
baterias, lampadas
fluorescentes

Fesiduos Industrniais

| Empresas de coleta
10 | & destinacdo final de
entulhos

Falla cadastro dos
11 | catadores de
| reciclaveis

Falta de culdado
com Pneus

|13 | Taxa de Lixo_

12

Falta de trabalhos Percebeu-se que no municipic ha poucas campanhas em
& | de educagio colégios @ ma comunidade no geral, que incentivem a
ambiental redugdo e minimizagdo de residuos .
g |Deposicaode lico Os terrenos baldios s8o0 locais de depdsites de residuos
em terrenos baldios | de toda natureza.

'O municipio ndo tem pmgrarrms especificos de

| Armazenamanto inadequada dos  residuos, que

- e ———— e e

reciclagem.

Mo cemitério, ndo axiste saparacac dos residucs solidos
dos residuos funerdnos, cujo desting & o lixo comum, As
funerarias ndo tem plano de gerenciamento de residucs
saldos,

separagdo dos residuos especiais, bem como falta locais
de recebimentos destes matenals. S3ac comuments
destinados com o lixo comum.
| Inexiste no municipio estabelecimento comercial com
I _ponto de coleta deste lipo de material |
A Prefeilura ndo o consaguil caracterizar de farma I:lb.l|E'|:I'|'.':'l
os residuns & as quantidades geradas pelas indastrias do
municipio. Porém os mesmos cumprem a legislacio
vigente e destinam adequadamente seus residuos.

geralmente ficam em calgadas ou lerrenos.

Existem no municipio de Quro, algumas pessna; qua
realizam de maneira informal a coleta de alguns tipos de
residuns reciclaveis. Porem ndo ha nenhum cadastro na
prefeitura & nem programas de assisténcia social que
assegurem o trabalho dos catadores Mem qualgues
forma dé arganmizacio dos catadores ou das emprasas de

Nao ha no municipio nenhum programa de controle e
acompanhamento referente a destinagio final adequada \\_}
'\.\II i

—

| dos pneus. e
A taxa arrecadada pelo municipio esta xo dos
113 /'ﬁr/ -
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valores gastos com limpeza publica. |

Cantra de Triagem &
aterra sanitario

Reativar e licenciar a area existenia, l

Quadro 8.3 -03

Quadro de Deficiéncias: Aspeclos Legais

Deficiéncias

Justificativas

Raotas de Colata de
Residuss do interior
musto longa

As rolas estabelecidas para coletas no interior correspondem a
uma vez na semana (segunda-feira), & em algumas
comunidades mensalmente sabendo gue & comum a ulilizacho
dos residuos orginicos para com postagem no inferior & que a
gquantidade de residuos por eles gerados ndo & elevada se
comparada & dos residenies na zona urbana, e comum
estabelecerem rotas longas, porem, alualmente a populagio
do interior também se alimenta de indmeros alimantos
industrializados, e os residuocs destes ficam amazanados ale
a coleta, este armazenamento gera desconforio para
populagao rural, alem de mau cheiro ¢ de ser possivel ponto
de geragio de vlones.

Residwas do irbefics
com muita matéria
orgdnica

Falta regulamentacio
de liseiras
comunidanas

A ulilizacdo de residuos organicos nas comunidades do intenar
para com postagam devariam sér phorilarnas, sabendo da
facilidade para realizacio dessa ativdade s& comprados aos
essas moradores da drea urbana, pordm muitas pessoas,
principalménte 08 que possuam colata semanal descanam
para coleta, Falla educacdo ambiental consowentizando a
populacdo sobre importdncia da com postagem da matéria

organica & disposigho na propria propriedade rural

As lixeiras gue existem sdo de iniciativa da propsia
comunidade, algumas da preferbura, oriundas de polilica antiga
que existiu no municipio a qual visava colefa seleliva. que hoga

ndo existe mais
MNao existe por parte da prefeifura nenhuma medida de
manutencio nam garenciaments das existanies bam coma o
asludo de implantacac de novas lixeiras,

& falla de ixesras padronizadas, geram problemas estelicos na
cxade, permile que animais e rua (galo, caCharrg) viram
CESI05 OU rasgam Sacos Com ixg dexandd of exXposios em
ruas e calgadas, ainda deficullam a coleta podendo serem
causadores de problemas ergonbdmicos nos funcionanas que
realizam a colaeta, pois muitas vezes leram que erguer cestos
Ol 83005 com paso ou em condicio inadequads

Falta de wm trabalho
de coleta sebativa

Constatou-s@ que ndo ha separacio de reciclaveis, ou saja, os
municipes destinam efroneamente, todos os seus residuos
juntos, independente de suas caracteristicas. Havendo assim
urma maies quantidade de residucs sendo encaminhada ao
aterro,

Falta de trabalhos de
educacdo ambianial

Percebeu-se que No municipio ha powcas campanhas em
colégios e na comunidade no geral, que incentivem a reducio
& minimizagio de residuos gerados

Deposicio da lixg am

terrenos baldios

Inexisténcia de
gerenciamento dos

Os terrenos baldios sao locais de d'epdsin-:n-; de residuos de
toda natureza

2 o m— e

e

Mo cemieno, Nao exisle SEparacao dos residuos soidos do )
residuos funerarios, cujo desting & o lixo comum. HM- 3
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!_ Residuos ..F;Jth-ﬂ'rl-?%_ | naotem plano de gerenciamento de residuos sdidos
Falla de separagho e | O municipio ndo tem programas especificos de separagio dos
destinacio correla dos resldugs especiais, bem comao falia locais de recabimeantos
B Residuos Especiaig — desles materiais. S8o comumente destinados com o lixo
pihas, baterias, COMU.
lampadas Imexiste no municipio estabaleciments comercial com pomo de
= flugrescentas colata deste tipo de malerssl,
A Prefeilura ndo conseguiu caracterizar de forma objetiva o8
9 Residuos Indusiriais residuos @ as quantidades geradas pelas indlsirias do
municipio. Porém oS mesmos cumprem a legislacao vigente e
| - destinam adequadamenbe seus residucs
Empresas de coleta @ Armazenamento inadequado dos residuos, que geraiments
10 dastinagdo final de ficam em calcadas ou (efmenos.
entulhos fa
Existem no municipio de Quro, algumas pessoas que realizam
de maneira informal a coleta de alguns tipos de residucs
11 nglﬁ::g:uﬁ raciclaveis. Porem ndo hé nanh_uum tadastro na prafeifura &
popreriabi mam programas de assistincia social que assegurem o
trabalho dos calagores. Mem qualquer forma de organizacio
dos catadores ou das empresas de reciclagem
HNio hd no municipio nenhum programa de controle &
12 Falta de cukdado com acompanhamento referente a desbnacio final adequada dos
Preus psUS.
A taxa arrecadada pelo municipio esta abaivo dos valores
¥ Taxa de Lixo gastos com limpeza publica.
14 Cantro de Triagem & Reativar & licenciar & dréa eoastents
atarmra sanitdric 5

Drgamento
2
Arrecadacho da Taxa de
Coleta de Lixo
3

Ceniro de Tnagem e
Aerro Sanitano

Quadro 8.3 -04
Cuadro de Deficiéncias: Aspectos Financeiros

Justificativas

Um orcamento @ urn PPA que ndo contemplam receilas por
secrataria, ndo contempla despesas aspecificas por

| programas para a kmpeza publica.

A arrecadaclio existente nfo & suficiente para suprr as
despesas com Coleta de Lixo, ficando guase que a foialidade
das despesas de coleta e limpeza publica & cargo da
muniipalidada, gerando wm déficit de 80.2% em relacaoc a
arrecadacds, ou seja, ha uma despasa. sem arecadagdo
para o setor de limpeza pobhca Descumprinds a Lei de
Responsabilidade Fiscal vigente

A municipabidade juntamente com o Governd Federal
investiram recursos piblicos, na solucho da destinacio final
dos RSU, com geragdo de emprego ¢ rénda Estands
gtualmente o |local complelamente desativade & em
depreciagio fisica, necesgitando ser realivado & licenciado. E
woltar & gerar emprago € renda a mumcipalidade
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8.4 Caracterizagdo do Sistema de Drenagem Urbana de Quro
8.4.1 Introducgdo

O perimetro urbano da cidade de Ouro - SC situa-se 45 margens do Rio do Peixe em
relevo declivoso, o restante do municipio encontra-se no Planalto Dissecado do Rio
Uruguai, sendo uma regido coxilhosa & mais plana. A area do municipio de Ourg,
encontra-se na micro regido do meio este catarinense, pertencente & Regional de
Joacaba e possui populacio total de 7.371 habitantes, sendo 85,7% urbanos e 34,30%
rurais, segundo o Censo do IBGE em 2010.

A area urbana, onde situa a maior parte da infra-estrutura do sistema de abastecimento
de agua, tem uma altitude minima de 448 m nas margens do Rio do Peixe, no limite sul
do perimetro urbano, & a maxima no Loteamento Kleinubing com 837 m.

A drea do municipio de Ouro pertence & Bacia Hidrografica do Rio do Rio do Peixe
(RH3), situada no meio-oeste do Estado de Santa Catarina, e que & afluente da margem
direita do Rio Uruguai.,

Estando, portanto © municipio de Ouro. pertencendo a duas (02) sub-bacias do Rio
Uruguai: a do Rio do Peixe em seu perimetro urbano e do Rio Ranche Grande no
Distrito de Santa Lucia no limite norte do municipio, no perimetro rural. Mapas em
anexo,

Por critérios 1écnicos @ com objétivo de termos unidades de planejamento para o Plano
Municipal de Saneameanto Basico de Ouro, obtivemos 13 unidades de plangjameanto ou
sub-bacias, conforme Tabela 8.4 - 01, Sendo 12 sub-bacias perencentes a Bacia do Rio
do Peixe, e a outra pertence & Bacia do Rio Rancho Grande, e todas desaguam na
grande bacia do Rio Uruguai. Planta 01 em anexo

No caso das aguas superficiais, existe uma rede de monitoramento fluviometrico da
Agéncia Nacional de .-‘ftguas = ANA, cuja operacio encontra-=e a cargo da Companhia
de Pesguisa de Recursos Minerais - CPEM. Fara fing deste estudo, obleve-ze
informacgtes das estagtes fluviomeétricas da ANA

Tabela 8.4 - 01
Parametros hidrologicos das sub-bacias do PMSB de Oureo
| Fator de
Fator dl! Dansidade de

il Forma (Kf) | EENP&EH&HE Drenagem 3

|
Microbacia Rio Ledoazinho 0, 150852744 ! 1,39745664 3 1488103112 2. 168221487
Microbacia Arroio dos Porcos 0,477405802 | 1245820245 1,538572742  |4,242112249
 Microbacia Rio Pato Roxo 013828108 |1593531456  |1.411032724 | 1,954871317
Microbacla Rio Doze Passo (Sagrado |
Coracdo de Jesus) 0,150825595 | 1,604855758 1,401011085 | 2, 77390807
Microbacia Trbutdrios diretos Rio do
Peixe | (Linha Bonita) 0 1,251083343 1] _...,-,:-1""___-




Relatorio Final do

Plano Municipal de Saneamento Basico §
de Ouro - SC fMDESSC
Sy
Microbacia Tributérios diretos Rio do
Paixe [l (SW) 0 1,285198762 4] 0
Microbacia Tributérios direlos Rio do
Peixe Il {Santa Barbara) 0 1,284805095 0
Tributério direto Rio do Paixe -Linha Sul | 0 1192412427 0 1]
Microbacia Tributarios direlcs Rio do
Peixe - Centro 1] 2434703711 1] 0
Lajeado Linha S30 Paulo 0,350911888 | 1,308046795 1,540748578 | 6,1585680802
Microbacia Amoio do Quro 0,343895274 | 1,268518818 1,349708328 | 349936713 |
Microbacla Rancho Grande 0137033347 1,358422943 1,216701670 | 0.3B874752
Microbacia do Pinhairo 0,198648857 | 1,335450567 1,45631613 2 227445827

Na Tabela 8.4 — 01 vemos os dados hidrolégicos e téenicos que definem cada uma das
13 sub-bacias que compde o municipio de Qura.

Tabela 8.4 - 02
Relagio das estagdes fluviométricas utilizadas no estudo do projeto
Vazio
Home da Estagao Area de Vazao Média
Cadigo Fluviométrica Latitude Longitude @ Drenagem | Média Especifica
{km?} (m*is} {Usikm?)
72715000 |RiodasAntas | 26'5345 | 510432 | 761 22180 | 28,04048
F2T50000 | Videira 26°549°00° 51"10°00° 1.103 29,638 26887035
72810000 | Tangard 270818 5114758 1.995 | 50.172 25, 14887
72248000 | Joacaba | 271018° | 517300017 | 3.882 |02 708  [27.85488

Além disso, a regido em estudo encontra-se localizada em uma zona de transicio
climatica, do clima sub-tropical para tropical

Diante deste fato, ocorre grande influéncia das massas de ar guentes oriundas da regiao
central da Ameénca do Sul gue ao encontrarem massas de ar frias, de origem polar sul,
proporcionam a ocorréncia de chuvas frontais. Este fenémeno normalmente ocorre nos
periodos de primavera & outono na regiao.

Para fins deste estudo, obleve-se informagdes das estagtes meteorologicas da EPAGRI
e das estagbes pluviométricas da Agéncia Macional de Aguas - AMA A relacdo das
estagbes da ANA empregada no estude, com seu respectivo codigoe, nome, localizagao
gecgrafica (latitude e longitude), altitude e precipitagdo média anual, esta relacionada na
Tabela8.4-03

A partir destas informagdes realizou-se o tragado de isolinhas de mesma precipitacao,

onde se verificou a grande influéncia da espacialidade da precipitacdo na regido, gue
varta entre 1.750 e 1.800 mm/fano.

Para a caracterizagaoc do regime pluviomelrico da regido, utilizou-se os dados da
estacdo de Capinzal, pois esta no limite com o municipio de Curo, cujos d
an nosso estudo. As caracteristicas da estacdo pluviomeétricas apr
histarica de dados -1977 alé 2005

m uma Sserie
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Tabela 8.4 - 03
Relagdo da estagdo pluviométrica de Capinzal - SC

| Mome da Estagio | | Precipitagio
| Cadigo Pluwiométrica Latitude Langitude Alitude Midia Anuwal
- — ISl Al Tk Am} Limm)
2751012 Capinzal 27 a0 ] 5173830 448 1.783.8
Figura 8.4 - 01

Bacia do Rio do Peixe e localizagdo de Quro - 5C

Raopiitiica Federallva
do Brasil

Estade de Santa Gatarina

Bacia Rio do Peixe

Observa-se que a variagdo espacial das precipitagdes ¢ influenciada pelo relevo da
regiao, concentrando-se na regido norte do oeste & meic-oeste do Estado de Santa
Catarina. Além disso, ocorre uma diminuicao dos valores precipitados na diregdo oeste
para leste, variando entre desde 2200 a 1300 mm anuais. Na area em estudo em Curo a
média da precipitagao pluviométrica, esta em torno de 1.783 8B mm anuais

Com as informacdes da Estacdo Climatologica de Campos Movos @ de acordo com o
Atlas Chmatologico do Estado de Santa Catarina (2002), a regido em estudo esta
insernda em uma regiao cuja classificacao climatica, segundo a metodologia proposta por
Koeppen, & Cfa (Clima Subtropical - mesotérmico dmido e verdao quente). A regido &
classificada como subtropical (Cfa), em razao da temperatura média do més mais
guente ser supenor a 22,0 °C —
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Constatou-se uma grande variagac mensal das temperaturas na regiao em estudo,
principaimente devido a questbes relacionadas a hipsometria e a continentalidade
Segundo estudos realizados por Pandolfo, C. et alli. (2002). existe alta correlacdo entre
as temperaturas do Eslado de Santa Catarina em relagido a longitude, latitude e a
altitude. Observa-se que nos 39 anos de registro de dados da Estagio Meteoroldgica de
Campos Novos, a amplhitude da temperatura media mensal vanou entre 12,3 & 206 °C,
onde a maior média da temperatura maxima observada foi de 27,4 “C nos meses de
janeiro € a mencr meédia da temperatura minima de 7,7 *C ocorreu nos meses de julho

Da mesma forma, pode-se constatar uma varagao na amplitude térmica das
temperaturas medias mensais, madias das maximas & média das minimas das demais
estaches ublizadas neste estudo.

Estas vanagdes est3c demonsiradas na figura 8.4- 02 para a estacio melecrolégica de
Campos Novos, a mais proxima da area do diagndsticoe, onde constam os valores de
amplitude da temperatura media mensal, a maior média da temperatura maxima e a
menar madia da temperatura minima observada, com 05 S2us mesas de ooorréncia,

O Estado de Santa Catarina, mais especificamente, a regido em estudo, caracteniza-se
por ser uma regiac onde a vanagac na altitude & expressiva, existindo regides com
altitude de 200 ate 1400 metros. Este relevo por sua vez, proporciona o aparecimanto de
chuvas orograficas e convectivas regionais afetando na espacialidade das precipitagdes
Figura 8.4 - 02
Variacdo Mensal das Temperaturas na Estagdo Meteoroldgica de
Campos Novos em 39 anos de observacao

Variagao Mensal das Temperaturas
3':" |50 3 - W |

- || B Temperatura Media

5 20T 16l = | Mensal

" ' O Média da Temperatura
E- Maxima

& 0 ALH RN E Média da Temperatura
- JAM FEW MAR 4B A s JUL AGD SET 0T WOV DEI 'v“l"lll"l"la

-10 - '

Meses

Para a caraclerizagdo do regime pluviomeétrico da regido de Ouro, utilizou-se os dados
da estagao de Capinzal As caracteristicas da estacfo pluviomélricas encontram-se
relacionadas abaixo: Estagio n'- 02751012, Capinzal da Agencia Nacional de Agua
Localizada entre as coordenadas latitude 27°20'32" e longitude 51°36 3|:| e altitude de
498 m; Série histdrica de dados —1977 até 2005
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Ma Tabela B.4 = 04 apresentam-se as sinopses dos dados de chuva, nos periodos de
observacio. enfocando as alturas medias mensais de chuva com as respectivas alturas
maximas & minimas & o nimero médio de dias de chuva com os respectivos maximos &
minimos observados, para a estagio de Capinzal,

Tabela 8.4 - 04
Sinopse da precipitagdo em Capinzal/Ouro, fonte ANA, 19‘{?-20&5.
Mas Pracpitaciio | Precipilacdo Prq::rplac.a-u- M* Maxmo do | N* Medio da | N* Minimo de |
Maxima (mm) [ ksédia (mm) | Minima (mm} | Deas de Dias de Dias de
Chuva (mm) | Chuva imm) | Chuva (mm) |
Janeirg 336,80 8081 | 3120 20 LF B |
Fevereiro 376,70 15762 | 3170 2 12 4 ;
Margo 312,60 11490 | 1550 15 g 3 |
Abril 253,40 135.12 0,00 16 g o
Maio 389,00 145,26 10,20 18 a 3 |
Junha 278,70 136,83 9,50 16 g o
Julho 731,80 149 78 24 B0 21 ] 4
Agosio 248,60 109.24 7,00 15 ] 2 .
_Selembro | 29500 | 15685 | 44,00 18 10 :
Outubro 514,50 200.80 63,10 17 11 & ;
Novembro | 30780 152,08 24,00 16 | 5 i
Dezembro | 358,30 148,25 35 40 17 {10 | 4 i
Grafico 8.4 - 01
Precipitacdao em Ouro/Capinzal
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Os graficos 8.4 - 01 e 02 ilustram a variagao da precipitagio e dias de chuva mensais
durante o ano. Uma analise da distribui¢ae da chuva totais mensais mostra que elas se
comportam de uma forma relativamente uniforme ao longo do ano, com valores mais
elevados durante o5 meses Junho e julho.

Para o dimensionamento de estruturas hidraulicas de acordo com Studart (2003)
determinou-se a chuva de maior intensidade gue se pode esperar qUEPCOMra COM UMa
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dada freqiéncia. A utilizacdo pratica dos dados reguer que se estabeleca uma relagio
analitica entre as grandezas caracteristicas de uma precipitagdo, guais sejam a
intensidade (i), a duragao (1) e a frequéncia (P)

Grafico 8.4 - 02
Dias de chuva em OQuro/Capinzal

25
N W
15
[ E—
- S
lﬂ H‘\'-\-_ - --'—" —-.—-.
—— 8
-
- ] o -
& o e A - &
0 - — - - - -
a 2 B 2 ,g 2 B e E g B
= 40 (] = L £ £ £
i I < = § 3 8 § 3 ¢ E
g = S < % 5 9
: &
—4— " mirimo de dias db chiva —a 1 ml-dhﬁ%l dias de cffeen 3
= N nima de dias de churaa

Aplicando-se a equacao das chuvas intensas, elaborou-se o grafico da curva de
intensidade- duragao - frequéncia Grafico 84 - 04 para os diversos tempos de
recorréncia. Os valores da intensidade de precipitacdo sera de grande relevancia para o
dimensionamento dos dispositivos de drenagem, utilizados nos calculos das vazbdes da
bacia de influencia, assim como para o hidrograma das cheas.

Torna-se necessano neste método o conhecimento do tempo de concentracido das
bacias. Recomenda-se que deva ser dada preferéncia as farmulas que conduzem a
valores razoaveis lanto para bacias pequenas quanio para as meédias e grandes,
KIRPICH MODOFICADA,. sendo que esta fornece wvelocidades acima da média das
outras férmulas, especialmente para bacias médias e grandes (DNIT, 2005)

A tabela B.4 — 03 e Figura 8.4 - 03 trazem, respectivamente, o hietograma e os valores
de precipitacao total e efetiva, dos tempos de retorno da 5 25, 50 e 100 anos, tais
infermagdes s3o fundamentais para o calculo do hidrograma de cheia

A precipitacao efetiva foi calculada considerando-se um valor de coeficiente de
escoamento uniforme e igual a 0,7 (C= 0.7), pois se considerou as areas das bacias
como sendc areas com densidade de habitagdo média, com ruas e calgadas
pavimeniadas.
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Grafico 8.4 - 03
Curva de intensidade - duracao - fregiiéncia
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Os hidrogramas das vazdes calculadas conforme a origem do escoamento, expressas
em milimetro por ano, sao apresentados por sub-bacia para o escoamento de base (gsh)
do reservatorio 4; gs5 somado ao escoamento de sub-base (gsd) do reservatdno 3, oS
dois (gs4 e gs5) somados ao escoamento intermediario (gs3) do reservatano 2 os Irés
somados (gs3, gsd4 e gs5) ao escoamento subsuperficial (gs1) do reservatdrio 1 e os
quatre somados [(gs1, gs3, gsd e gs5) ao escoamento superficial (gs2), resultando na
wvazao total calculada (Qcal)

A Figura 8.4 - 04 representa, respectivamente, Pe1 (Rio das Antas). Pe2 (Tangara), Pe3
(Joagaba) e Ped (Piratuba, trecho onde se situa Ouro).

Pela Figura B4 - 04, observa-se que o escoamento sublerrdneo apresenta pouca
varnacao ao longo dos anos, enquanto que o escoamento superficial @ o escoamento
intermediano identificam os anos de excesso hidrico (1983, 1980, 1992, 1997, 1998) e
05 anos de escassez hidnca (1978, 1981, 1985 1586, 1988 18891 e Z004)
considerando todas as bacias

A sub-bacia Ped teve o mawor escoamento em relagio as demais, alinginde a media
anual de vazao calculada igual a 1.717 mm no ano de 1883 A estacdo de aba ndo

estava operante naguele ano
122 L ?_;{?_,
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As vazdes calculadas pelo Tank Model também foram analisadas atraves da curva de
permanéncia e da distribuicio da freguéncia. A curva de permanéncia expressa a
relacdo entre a vazao e a freqléncia com que essa vazao e superada ou igualada.

Grafico 8.4 - 04
Hietograma de precipitagfes total de Ouro/Capinzal - SC
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A figura 8.4 - 05 mostra a comparagao enfre as curvas de permanéncia das vazbes
observadas e calculadas, em base diana. & a respectiva distribuicdo de freqléncia (%)
O pericdo considerado e de 1977 a 2004, exceto para a Bacia Rio do Peixe, Ped, gue e
de 1977 a 2000. Para destacar mais a faixa de vazdes mais baixas, a curva de
permanéncia e apresentada com eixo vertical logaritmico

A escala logaritmica e diferenciada em correspondéncia ao aumenio de vazao, expressa
em m’s-' Verifica-se que houve uma boa concordancia, em geral. Na Bacia Rio do
Peixe (Ped), ocorreu subestimacio da vazdo calculada para as vazdes medio-altas (300
a 500 m?.s-")

Os valores maximos e minimos das vazées observadas (m3.s-1) para cada uma das
sub-bacias resultaram, respectivamente, em: 1454 (outubro de 1397) e 2 2 (agosto de
1995) para Pe1; 3209 (julho de 1983) e 3.6 (maio de 1978) para Pe2; 1.032.6 (julho de
1992) & 11,4 (dezembro de 1985) para Pe3; 1.446 5 (junho de 1990) e 10,3 (feverairo de
1870) para Ped
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Figura 8.4 - 04
Hidrograma na segao de Piratuba, conforme a origem do escoamento
imm.ano-'), para o periodo de 1977 a 2004
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Figura B.4 -05
Curvas de permanéncia de vazbes diarias observadas e calculadas em Piratuba
(Ped) para o periodo de 1977 a 2001
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Os valores maximos e minimos das vazdes calculadas (m3.s-1) para cada uma das sub-
bacias. resultaram, respectivamente em: 1397 (jutho de 1983) e 3,5 (dezembro de 1989)
para Pe1; 368, 5 (julho de 1983) e 5.2 (dezembro de 1989) para Pe2, 968.7 (maio de
1990) e 6,6 (dezembro de 1985) para Pe3; 1.391,5 (junho de 199

1979) para Pe4d
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Figura 8.4 - 08
Distribuigao de freqgiiéncia em Piratuba (Ped) para o periodo de 1977 a 2001
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8.4.2 Areas de Risco no Municipio de Ouro

A regido de Quro esta sujeita a enchentes frequentes, sendo considerada grave, pois
gdo freglentes e de interferédncia no perimetro urbano da cidade conforme vemos na
Figuras 8.4 - 07 e 08.

A bacia do Rio do Peixe no estado de Santa Catarina - Brasil. tributana do Rio Uruguai,
tem sofrido com impactos onginados pelo excesso de precipitagbes causando
enxurradas, deslizamento, enchentes e inundagies. Ressente-se tambeém que a falta de
precipitagbes resulta em estiagens recorrentes e de grande abrangéncia espacial.

Dados de precipitagdo (F), evapotranspiragao potencial (ETFP). vazao (Q), e
evapotranspiracido real (ETR) foram processados considerando quatre segdes de
controle: Rio das Antas (801 km2), Tangara (2017 km2), Joagaba (3721 km2) e Piratuba
{9238 km2) para o pericdo de 1977 a 2004,

Os valores médios anuais em mm foram respectivamente: ETP = 1024, 1030, 1054, e
1072, @ = BG8, 80D, 874, e B0OG; e ETH =863, 957, 966, & 1037 O coeficiente ETRIETE
obtido foi de 0,84, 0,83, 0,92 & 0,97

Os valores médios anuais de precipitagao para Pel1, PeZ, Pel & Ped foram de 1716
mrm, 1.766 mm, 1799 mm e 1.808 mm, respectivamente. A evapotranspiracao potencial
media anual correspondeu a 1.034 mm (Pe1), 1.041 mm (Pe2). 1.059 mm (Pe3) e 1077
mm (Ped). As vazdes anuais medias, observadas e calculadas, resultaram,
respectivamente, em: 869 e 860 mm (Pea1); 804 e 810 mm (Pe2), 877 e 848 mm (Pe3);
811 e 769 mm (Fed) |
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Foram coletados decretos de desastres nalurais nos 26 municipios desta bacia. emitidos
no periodo de 1972 a 2006 O resultado mostra 168 eventos de "excesso hidnco’,
considerando enxurradas, enchentes e inundacdes e 229 ocorméncias de “escCassez
hidrica®, incluindo o3 eventos de estiagem e seca e 45 ocorréncias de outros eventos
(granizo e vendavais). Maior numero de episodios de excesso hidrico ocorre nos
municipios cuja sede urbana & drenada pelo Rio do Peixe, destes Capinzal e Quro sio
08 de maiores oCcorréncias.

Verficou-se uma fregi&ncia muito alta de episodios de escassez hidrica (36%) na
porcdo de jusante da bacia. As menores altitudes, temperatura mais alta e pela
conseqléncia maior evapolranspiragao acamretam, para uma precipitacao semelhante.
um maior déficit hidrico.

Os anos com maior numero de decretos de excesso hidrico foram: 1983 (38), 1980 (28),
1997 (19 decretos) @ 1992 (18 decretos). A escassez hidrica foi evidente nos anos de
1991 (26); 2002 (31), 2004 (24), 2005 (45 decretos) e 2006 (55 decretos).

A classificacao da precipitacao em Decis de acordo com Hayes (2002) e os indices de
umidade, de andez e efetivo de umidade, em base anual, ndo foram bons indicadores
dos evenlos de escasser € excesszo hidnoo. Tabela 3.6 = 06,

Escassez hidrica (seca e estiagem) sao mais evidentes no trecho de jusante da bacia rio
do Peixe (36% dos decretos) Menores allitudes, temperatura mais alta, maior
evapotranspiragao acarretam, para semelhanta precipitacio, um maior déficit hidrico.

Os dois extremos eventos hidroldgicos (excesso e escasserz) devem ser tratados no
mesmo contexto, isto &, balanco hidrico.

A incidéncia de desaslres nalurais decorrentes de excesso hidrico, considerando a
divisdo politico-administrativa dos 26 municipios. Mo periodo de 1977 a 20068, os
municipios com um mar numero de decretos referentes ao evento “excesso hidrico'
foram Joacaba (17), Ouro (18), Capinzal (16). Videira (14) e Herval d'Oeste (13). Pode
ser verificado, também. que esses sao0 0s municipios cujas sedes urbanas encontram-se
as margens do canal pnncipal do Rio do Peixe. Figura 8.4 - 07

A Incikdéncia de desastres naturais decorrentes de escassez hidrica, considerando a
divisdo politico-administrativa dos 26 municipios, e apresentada na Figura 3.6 - 10. Os
municipios com maior numero de decretos relativos a escassez hidrica no periodo
estudado foram Capinzal (16). Ipira (15), Alto Bela Vista (15), Ouro, Piratuba e Tangara
(13, cada) e Herval d'Oeste (12). A exce¢ao dos dois oltimos, ha uma lendéncia a
escassez hidrica na porgdo de jusante da Bacia Rio do Peixe, drea de localizacdo dos
municipios em questdo Os municipios a jusante concentram 31% dos decretos de
escassez hidrica

Os escorregamentos (shdes) representam a classe mais importante dentre todas as
formas de movimento de massa e sdo comumente denominados de deslizamentos,
desmaronamentos, quedas de barreira e desbarrancamentos, o5 Ba me?em, an
rapido movimento descendente do material constituinte ~da  encosta.  desde \,,,_\\
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escorregamentos rotacionais (slumps) e translacionais (planares), até as corndas de
terra & de lama {(earth flow & mud fow). A queda de blocos (rock fails), outros fatores
condicionantes ao movimento de massa estio relacionados, pnncipalments, a estrutura
geoldgica, declividade da vertente, formas de encostas, regime de chuvas, perda da
vegetacao e da alividade antropica.

Em Santa Catarina as areas de maiores incidéncias de escorregamentos e quedas de
blocos situam-se nas unidades geomorfoldgicas orientais do estado de Santa Catarina:
Serra do Mar, Semas do Leste Calarinense @ Serra Geral (Rosa, 1991). Nessas serras
0% escorregamentos fazem parte de processo natural de evolugdo de vertentes ao longo
de diversas escalas de lempo. Nas demais unidades geomorfologicas foram registradas
poucas ccorréncias e em alguns municipios.

Apesar de outras regides apresentarem maior nimero de escorregamentos, daremos
destague ac Planalto das Araucdarias basalticos, por situar-ze o municipio de Quro.
Mela os nscos a deslizamentos sao localizados nas vertentes dos vales, a parte
conhecida como Planalto dos Campos Gerais se caracteriza por blocos isolados que
dominam o Planalto Dissecado dos rios Iguagu e Urugual marcado por um relevo de
forte dissecagao com vales profundamente encaixados e encostas em patamares.

Os anos com maiores registros coincidem com os mais chuvosos, alguns ligados aos
episodios Ef Nido (1982 a 1983, 1994) e oulros a episddios relacionados ao
desempenho da Frente Polar Atlantica, a qual ac estacionar no Estado, causam
impactos negativos. Deve-se salientar, ainda, que em alguns anos em qQue se
verificaram poucas ocorréncias de escorregamentos, estiveram sob influéncia do
fentmeno La Nifia {1985-86; 1988, 1996-97; 1999-2000),

© municipio de Quro sofre o processo de enchente e inundacao, e apresenta dois tipos
de cenario hidrolégico de risco presente em cada area sujeita a inundacio ou enchente,
conforme descrito abaixo:

C1) CENARIO DE RISCO DE ENCHENTE E INUNDACAO COM ALTA EMERGIA
CINETICA ATINGINDO OCUPACAQ RIBEIRINHA - C1

Este processo ocorre ao longo do Ric do Peixe, em vales encaixados ou espremidos
pela ocupacao marginal. 530 processos em anfileatros de drenagem restritos com alta
declvidade nas porcoes de cabeceira. Ocorrem enchentes violentas, com alla
velocidade de escoamento, produzindo forgas dindmicas capazes de causar acidentes,
destruindo moradias localizadas no leito menor do curso d'agua, junto aos barrancos dos
rios, por agao direta das aguas ou, por erosao e conseqlente solapamento das margens
do rio

Ma cidade de Ouro, muitas areas de risco de enchentes esto relacionadas com a
ocupacao de favelas ou habitagies de baixa renda nas margens do Rip do Peixe
(parque Jardim Ouro). Enchentes com alta energia e alto poder ergsho &0 acto sao
processos ocorrentes, principalmente, nas areas de dominio sgrrang’e montanhezo, em

-
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bacias hidrograficas que permitemn rapida concentracao e altos valores de vazao, como é
0 caso da Bacia do Rio do Peixe, afluente da margem direita do Rio Uruguai

Processos deste tipo possibilitam a coorréncia de dbitos, perdas materiais e patrimoniais
diversas, pelo impacto direto das aguas ou solapamento de faludes marginais, A
ocorréncia de processos de enchente e nundagd3c alinge principalmenta os
assentamentos precanos situados na porgao ribeirinha (Figura 8.4 - O7)

Este tipo de processo apresenta geralmente efeitos destrutives mais restritos ao canal
de drenagem do rio do Peixe, com ocorréncia de erosaoc e solapamento dos taludes
marginais decorrentes da enchente

Porém na enchente de julho de 1983, atingiu boa parte do centro urbano da cidade de
Capinzal e Ouro, atingindo até a cota 461 m. Sua caracteristica principal ¢ o impacto
destrutivc em funcao da alta energia de escoamento, podendo ocorrer a destruicao de
moradias, com possibilidade moderada a alta de perda de vidas humanas, na medida
em que as edificapdes com piores condigtes construtivas e maior vulnerabilidade
localizam-3e a beira dos corregos ou no

Figura 8.4 - O7
Foto-aérea do Cenario de risco de enchente do Rio do Peixe em Quro - 5C
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C2) CENARIO DE RISCO DE ENCHENTE E INUNDACAD COM ALTA ENERGIA DE
ESCOAMENTO E CAPACIDADE DE TRANSPORTE DE MATERIAL SOLIDO - C2

Sao enchentes & inundagdes de alta energia cinética, onde a agua transporta elevada
carga de material sdlido (sedimentos de diferentes granulometricas e detritos vegetais)
por saltagdo, suspensdo, rolamento e arraste. S30 processos gue  ocorrem
principalmente em ambiente de relevos montanhosos &, em razao da presenca de muito
material sdlido, o fendmeno adquire poder destrutivo maior do que aquele descrito
anteriormente. Esle cenario ocormme am fodo os cursos do Lajeado Coxilha Séca,
principalmente no seu curso inferior (centro urbano) em altas pluviosidades. Figura 8.4 -
08

Processos deste tipo possibilitam a ocoméncia de &bitos, perdas materiais e patrimoniais
diversas, pelo impacto direto das aguas com alta energia de escoamento e transporte de
material sdlido (sedimentos, blocos de rocha, troncos de arvore) gquando a ocorréncia de
processo de enchente e inundagao atinge assentamentos precarios

Figura 8.4 - 08
Foto-aérea da ocupagao urbana em area de risco de enchente e APP
do Rio do Peixe em Ouro = SC = Pargue Jardim Ouro
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Este tipo de processo ocorre geralmente em anfiteatros de drenagem de relevo serrano
tendo alta energia de impacto destrutivo. Devido a alta energia & alta a possibilidade de
perda de vidas humanas e de destruicao total ou parcial de moradias

A lipologia de abordagens dominanles de gerenciamento (ou gestao) de riscos de
escorregamentos no Brasil, segundo NOGUEIRA, 2002, adaptado de SANCHEZ, 2001,
onde se visualiza gue ha vanos tipos de afitudes tomadas pelas municipalidades, na
adocdo de medidas que vao de neghgente a proativa

Mo caso de Quro - SC até agora estavamos na tipologia reativa, mas a partir deste
projeto, para agbes proativas, com planejamento e agdes que prionizem agbes efetivas
nas areas de risco de escorregamento e até de inundacao e enchentes

Figura 8.4 - 09,
Foto-aérea da ocupagdo urbana em area de risco de enchente e APP
do Lajeado Coxilha Séca, perimetro urbano de un:: -5C
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8.4.3 Sistema de Drenagem de Ouro

O Sistema de drenagem de Ouro, foi feito de acordo com o crescimEnio uMkano, sem
planejamento, ou estudos hidraulicos e hidroldgicos. Sem-gestac e manutencao

adequada das drenagens pluviais, que acabam sendo pdnalizadas jfartificialmente, e
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astrangular algumas drenagem, muitas dalas sub-dimensionadas. E concantrando muito
no Lajeado Coxilha Séca. que corta de oeste a leste o perimetro urbano, que piora
guando o nivel do Rio do Peixe esta alto, ocasionando inundacoes freqlentes na parte
central da cidade. A urbanizacgio no leito @ margens do Lajeado Coxilha Séca, & sua
ocupagao irregular, sem respeito a Lel 4.771/1965 (codigo Florestal), ocupando APPs e
alguns casos até o leito do Lajeado Coxitha Séca, inclusive com uma praga @
residéncias. am sua foz. A fiscalizacdo dos orgacs responsaveis, como prafeitura,
FATMA & Ministério Pdblico falharam desde a vigéncia da lei nos ultimos 46 anos.

Os projetos de drenagem implicam necessanamente em estudos hidrologicos, jJamais
feitos na implementagio da rede de drenagem municipal, tanto para a caracterizaco
das condigdes em gue ocorme o escoamento superficial como também, @ principalmante,
para a estimativa das descargas de pico. Em bacias urbanas, as estimativas de vazdes
de projeto s&o utilizadas no dimensionamento hidraulico de galerias e tubulagdes,
gerando os problemas de sub-dimensionando @ inundagdes freqleantes.

As principais lacunas no atendimento pelo poder publico do sistema de drenagem
municipal, & a falta de gestao e distribuicao das drenagens pluviais, que acabam sendo
canalizadas artificiaimente, sem um estudo hidroldgico, & pelo critério de maior
facilidade. Acabando em estrangular algumas drenagem, muitas delas sub-
dimensionadas.

A urbanizacdo no leito @ margens do Lajeado Coxilha Séca e Rio do Peixe
originalmente destinado & infiltragdo das precipitagdes & substtuido por novas areas
inundadas, acrescenta-se ainda pratica de canalizagbes, as vezes radicais, de rios e
cormegos, o que altera muito o pico das vazdes, alem de algumas construgbes dentro do
leito do Lajeado, canalizado em seu curso inferior, alterando ainda mais seu escoamanto
e vazio.

Um sistema de drenagem eficiente deve encaminhar a agua da sua ongem até o destino
final com o minimo percurso possivel, com dispositivos dimensionados de forma que
atendam as vazbes, critérios técnicos e econdmicos, 0 que na pratica ndo levado em
conta, quando da instalacao das drenagens pluviais ng municipio

E neste contexto, em gue os presentes dados evidenciam uma complexa, rede de
drenagem pluvial. Ouro em 47 anos de emancipacao politica vem se desenvolvendo a
luz da industrializagao consegluéncia disso & a elevada taxa de urbanizagio, servindo
até como cidade dormitorio de Capinzal (que sedia a Perdigdo), paralelo a cidade
cresceu sem planejamento urbano, o que acarreta em indmeras vezes a contribuicao
das problematicas das cheias, enxurradas e alagamentos. Tal falo & caracterizado pelo
sub dimensionamento de alguns trechos da tubulaclo, ocornde em maior parte pela
conexao de novas areas urbanizadas, ha redes em seus limites de vazio.

Mo levantamento feitos nas vias publicas urbanas de Ouro em 2010 pelo INDESSC,
mosirou que das 32 principais vias, 13 ou 40,63 % estdo su ionadas @ 19 ou
59,37 % estdo dimensionadas adequadameante.

-
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O municipio de Quro teve sua urbanizagao localizada as margens do Rio do Pexe
(Centro & Parque Jardim Ouro), para onde escoa suas aguas, que fem sua vazao
aumentada visto que ha uma ampla impermeabilizagao, em consequéncia da topografia
a drenagem naturalmente escoa diretamente para o Lajeado Coxilha Séca e dele pro
Rio do Peixe. Ambos cortam a cidade, provocando cheias e alagamentos.

Um dos principais problemas de drenagem urbana, & a falta de manutencio da rede,
tendo em vista a dificuldade am se realizar a limpeza, podemos evidenciar conforme o
grafico B4 - 05 a situagdo precaria da bocas de lobo (somente 1265 % estao
ocbstruidas ou parcialmente e 87 34 % estao desobstruidas), o que ocasiona um mau
funcionamento do sistema, mesmo estando dimensionado para trabalharem de forma
eficiente. Planta 01em anexo.

Grafico 8.4 - 05
Situagdo Fisica das bocas de lobo de Quro - SC

SITUAGAO FiSICA DAS BOCAS DE LOBO
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B.5 Analise dos sistemas de saneamento basico existentes

Os servicos de saneamento basico constituem as atividades essenciais & preservacéo
da vida e da saude publica alem de serem fatores impactanies sobre o meio ambiente e
o desenvolvimento. Proporcionar condigies adequadas de saneamento basico a
populacdo & garantir qualidade de vida Populagbes que tém acesso as condighes
essenciais de saneamento basico adoecem menos & apresentam uma vida mais produtiva
A Organizagao Mundial da Saode ([OMS) ja constatou que cada délar investido em
saneamento basico representa a reducao de cerca de USS 4 a USS 5 nos gastos com
medicina curativa,

Segundo a lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007 que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico, em seu At 3* considera
de servigos, infra-estruturas e instalacbes operaciongi
+ Abastecimento de agua potavel,
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¥  [Esgotamento sanitario;
¥ Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
¥  [Drenagem & manejo das aguas pluviais urbanas.

De acordo com os diagndsticos realizados no municipio de Capinzal- SC, onde se
descreve a real situacdo encontrada no municipio, para cada servigo de saneamento
{agua potavel, esgotamento sanitano, impeza urbana & manejo de residuos solidos e
drenagem pluvial), pode observar que a realidade de Capinzal compreende a realidade
da maioria das cidades do estado de 5C e do Brasil, onde a principal preccupacao e
investimentos feitos no municipio se devem a proporcionar aos municipes primeirameante
& com significativa relevancia agua potavel, seguido dos servigos de coleta de residuos
solidos e os sistemas precanos de drenagem pluvial.

Os investimentos bem como projetos de infraestruturas voltado para a area de
abastecimento de agua potavel devem-se ao falo, de ser até a pouco tempo, esle
elemento visto como o fundamental para qualidade de vida, além da agua ser um bem
essencial a vida. Ja os investimentos voltados a coleta de residuos sdlidos e drenagem
pluvial devem-se ao falo de serem fatores que causam constantes reclamacdes e
desagrados dos municipes. E 08 precanos sistemas de tratamento de efluentes
realizados sem controle e sem monitoramente, por nao provocarem reclamagbes aram
vistos como ideal para necessidade e qualidade de wvida,

Com a ocorréncia de catastrofes ambientais e devido a gquantidade excessiva de
doencas associadas a falta de saneamento. ha uma preocupacéo da populagido com os
problemas ambientais, e investimentos em saneamento basico & visto como um fator
essencial para qualidade de vida

Os investimentos realizados para o manejo adeguado dos servigos de residuos solidos,
efluentes e drenagem das aguas pluviais, afetam diretamente a qualidade da agua para
consumo bem como o meio como um todo

Quando um dos servicos de infra-estrulura do saneamento basico ndo & manejo
adequadamente os oulros servigos serao afetados, pois estao interligados e todos se
referem a garantia de saude, qualidade de wida para a populagdo e mantém o equilibrio
ecoldgico do meio

B8.5.1 Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

Mesmo com toda preccupacgdo e importincia que a anos & dada ao servico de
abastecimento de agua potavel o sistema existe apresenta pontos falhos & que devem
ser melhorados. Comao por exemplo, o fato do sistema do SIMAE atender somente 10,68
% da populagao rural atual (IBGE, 2010). ou seja, a qualidade de dgua que é consumida
em diversas localidades do interior do municipio, ndo apresenta controle algum de
potabilidade

MNa area urbana o servigo de distribuicdo de agua potavel & satisfatdrio, atendendo a
100% da populacao. Porem constatou-se que o processo utijizado para tratar a agua
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bruta gue & retirada do Rio do Peixe, tem apresentado alguns problemas, tais como: ma
formacao dos flocos, arreste de flocos na decantacdo ccasionando alteragdo na turbidez
da agua filtrada e diminuicdo das carreiras horas dos filiros. Dessa forma, existe a
necessidade de elaboracdo de estudos, bem como alocacdo de recursos para
investimentos, visando a solugdo dos problemas acima citados, uma vez gue 03
mesmos podem vir a causar maiores transtornos no processo de tratamento da agua,
garantindo a qualidade do tratamento & evitando desperdicios.

O tangue do contato onde ocorre a Cloragao, atualmente o tempo de contato da agua
no tangue & em media de 6 minutos, quando o tempo minimo ideal & de 30 minutos, com
is50 0 contato do cloro com a agua esta ocorrendo nos reservatonos. Existe a
necessidade urgente da ampliagdo do tanque de contato, para quée se afinja ao tempo de
contato ideal previsto na legislagao e literatura.

Cutro problema encontrado pelo SIMAE refere-se a falta de um Plano Diretor
disciplinando o uso do solo, & evitando que pesscas morem em areas inadequadas,
gerando custos adicionais e elevados para os drgaos publicos responsaveis pela
manutengao e instalagdo de redes de distribuicdo de agua, pois o relevo ingreme
existenta no municipio tormma-se um fator imponente nos projetos de engenharia que
visam melhorar & ou ampliar os sistemas de distnbuicio de agua potavel com qualidade

8.5.2 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A limpeza urbana @ o manejo dos residuos sdlidos podem ser considerados, ao longo de
anos, o segundo fator prionizado pela administragao publica, para se investir em semigos
de infra-estrutura e instalagtes operacionais. Porem a pouco tempo atras ndo havia um
consciéncia comreta sobre a destinagao final adequada desses residuos, apenas
aplicavam-se processos para refira-los dos centros urbanos, evitando assim
contaminacao visual e aspeclos degradaveis oriundos da aglomeragdo e descarie de
certos residuos, ou seja, os residuos eram coletados sem técnica adequada e dispostos
em terrenos distantes sem nenhum controle ambiental, os populares lixdes

Atualmente os servicos de limpeza urbana e mango de residuos solidos, ndo sao
realizados pela prefeitura municipal @ sim por empresas lerceirizadas, atraves de
processo licitatono, onde se exige que estas cumpram os padries estabelecidos na
legislacdo vigente.

OUs principais problemas encontrados no municipio referente a realizacio deste semvico

= FRotas de coletas longas e insuficienles para coletas dos residuos gerados no interior
do municipio

= Falta regulamentacdo de lixeiras comunitdrias, proporcionando assim o

acondicionamento inadequado dos residucs, que favarece a geracac de vetores,
potencialmente causadores de danos a sacde wﬁ- 1&
\
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Falla de separacao & destinacao correta dos Residuos Especiais - pilhas, baterias,
lampadas fluorescentes

= Falta de trabalhos de educagio ambiental Percebeu-se que no municipio ha poucas
campanhas em colegios & na comunidade no geral, gue incentivem a reducao e
minimizagao de residuos gerados.

* |nexisténcia de uma laxa de lixo: A arrecadacaoc existente nao ¢ suficiente para
suprir as despesas com Coleta de Lixo, ficando quase que a totalidade das
despesas de coleta e limpeza publica a carge da municipalidade, gerando um déficit
de B0,2% em relacdo a arrecadacdo, ou seja, ha uma despesa, sem arrecadacio
para o setor de impeza publica.

s Centro de Triagem e aterro sanitario: A municipalidade juntamente com o Governo
Federal, investiram recursos publicos, na solucdo da destinacio final dos RSLU, com
geragao de emprego e renda. Estando atualmente o local completamente desativado
e em depreciagao fisica, necessitando ser reativado e licenciado. E voltar a gerar
emprago & renda a municipalidade.

8.5.3 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;

A drenagem e © manejo de aguas pluviais 580 os Unicos servigos de saneamento basico
prestados pelo municipio. Quro esta localizado no Alto Vale do Rio do Peixe, no
Planalto das Araucarias basalticos onde ha riscos de deslizamentos nas vertentes dos
vales,

Apresentam diversos terrenos com elevado grau de inclinacdo, que sofrem danos
ambientais devido a ocupacio iregulares, criunda pela falta de controle e fiscalizacao
dos orgdos pdblicos, bem como a inexisténcia de um Plano Diretor que disciplinge o uso e
ocupagao do solo.

O municipio de Quro apresenta historico de enchentes e inundages, isso se deve ao
foto de estar localizado em uma zona de transi¢do climatica, do clima sub-tropical para
tropical. Também constatou no municipio, lugares com nisco de escorregamenios. Mas
muitas areas de risco de enchentes estdo relacionadas com a ocupagio de favelas ou
habitagdes de baixa renda nas margens do rio do Peixe

Os projetos de drenagem implicam necessariamente em estudos hidroldgicos, jamais
feitos na implementacac da rede de drenagem municipal, tanto para a caractenzacao
das condighes em que ocorre o escoamento superficial como também, e principalmente,
para a estimativa das descargas de pico. Em bacias urbanas, as estimativas de vazdes
de projeto sdo utilizadas no dimensicnamento hidrdulico de galerias e tubulagdes,
gerando 0s problemas de sub-dimensionando & inundacgdes frequentes.

O Sistema de drenagem de Ouro foi feilo de acordo com o cre Ao, sem
planejamento, ou estudos hidraulicos e hidroldgicas. 5 gestdc e m nuten-;a-;:-,‘x
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adeguada das drenagens pluviais, que acabam sendo canalizadas artificialmente, e
estrangular algumas drenagem, muitas delas sub dimensionadas.

8.5.4 Esgotamento Sanitario

Em termos de saneamento basico, a situagao do sistema de esgolamento sanitario & a
questao mais critica de Ouro, pois atualmenta ndo tem nenhum metro de tubulagao para
captar e tratar o5 esgotos humanos urbanos, nem rurais, necessitando de investimentos
prioritariamente por questdes de satude publica.

Mas areas urbanas, predomina o tratamento em fossas sépticas, que muitas vezes s3o
sub-dimensionadas, & pela falta de limpeza periédica prejudica a eficiéncia deste tipo de
tratamento, pois no municipio ndo nenhuma empresa devidamente regulanzada e com
equipamento adequado para realizar este lipo de manutencao

O langamento de esgotos & a segunda maior fonte de poluicdo dos mananciais
catarinenses, perdendo apenas para ¢ uso de agrotdxicos & no caso de QOuro dos
dejetos da pecuaria da agroindustria. Que causam lantos danos aocs rios e lengois
subterraneos e, conseqlentemente a salde da populagdo.

Todos esses efluentes ao serem langados nos cursos d'agua superficiais alteram as
condigbes naturais desses. A presenca de um alto teor de matéria organica, por
exemplo, pode induzir a completa extingdo de oxigénio da agua, provocando o
desaparecimento de peixes e oufras formas de vida aguatica, como ja ocomre nos Rio do
Feixe

O municipio de Cure ndo possul um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario, porém o
SIMAE por meio do Processo Licitatdnio n® CACM0321/2006, Tomada de Pregos n°
CAQ/2r2006 e Contrato n® CAOM1/2006 do SIMAE de Capinzal @ Quro, contratou em
2006 a empresa SANETAL ENGENHARIA E MEIQ AMBIENTE LTDA, que ficou
responsavel pelo Estudo Técnico Preliminar & Projeto Basico de Engenharia do sistema
publico de esgoto sanitario do municipio de Quro

Atualmente sabe-se que investir em infra-estruturas de saneamento basico, nao esta
relacionada apenas em retirar dos olhos da populagio © que ndo |he agrada. mas sim
em garantr @ qualidade de vida, a salde e o direito de um ambiente limpo, &
ambientaimente equilibrado.

Falta no municipio, profissionais técnicos e habilitados para realizarem a fiscalizacdo, e
proporcionar medidas de controle & manutencio adeguada dos servicos basicos de
saneameanto, porem percebe-se que ja esta implantada tanto na administragao como na
populagao a importancia de habitos de vida ambientalmente saudaveis, por isso cabe a
ressalva de desenvolver, de maneira mais efetiva e atuante, programas e projetos que
visem aperfeicoar a pesquisa e estudos voltados ao conhecimento do meio ambiente,
biodiversidade e recursos naturais, com vislas a uma utilizacdo racianal e sustentavel
Iniciando-se por simples projetos de educagae ambiental em escol unidade

Numa avaliagdo geral dos servigos de saneamento basico m:::_ ha u

déficit consideravel no controle e implementacao dgs‘”dile; tes setores| de infra:
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estrutura relacionados ao saneamento basico, pois as obras que visavam assagurar a
realizacdo desles servigos basicos foram realizadas sem projeto e plangjamento
adequado para acompanhar o crescimento populacional @ sem respeito a capacidade do
meio

8.6 Tipo e condigdes da prestagao dos servigos de saneamento basico

Segundo a Constiluigao da Repdblica Federativa do Brasil de 1988 o Municipio ¢ a
entidade federativa indispensavel, incluindo-o na organizagao politico-administrativa da
Republica Federativa do Brasil, e garante ao municipio plena autonomia administrativa,
financeira e politica, conforme art. 18, caput, do mandamento constitucional em vigor.

A divisao das competéncias para prestagao de servigo publico pelas entidades estatais -
Umido, Estado, Disftrito Federal @ Municipio = visa sempre ao interesse proprio de cada
esfera administrativa, a natureza e extensao dos servigos, @ ainda a capacidade para
executa-los vantajosamente para a Administragcio e para os administradores, sempre
respeita o principio da predominancia de interesze.

Fortanto uma politica de saneamento deve partir do pressuposto de gue o Municipio tem
autonomia e competéncia constitucional sobre a gest3o dos servigos de saneamento
basico, no ambito de seu temitorio, respeitando as condigbes gerais estabelecidas na
legislagao nacional sobre o assunto

Considerando essa autonomia municipal @ a realidade dos municipios, a Lei n®
11.445/2007 elenca 3 (rés) formas de prestacao dos senigos publicos de saneamento
basico, que sao: prestacao direta, a prestacao indireta, mediante delegacio por meio de
CONCEessa0, pErmissao ou autorizagao, @ a gestao associada, conforme preceitua os art
8° & &° ||, da referia lei, conforme mostra o Esquema 8.6 - 01

A Lei n® 11.44572007 prevé que o titular (municipio) preste diretamente os servigos
publicos de saneamento basico. Essa prestacio pode ocorre via administracdo central
ou descentralizada (outorga). (art. 9° Il) A prestacao centralizada ocorre por meio de
orgdo da administragao publica Ja, a prestacaoc direta descentralizada pode ocarrer por
autarquia, empresa plblica, sociedade de economia mista e fundacao

A prestacao dos servigos pode ser delegada para lerceires, sempre por meio de licitagdo
(Lel n® B.666/93), na forma de concessdo, permissao, autorizacao ou terceinzacao.

Na concessdo comum, a Administragao Publica delega a prestacio das alividades para
uma empresa privada ou estatal que devera atender a legislagdo e regulacao do titular,
a8 normas gerais da Lei n® B.984/1995 que dispde scbre o regime de concessdo e
permissao da prestacdo de servicos publicos. Nessa modalidade, o poder concedente
ndo paga ao particular pelo servico, pois. ha uma relagao direta entre a concessionaria e
& USuAno, ou $8ja, nao ha despesa piblica envolvida, o usuario € quem
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Mas parcerias publico-privadas, Lei n® 11.079/2004 (art. 2* § 49 a concessdo
administrativa visa justamente © oposto da concessao comum. O Poder Puablico
(Administracao Publica) assume o papel de usuano @ paga pelo servigo @m seu lugar. E
exigido investimento minimo do particular de 20 milndes de reais e prazo contratual de,
no minime, 5 (cinco) anos. {(art, 2° § 4% da Lei n® 11.07972004)

No contrato simples de terceirizagac, ocorre simples contratagac de um servico para
cada exercicio financeiro. Nao se exige investimento minimo do particular, nem se
vincula a remunera¢ido ao desempenho. Como exemplo, pode-se citar os servigos de
coleta & destinacdo final de residuos sdlidos, que na maiorna dos municipios
catarinenses sao realizados por meio de contrato de terceirizagao

Salienta-se, ainda, que a Lei n® 11.445/2007 prevé a prestacdo dos serigos publicos de
saneamento basico por meio de autorizagao pelo Poder Plblico, que 580 o5 casos de
usudrios organizados em cooperativas ou associagbes, desde que se limite a
determinado condominio @ localidade de pequeno porte. predominantemente ccupada
por populagdo de baixa renda, onde oulras formas de prestagio apresentem custos de
operacdo e manutencao incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios

A prestagdo por gestdo associada destaca-se pela autonomia politica, econdmica e
administrativa dos entes federados (Unido, Estados, Municipios e DF), & oportuno
determinar mecanismos que possam vincular as entidades federativas para gue os
servigos publicos sejam executados com celendade e eficiéncia em prol dos usuarios

No municipic de Ouro apenas os servigos relacienados a drenagem das aguas pluviais e
servicos de limpeza de vias (varrigao, podas, core de grama. . ) sdo realizados pela
prefeitura municipal d& Ouro, 0% demais servigos de saneamento basico sdo realizados
através de prestacao de servigos

O SIMAE (Servigo Intermunicipal de Agua e Esgofo) & uma Autarquia Publica
Intermunicipal, pertencente acs Municipios de Capinzal e Ouro, Estado de Santa
Catarina, Brasil, responsavel pelo abastecimento de dgua e coleta de esgotos nos dois
municipios. A Autarquia foi criada em fevereiro de 1972, através das Leis: N 654 e N
2178, das Prefeituras Municipais de Capinzal e Quro respectivamente, sendo que entrou
em operagao em abril de 1974,

Esquema 8.6 — 01
Formas de Prestagao de Servigos Publicos
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E os servigos de limpeza urbana e coleta, transporte e destinacao final de residuos
solidos sao realizados por empresas terceinzadas através da concessdo por
terceirizacio do senvigo.

Os servigos relacionados a coleta, transporte e deshinagao final adequada aos residuos
solidos urbanos & realizado pela empresa Tucano Obras e Servigos. que conta pessoal
treinado e devidamente equipado, com veiculos & equipamentos adequados para a
realizacao da atividade

Os servicos relacionados a coleta, transporte e destinacao final adequada aos residuos
soldos de servigo de salde & realizado pela empresa Servoeste, gue conta com pessoal
treinado e devidamenle equipado, com veiculos e eguipamentos adequados para a
realizacao da atividade

8.7 Salde e sansamento

A definigao de salde pela Organizacio Mundial da Salde (OMS) & dada como “o estado
de completo bem-estar fisico, mental e social e nao apenas a auséncia de doenca ou
enfermidade”

Para ter salde o homem necessita de um ambiente gue |he proporcione um estado de

completa satisfacdo, incluindo as condicbes de alimentagdo. habitacio, trabalho
saneamento, recreacac e prevencao de doencas

E o conjunto de medidas visando a preservar ou a modificar as Icoes™go meio .
ambiente, com a finalidade de prevenir doengas e promaover a "
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O Saneamento tem como objetive proporcionar ao homem um ambiente que lhe garanta
as condigdes adequadas para a promocao da saude. sendo o weal que as agdes de
saneamento sejam de carater preventivo.

Desde que as cidades foram aumentando de tamanho e se distanciando dos mananciais
gQue as abastecem, o homem vem cnado formas de canalizar e transporfar a agua até
sua moradia. Também com o crescimento das cidades adveio a poluicdo dos cursos
d'agua por residuos industriais & residenciais — & a nacessidade, em nome da melhornia
da salde publica, de se desenvolveream mecanismos que impedissem a veiculagao de
doencas atraves da agua dos pontos de captagao, sob pena de se dizimar boa parte da
populacao.

O crescimento urbano e industrial nem sempre vem acompanhado de desenvolvimento
humano: o crescimeénto das cidades, particularmente dos chamados paises em
industrializagdo, vem acompanhado de desigualdade de acesso a itens basicos
NECESSanos a uma sobrevivéncia digna, como o acesso a educacdo, almentagao e
salde. Isso ocorre, especialmente, quando ndo ha o devido planejamento territorial das
areas a serem ocupadas.

‘A area da saude também depende de um meie ambiente saudavel, inclusive da
existéncia de um abaslecimento seguro de agua, de servicos de saneamento & da
disponibilidade de um abastecimento seguro de alimentos e de nutricdo adequada
Atencao especial deve ser dedicada a seguranga dos alimentos, dando-se pricridade a
eliminagac da contaminagao alimentar, a politicas abrangentes e sustentaveis de
abastecimento de agua, que garantam agua potavel segura & um saneamento que
impeca tanto a contaminacao microbiana como quimica; e a promocac de educacio
sanitaria, imunizagao & abastecimento dos medicamentos essanciais’. (Agenda 21)

O saneamento basico & a medida de saude pablica mais eficaz quando se fala em
prevenir doencas e reduzir gastos hospitalares, ou redireciona-los. Também & com o
saneamento basico que se reduz drasticamente a mortalidade infantil e se aumenta a
expectativa de vida de uma comunidade, sendo este um dos fatores componentes do
Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de um pais

Entre os problemas decorrentes da falta de saneamento ambiental destacam-se

* @8 contaminagao de corpos d'agua pelo langamento de esgoto sanitdrio e lixo
domesticos e industriais;

* 8 contaminacido do lencol freatico, quando & inadequada a localizagdo dos aterros
sanitarios e ha falta de tratamento de esgolos.

* 0 assoreamento e a redugdo do fluxo de escoamento nos canais de drenagem.
resultantes da disposicao inadequada de residuos em terrenos baldios e nas margens
dos cursos d'agua

A proliferagio de doencas e epidemias tem relacdo com a precariedade dgs servigos de
saneamento, entre eles a deficiéncia de controle de vetores. Condict ficientes de
saneamento geram indices significativos de morbidade & mo ade calsadas por
doengas infecciosas e parasitanas.
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Sao inUmeros os nscos a salde em gue a sociedade fica exposta quando nao ha
saneamento basico adequado. O manejo inadequado de residuos solidos, por exemplo,
alem de causar danos ao meio ambiente se estes destinados e ou armazenados de
manaira incorreta podem atrair vetores como moscas, mosquitos, baratas, ratos. Alem
do chorume gerade pela decomposicio destes, se nao tratado corretamente, pode
contaminar solos, corpos d'agua, lengol freatico, entre outros.

As bacias hidrograficas apresentam-se como unidades fundamentais para ©
planejamento do uso e conservagao ambiental @ mostram-se extremamente vulneraveis
as alividades antropicas. De modo geral, as bacias hidrograficas brasileiras tém sofrido
grande perda da biodiversidade, relacionada a sobre-exploragao dos recursos naturais,
alravés das praticas rudimentares de manejo de solo nas zonas rurais, do
desmatamento desenfreado das vegetagdes nativas para extragao de madeiras nobres e
da poluicao hidrica, provinda das cidades, devido & infra-eslrutura deficiente de
saneamento basico urbano e industrial, & de setores da zona rural, através da utilizacdo
inadequada de agroquimicos.

Além de causar problemas ac meio natural, essas gquestées também acarretam em
prejuizos diretos para as comunidades tradicionais & para as populagbes urbanas
brasileiras, através do consumo de agua de baixa qualidade e da disseminagao de
doengas de veiculagao hidrica. A agua, um dos principais constituinte da natureza e
fundamental para existéncia da vida, & o meic natural mas afetade pela falta de
saneamento basico, passando a ser um dos principais veiculos de transmissdo de
doencas.

8.7.1 A agua na transmissao de doengas

A dgua € normalmente habitada por vanos tipos de microorgamsmos de vida livre @ nao
parasitaria, que dela extraem os elementos indispensaveis a sua sobrevivéncia E
interessante notar que a quase totalidade dos organismos patogénicos 530 incapazes de
viver em sua forma adulta ou se reproduzirem fora do organismo gue lhe serve de
hospedeire. Portanto, t8m a vida limitada quando se encontram na agua, isto e fora do
hospedeairo

Para efeilo de prevencao e controle de doencas. particularmente aguelas relacionadas
com agua, uma classificacdo se mostra Gtil. Trala-se da classificacdo que enfoca as vias
de transmissao e o ciclo do agente, também conhecida como classificacdo ambiental
das infecgdes relacionadas com a agua, proposta por Caimeross e Feachem em 1930,
que as classifica em 4 grupos

Grupo | figuram as diarreias & as disenternas, cuos agenies ehiologos podem ser
bacténias. como o V.cholerae no caso da colera ou protozoanos, como a Giardia lamblia,
no caso giardiase. O que agrupa essas informacgoes & o fato desses encontrarem-se na
agua, sendo sua ingestio fator importante para a instalagao da doenca

Porlanto, o tratamento & a desinfeccao da agua € uma agao muito importante na
prevengao dessas infecgdes, pois melhora a qualidade da agua
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efativas de higiene. Nesse caso, a medida de prevengao passa por facilitar ou aumentar
0 acesso a agua, isto & aumento na quantidade de agua.

A esquistossomose & um exemplo classico do Grupo I, guande a infecgao se instala
mediante o contato do homem com 05 agentes existentes na agua, sem haver,
necessanamente, sua ngestac,

As medidas de prevencao para esse caso devem envolver um conhecimento maior do
cotidiang da populagdo, inclusive aspectos ligados as atividades produtivas (agncultura
em areas alagadas, pesca garimpo), de modo a avaliar a vulnerabilidade do grupo frente
an risco de contrair a doenga

Finalmente, a dengue, a malaria e a filariose sao infecgbes do Grupo IV, cujos agentes
eticlagicos (virus, protozoarno & nematdide, respectivamente) entram em contato com o
homem afravés de mosquitos que se procriam na agua. MNesses casos, a agua oferece
as mais apropriadas condigbes para a proliferagao do vetor. Sendo a medida de
prevencao mais adequada o reconhecimento e eliminagdo do habitat que serve de
criadouro, ja que os aspectos como qualidade e guantidade de agua naoc séo relevantes.

Tem-se ainda as doengas provocadas por agentes quimicos, sabe-s@ que atraves do
ciclo hidrolégico, a agua esta em permanente contato com o8 componentes do meio
ambiente (ar @ solo), dissolvendo muitos elementos e carreando outros em suspensao.
As atividade humana, por outro lado, vem intreduzindo nas aguas um numere crescante
de substancias

Varias sao as substdncias quimicas que podem poluir as aguas subterraneas ou
superficiais & comprometer a sadde do homem. Dentre elas podemos citar os
agrotoxicos (herbicidas, inselicidas, raticidas, efc) @ os despejos industnais contendo
metais pesados como cromo, mearcurno @ chumba

Os efeitos que estas substancias quimicas podem ter sobre o organismo humano
dependam de sua concentracdo, toxidez e da sua suscetibilidade individual, que é
variavel No item "Parametros Fisico-Quimicos” encontram-se detalhados alguns efaitos
a salude decorrentes do consumo de agua com concentragbes elevadas de algumas
dessas substancias.

B.7. 1.1 Pardimeims Daciermmsmons

O papel da agua na transmissdo de determinadas doencas infecciosas e parasitanas e
fato bastante conhecido. Portanto, uma avaliacio de potabilidade da agua deve passar,
necessanamente, pelo pardmetro bacteriologico

Apesar de conhecer bem cada um dos microorganismos responsaveis pelas doencas
infecto-parasitarias, sua identificacao e quantificagao em aguas de abastlecimenio Sao
impraticavels. Além das técnicas laboratonais  serem  trabalhosas,  esses
microprganismes patogemicas, guando presentes em aguas de abastecimento, coorram

gem numero reduzido. sendo necessario pesguisar grandes de agua Alem
disso, chegam na agua de forma intermitente ; .
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Essas dificuldades foram solucionadas com  descoberta de  microorganismos
indicadores. Isso & possivel porque, no caso das doengas citadas no Grupo |, os
microorganismos patogénicos sao eliminados pelas fezes do individuo doente. Como o
intesting humano & habitado por vanos outros microorganismos nao patogénicos e que
existem em maior numero, decidiu-se pesquisar a presenga destes em agua de
abastecimento

Entre os varnos géneros e espécies de microcrganismos nao patogénicos presentes no
intestino  humano, agueles conhecidos como Grupo Coliforme passaram a ser
denominados indicadores da presenga de microorganismos patogénicos em aguas de
abastecimento. As principais razdes dessa escolha sdo as seguintes:

Aparecem em grande quantidade nas fezes humanas. Cada individuo pode eliminar até
100 bilhdes deles num Unico dia, devido a 1850 a possibilidade de serem encontrados na
agua & muito grande

S&o0 encontrados apenas nas fezes, de animais de sangue quente ou homeolarmos,
classe que inclui o homem e todos os mamiferos. Essa caracteristica € importante, pois
uma vez identificada a sua presenca, pode-se afirmar que a agua teve contato com
axcralas desses animais.

Do ponto de vista da resisténcia as condigdes ambientais (temperatura & outros agentes
desinfetantes), sao muito semelhantes acs microorganismos patogénicos intestinairs.
Trata-se de caracteristica importante, pois se fossem mais suscetiveis (sobrevivessem
menos tempo que os patogénicos), naoc podenam ser identificados, isto @, nao seriam
indicadores. Se fossem menos suscetivels (sobrevivessem por mais tempo). poderia
aparecer em aguas |a lvres dos patogenicos

Sua identificacdo. do ponto de wista laboratonal, requer tecnicas simples e economicas,
ao contrario daguelas necessarias a identificacio dos microorganismos patogénicos

Embora seja usual denominar esses microorganismos como Grupoe Coliforme, &
conveniente dividi-los em trés pnncipais subgrupos mais comumente utiizados como
indicadores de contaminagao de agua de abastecimento, coliformes totais, coliformes
fecais ou termotolerantes e estreptococos fecais (os estrepiococos ndo pertencem ao
grupe coliforme)

8.7.2 Doencas por veiculacao hidrica

Doencas de transmissao hidrica sag aquelas em que a agua atua comao veiculo de
agentes infeccioses. Os microrganismos patogénicos atingem a agua através de
gxcretas de pessoas ou animais infectados, causando problemas principalmente no
aparelno intestinal do homem, Essas doencas podem ser causadas por bactérias,
fungos, virus, protozoarios & helmintos.

Doencas de ongem hidnca sao aquelas causadas por detenmy a5 substAncias
quimicas, organicas ou inorganicas, presentes na agua am con atdes inadeguadas.
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em geral superiores as especificadas nos padroes para aguas de consumo humano.
Essas substdncias podem existir naturalmenta no manancial ou resultarem da poluicao.
Sdo exemplos de doencas de origem hidnca: o saturnismo provocado por excesso de
chumbo na agua - a metemogiobinemia em criangas - decorrente da ingestao de
concentragies excessivas de nitrato. e outras doengas de efeito a curto @ longo prazo.

A seguir, tem-se¢ uma breve descngao dos sinlomas, agentes etioldgicos, modo de
transmissdo e periodo de incubacio das principais doencas de veiculagdo hidnca:

Febre Tiféide:

Doenca infecciosa, se caracteriza por febre continua, mal-estar, manchas rosadas no
tronco, tosse seca, prisao de ventre (mais freqiente do que diarréia) @ comprometimento
dos tecidos Linfoides

Agente Etipidgico: Salmonelia Typhi. bactena gram negativa.

Modo de Transmissdo: doenga de veiculacio hidnca, cuja transmissao se da atraves da
ingestdo de agua @ moluscos. assim como do leite & denvados, principais alimentos
responsaveis pela sua transmissdo. Outros alimentos, quando manipulados por
portadores, podem veicular a S typhi, inclusive sucos de frutas.

Prazo de Incubagdo: Em média. 2 semanas.

Febre Paratifoide:

Infeccdo bacteriana que se caracteriza por febre continua, eventual aparecimento de
manchas réseas no tronce & comumente diarréia. Embora semelhante a Febre Tifdide,
sua letalidade & muito mais baixa

Shigeloses:

Infeccao bacteriana aguda, principaimente no intestino grosso caracterizada por febre
nauseas e, as vezes, vomitos, colicas e fenesmo (sensacao dolorosa na baxiga ou na
regido anal). Mos casos graves as fezes contém sangue, muco & pus.

Sinonimia. Disenteria Bacilar

Agente Effoldgico: bactérias gram negativas do género Shigella, constituido por quatro
espécies 5 dysenteriag (grupo A), 5. flexnera (grupo B), 5. boydil (grupe C) @ 5. sonnei
(grupo D)

Modo de Transmissdo, a infeccao & adquirida pela ingestac de agua contaminada ou de
alimentos preparados por agua contaminada. Também fol demonstrado que as Shigelas
podem ser transmitidas por contato pessoal

Periodo de Incubagdo: varia de 12 a 48 horas

Colera:
Doenga intestinal bactenana aguda, caracteriza-se por diarréia agqu bundante,
vomitos ocasionais. rapida desidratacdo, acidose, EW%DIBWD }_\
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respiratorio, podendo levar o paciente a morte num periodo de 4 a 48 horas (Casos nao
tratados).

Agente Etoldgico: Vibnio cholerae.

Modo de Transmissdo. ingestido de agua ou alimentos contaminados por fezes ou
vémitos de doentes ou portador. A contaminagao pessoa a pessoa & meanos importante
na cadeia epidemiologica.

Periodo de Incubacdo: de horas a 5 dias. Na maiornia dos casos varna de 2 a 3 dias,

Hepatite A:

Inicic geralmente sdbito com febre, mal-estar geral, falta de apetite, nauseas, sintomas
abdominais seguidos de ictericia. A convalescenga em geral ¢ prolongada e a gravidade
aumenta com a idade, porém ha recuperagao total sem sequelas

A distribuicao do virus da Hepatite A & mundial; porém em locais onde o saneamento é
deficiente, a infeccao é comum e ocorre em criangas de pouca idade.

Agente Etioldgico: Virus da hepatite tipo A, hepatovirus RNA, familia Picornavirideo.
Modo de Transmissao: fecal-oral, agua contaminada, alimentos contaminados
Periodo de Incubagio: de 15 a 45 dias, media de 20 dias

Amebiase:

Infeccao causada por um protozodrnio parasita que se apresenta em duas formas: como
cisto infeccioso, resistente @ como trofozoito. mais fragil e potencialmente invasor O
parasita pode aluar de forma comensal ou invadir os tecidos, onginando infecges
intestinais ou extra-intestinais. As enfermidades intestinais variam desde uma disenteria
aguda e fulminante, com febre e calafrios e diarréia sanguinclenta ou mucdide
{disenteria amebiana), até um mal-estar abdominal leve e diarréia com sangue e muco
alternando com periodos de estremecimento ou remissao.

Agente Etioldgico: Entamoeba hystolytica.

Maodo de Transmissdo. ingestdo de agua ou alimentos contaminados por dejetos,
contendo cistos amebianes. Ocorre mais raramente na fransmissao sexual devido a
contato oral-anal

Panodo de Incubagdo: entre 2 a 4 semanas, podendo variar dias, meses ou anos

Giardiase:

Frequentemente assintomatica, pode também estar associada a uma diversidade de
sintomas intestinais; diarréia cronica, esteatorréia, colicas abdominais, eliminacdo de
fezes esbranquicadas gordurosas e fétidas, fadiga e perda de peso Em casos de
giardiase grave, podem ocormrer lesies e alteragdes inflamatonas das celulas de mucosa
do duodano @ jejuno.

Sinonimia: Enterite por giardia

Agenfe Etiologico: Giardia lamblia protozoanio flagelado que existe sob as formas de
cistos e trofozoito. A pnmeira & a forma infectante,

Modo de Transmisso: direta, pela contaminagiao das maos & con
cistos existente em dejetos de pessoa infectada; ou indiret
agua ou alimento contaminado

nlgmoestio de
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Periodo de incubagdo: de 1 a 4 semanas, com média de 7 a 10 dias.

Esquistossomosea:

A sintomatologia depende da localizacdo do parasita. Os efeitos patologicos mais
importantes sdo as complicagdes derivadas da infecgao crdnica: fibrose hepatica e
hipertensao portal.

Agente Etioldgico: Schistosoma manseni, familia Schistosomatidae.

Modo de Transmissdo: 0s ovos do 5. mansoni sao eliminados pelas fezes do hospedeiro
infectado (homem). Na agua, eclodem, liberando uma larva ciiada denominada
miracidio. a qual infecta o caramujo. Apos 4 ou 6 semanas, abandonam o caramujo, na
forma de cercaria, ficando livres nas aguas naturais, O contato humano com as aguas
infectadas pelas cercarias ¢ a maneira pela qual o individuo adquire a esquistossomose.

Periodo de Incubagdo: em media, 2 a 6 semanas apds a infeccao.

Ascaridiase:

O primeiro sinal da infestaclo freqlente & a presenga de vermes vivos nas fezes ou
ressurgidos. Sinais pulmonares inclui a sindrome de Coeffer, caracterizada por
respiracac iregular, espasmos de tosse, febre e pronunciada eosinofilia no sangue. A
alta densidade de parasita pode causar distirbios digestivos e nutnicionais, dor
abdominal, vémitos, inquietagao e perturbagac do sono. Complicagdes graves nao raro
fatais, incluem obstrugdo intestinal & migragae de vermes adullos para o figado,
pancreas, apéndice, cavidade peritoneal e frado respiratonio superior.

Agente Elioldgico: Ascaris lumbricoides, ou lombriga

Figura 8.7 - 01 _
Doencas que podem ser causadas pela falta de
coleta e tratamento
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Modo de Transmissdo. ingestio dos ovos infectantes do parasita, procedentes do solo,
agua ou alimentos contaminados com fezes humanas

Periodo de Incubagdo: de 4 a B dias, tempo necessario para completar o ciclo vital do
parasita,

Entre 21 e 29 de junho de 2009, o IBOPE Inteligéncia fez uma pesquisa nacienal, com
uma margem de erro de 3 % e um nivel confianga de 85 %, nos domicilios sobre suas
percepgies sobre saneamento basico. Visto na figura 8.7 - 01,

Estes dados evidenciam gque diarréias estdo em primeiro lugar na regido, sul @ nao é
diferente am Ouro-SC. onde estdo em primeiro, seguido das hepatites B e C

8.7.3 Agoes de Saneamento na Saude

Alguns exemplos dos efeitos das agdes de saneamento na sadde:

= Agua de boa qualidade para o consumo humano e seu fornecimento continuo
asseguram a redugdo e controle de: diarréias, cdlera, dengue, febre amarela,
tracoma, hepatites. conjuntivites, poliomielite, escabioses, leptospirose, febre
tifdide, esquistossomose & malaria.

« Coleta regular, acondicionamento & destino final bem equacionado dos residuos
solidos diminuem a incidéncia de casos de: peste, febre amarela, dengue,
toxoplasmose, leishmaniose, cisticercose, salmonelose, teniase, leptospirose,
colera e febre tifdide.

» Drenagem e esgotamento sanitano sao fatores que contribuam para a aliminagao
de vetores da: malana, diarréias, verminoses, esquislossomose, cisticercose e
feniase.

= Melhorias sanitarias domiciliares & Melhoria habitacional estao diretamente
relacionadas com a reducao de: doenca de Chagas, esquistossomose, diarreias,
verminoses, escabiozes, tracoma e conjuntivites

Os problemas decorrentes de fal situacio implicam a persisténcia de enfermidades que
podenam ser prevenidas, caso houvesse um suprimento adequado de agua de boa
qualidade, condigao indispensavel para salde dos individuos,

8.7.4 Sistema de Informagées das Doengas de Veiculagdo Hidrica e Medidas a
serem tomadas pela Secretaria Municipal de Sadde

Ao setor sadde municipal cabe aprimorar seus sistemas de informacbes de maneira que
capte epidemias com maior agiidade, além de vigiar & monitorar situacdes endémicas,
possibilitando intervencoes mais adequadas. Neste sentido, esta investigacao tem como
objetivo comparar o comportamento das internacbes, registradas pelo Sistema de

Informacgdes Hospitalares - SIH e das notificagdes, registradas pelo Ce jonal de
Epidemiologia - CENEPI, dos casos de doencas de notificagao co Isdria que yenham
na veiculagao hidrica o seu mecanismo de fransmissao. 3
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A seguir faremos a descrigdo das doengas de transmissao hidrica e as medidas que
devemos toma em nivel de Secretaria de Sadde, Vigilancia Sanitaria, Epidemiologica e
Ambiental, em especial as catastrofes do tipo inundagbes, enchenles, secas e
deslizamentos, comuns em Ouro, @ descritas no diagnastico ambiental deste plano

1) Leptospirose:

Uma das principais ocorréncias epidemiolégicas apos as inundagbes & o aparecimento
de surtos de leptospirose, transmitida aos seres humanos pelo contato com agua ou
lama contaminado pela urina de animais portadores, principalmente roedores
domésticos (ratazanas. ratos de telhado e camundongos)

Este contato ocorre durante e imediatamente apos as enchentes. quando as pessoas
retornam & suas residéncias e procedem a limpeza e remocac da lama e outros
detritos. Todos os municipios atingidos por inundagdes devem ficar em alerta para a
ocofréncia da leptospirose, disseminando informacgbes técnicas para os servigos de
salde e alertando a populagio acerca dos mecanismos de ransmissao e das aghes de
pravencao e conftrole

O objetivo pnmario & garantir que a suspeita diagnoshica, os exames sorologicos e o
tratamento sejam instiluidos precocemente, visando a reducio da mortalidade por esla
doenca, além de diminuir a0 maximo a exposicdc da populagao posteriormente Mao
existe uma vacina eficaz e disponivel comercialmente conftra a leptospirose, mas par ser
uma doenca tralavel. a acdo oportuna das secretarias municipais de sadde pode evitar
muitos abilos e prevenir em boa parte o surgimento de Novos Casos

Considerando a ocorréncia de fortes chuvas em grande parte do estado a Diretoria de
Vigilancia Epidemioldgica. orienta os municipios quanto a possibildade de ocorrencia de
leptospirose e as medidas de controle pertinentes.

O contato com #gua ou lama contaminado pela urina principalmente roedores
domésticos (ratazanas. ratos de telhado e camundongos), ocorre durante e
imediatamente apds as enchentes, quando as pessoas retornam a suas residancias @
procedem a impeza € remocad da lama e outros detntos

2) Doencas de Transmissao Hidrica

Fregientemente as enchentes levam a contaminagac das redes publicas de
abastecimento, pela entrada de agua poluida nos pontos de vazamento da rede, alem
da interrupcao temporana das atividades das estacoes de tratamento. Como o consumo
de agua & uma necessidade basica, muitas vezes a populagaoc acaba utilizando agua
contaminada, expondo-se ao risco de diarréia, colera, febre tifdide. meningites por
enterovirus e hepatites A e E. A cdlera @ as demais doengas diarréicas agudas tém
periodo de incubacgao curto, variando de algumas horas a até 5 dias. O periodo de
incubacio da meningite por enterovirus @ em média de 3 a 4 dias, da febre tifdide & em
media, de 15 dias & das hepatites A e E & de 30 dias, podendo vir I&ncias
mais tardias das inundagoes

14 ; ’}{.—}
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3) Doengas de Transmissao Respiratoria:

O deslocamento da populagde de suas residéncias e a eslada lemporana em
alojamentos e abrigos, com uma grande quantdade de pesscas convivendo em um
mesmo espaco, podem favorecer a disseminacio de doengas de transmissac
respirataria

4) Atencdo para ocorréncia de Tétano

As inundacfes propiciam a ocoméncia de acidentes com ferimentos, levando ao
aumento do risco de contaminacdo pelo bacilo do tétano, o qual esta presente na
natureza, no solo, na poeira & nas fezes de alguns animais

8.7.4.1 Casos de doengas por veiculagdo hidrica em Quro

A descrigdo das doengas de notificagio compulséria de veiculacao hidrica no Sistema
de Informacao Hospitalar (SI1H-SUS) exige a definicao de alguns critérios metodologicos,
objetivando dispor-se dos dados num maior intervalo de tempo, com melhor qualkdade
nas informagdes.

Meste levantamento tivemos somente informacoes das doengas de veiculacao hidrica do
tipo hepatites A, B e C e das doencas diarreica aguda para todas as semanas
epidemioldgicas do municipio de Quro = SC.

Oz dados foram obtidos pela Vigilancia Epidemicldgica de Quro, através do Ministerio da
Sadde, Secretaria de Vigilancia Sanitana, pelo sistema SIWVEP-DDA em outubro de 2011,
para as 53 semanas epidemiologicas do ano de 2010

8.7 42 Resutados

A observacao do grupo de doencas de nolificagdo compulséria de veiculagdo hidrica,
sequndo dados do SIH-S5US e CENEPI. demonstra que as Regides Nordeste & Norte
530 as mais atingidas por estas doencas, uma vez que nessas notificacdes, registradas
pele Centro Macional de Epidemiclegia - CENEPI, dos casos de doengas de notificagao
compulsana que tenham na veiculagao hidrica o seu mecanismo de transmissao

Pelos dados obtidos pela Vigilancia Epidemiologica de Quro, alravés do sistema SIVEP-
DDA em outubro de 2010, para as 53 semanas epidemioldgicas do ano de 2008
descritos na tabela 8.7 = 01 para diarréias agudas e para hepatités na tabela 8.7 - 02

Eztes dados foram divididos por semana epidemiclogica, em faixa etaria e por plano de
tratamento (A=atendimento simples, B= atendimento ambulatorial & C=internamento)
Cabe resaltar que outras informacgdes feitas em outros municipi de ma du:ures de
Curg, nao estdo informadas nestas tabelas

N
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Tabela 8.7 - 01
Casos de doenga diarréica aguda em Ouro — SC - No ano de 2010
Faixa etaria Plano de tratamento
<1 [ 1-4 | 5-9 | 10+ [Iignorado | Total A | B C [ Total
o7 | 05 06 108 0 | 126 66 50 | 10 | 126

Fonta: Vigiancia Epdemiciigica de Ouro, atraves da sstema SIVEP-DDA em autubro de 2011

Tabela 8.7 - 02
Casos de hepatites A, B e C em Quro = SC - No ano de 2010
N® dos casos de hepatite

A B c Total
i 3 0 03
Fante: Vegilancia Epdemickdgica de Ourg. alravés do sstema SIVEP-DDA em 2011

Segundo informaces da Vigildncia Epidemiologica de Ouro, as localdades e bairros de
Ouro, onde moram os infectados séo:

- Linha Novo Porto Alegre (02 casos, zona rural),
- Linha Bonita (01 caso. zona rural)

Segundo informagdes da Vigilancia Epidemiclégica de Ouro nem todos 08 Casos sa0
informados, e alguns foram informados fora de Quro, poranto o numero real de
hepatites & superior ao que esta no sistema SIVEP-DDA do Ministério da Saude.

Conclui-se que devemos aumentar o monitoramento destas doengas de transmissao
hidrica, bem como orienlar o setor de saude municipal, a informar e diagnosticar bem a
doenca e principalimente sua fonle de infecgao, o que na pratica nao esta se fazendo em
Churo

A associacio entre saude & saneamento & evidente O local em gue os sistemas de

saneamento sdo adequados ha saude. O local em gue condigbes de saneamento sao
precanas ou nao existe qualquer agao de saneamento, ha muitos casos de doengas
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9. PROGNOSTICOS E ESTUDOS DE ALTERNATIVAS PARA A UNIVERSALIZACAO
DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO DE OURO

8.1 Introdugao

Os trabalhos foram balizados na Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007,
em especial o inciso |l em seu art. 19), e no Termo de Cooperagao Técnica n® 1328 de
2007, realizado entre a Fundacio Nacional de Sadde - FUNASA & o Municipio de Quro
em 17/01/2008 visando a Elaboracdo do Planoc Municipal de Sansamento Basico e em
zeu Termo de Referéncia (Plano de Trabalho) aprovado em 2009, fazendo parte da
Fase IV, sendo o produto 08

Esta etapa envolve a formulagao de estratégias para o atendimento das diretnzes e para
alcangar os objetivos e metas definidas para o PMSE de Ouro, incluindo a instituigdo
e/ou adequacdo da organizagdc municipal para o planejamento. a prestacao dos
servicos, a regulaclo, a fiscalizacdo, o controle social, a assisténcia técnica e a
promocao da gestio associada, via Consdrcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental
do Meio Desle de 5C - CISAM, para o desempenho de uma ou mais destas funcbes.

Nesta etapa, sdo definidos o5 mecamismos de articulagdo e integragao das politicas,
programas e projetos de saneamento basico, com de oulros setores correlacionados
(saude, habitacdo, meio ambiente, recursos hidrcos, educagao) visando a eficacia,
eficiéneia e efetividade das agbes preconizadas

Coerente com o diagnéstico, os objetivos do PMSB de Ouro foram definidos
coletivamente a partir de discussdes com os diversos segmentos da sociedade. com O
Comité Executivo e de Coordenagao do PMSB (Grupo Geslor e Consultivo)

O= objetivos foram elaborados de forma a serem quantificaveis e a onenlar a definigao
de metas e dos programas, projetos e agdes do PMSB. As metas do PMSE sdo os
resultados mensuraveis que contribuem para gue 05 objelives sejam alcangados, e
foram propostos de forma gradual e estar apoiados em indicadores

Consiste, ainda, na analise e selecao das alternativas de infervengao visanda a melhona
das condicdes sanitarias em que vivem as populagdes urbanas & rurais do municiplo.

As alternativas terdo por base as caréncias atuais de servigos pdblicos de saneamento
basico. abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e
impeza urbana & manejo de aguas pluviais @ drenagem urbana

Essas caréncias foram projetadas a partir da analise de cenanos alternativos
considerando a evolugdo gradativa do atendimento gquantitativo e qualitativo, conforme
diferentes combinagdes de medidas efetivas elou mitigadoras que foram previstas no
plang para o honzonte de 20 anos

Esta etapa contempla as necessidades de servigos publicos de sane
o municipio de Quro - SC
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As projectes das demandas por estes servicos foram estimadas para o horizonte de 20
anos, considerando as metas.

« |mediatas ou emergenciais — até 2 anos,
 Curto prazo — até 4 anos;

* Médio prazo — entre 4 & B anos;

» Longo prazo — acima de 8 e até 20 anos.

Foram construidos cendrios altlemativos de demandas por senvigos que permitiram
orientar o processo de planejamento do saneamento basico, identificando as solugbes
que compatibilizaram o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental, a
prestacao dos servigos & a equidade social no municipio e regilo

Em resumo, esses cenanos tém por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever a
implementacdo de alternativas de intervengdo, considerando a incerteza do futuro e
visando ao atendimento das demandas da sociedade, observando:

* p sistema temitorial & urbano;

» 08 aspectos demograficos e de habitagao,

» as caracteristicas socioambientais;

« a5 demandas do setor industnal, e

= a5 demandas do setor de Imgacas e agropecuano

As alternativas de compatibilizagdo das caréncias de servigos publicos de saneamento
basico com as acbes decorrentes do PMSEB consistiram em analisar as disponibilidades
e demandas futuras dos servigos publicos de saneamenlo basico do municipio,
identificando as alternativas de intervencao, considerando a reducao gradativa ou a
mitigacdo transitoria dos déficits e as deficiéncias na prestagao dos servigos, de forma a
se estabelecerem os cenarios alternativos

A partir destes resultados das propostas de intervengdo nos diferentes cenarios,
selecionou-se o conjunto de altermativas que promoveu a compatimhzacao guall-
quantitativa mais eficaz entre demandas e disponibilidade de servicos. Tal conjunto se
caracterizara como o cenario normativo objeto deste PMSE.

As Metas do Plano s8¢0 05 resultados mensuraveis que contnbusm para que os objetivos
sejam alcancados, devendo ser propostos de forma gradual e estarem apoiados em
indicadores

Os objetivos & metas de curto, meédio e longo prazos definidos pelo PMSB foram
compativeis e estao articulados com o5 objetivos de universalizagao do Plano Macional
de Saneamento Basico.

As melas e 05 programas, projetos e agdes do Plano, sobretudo quando relacionados a
investimentos, foram consolidadas a partir de critérios de hierarquizacao d ireas de

intervencac pnontana conforme metodologia definida a partir dos | adores &pciais, L

ambientais, de sadde e de acesso aos senicos de sansamento b3
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9.2 Alternativas de gestio dos servigos publicos de saneamento basico

9.2.1 Conceitos Gerais da Gestio dos Servigos Pablices de Saneamento Basico

A identificacdo de alternativas de gestdo dos servigos publicos de saneamento basico
(Figura 3.2 - 01) envolveu o exame das alternativas institucionais para o exercicio das
atividades de planejamento, prestacao de servigos, regulacao, fiscalizacao e controle
social, com definigdo das possibilidades de cooperacao regional (gestac associada)
através do CISAM para suprir deficiéncias & ganhar em economia de escala. Na Figura
9.2 - 01 mostramos as prermrogativas legais da formulagao da politica municipal de
saneamento basico, conforme Lei n® 11.4452007. que define o Municipio, como seu
unico e indelegavel formulador.

Figura 9.2 - 01

Componente | Descrigao . |

o Atividades, infra-estruturas e instalagbes necessanas ao
abastecimento publico de agua potivel, desde a captagdo ate
. as ligagdes prediais & respectivos instrumentos de medicao.

Abastecimento
de agua potavel

Atvidades, infra-estruturas & instalagbes operacionais de coleta
transporte, tratamento & disposicao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu langamento final
no meio ambiente,

Esgotamento
_sanitario

Atividades, infra-estruturas € instalagdes operacionas de coleta
' e transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
e doméstico e do lixo ongindric da varrigdo e limpeza de
Limpeza wrbana | ogradouros e vias publicas

¢ manejo de

Atividades, infra-estruturas e instalagdes oOperacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais. de transporte, detengdo ou
relengao para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento

Drenagem g | B disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas
manejo das | Wbanas. I
daguas pluviais

urbanas
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Figura 9.2 - 02
Prerrogativa legal da formulagao da politica municipal de saneamento basico,
conforme Lei n® 11.4452007

1 L& 11.445% 2007
. BN o T
1 Decrete 72172010 |

M *

Flano de Saneamente Basico (Le 11445 a0 15
Condipfes para o presagio dos Sens;os
CRyjetvos & melxs. programas phoelns e xo0es

Politica de Saneamento Basicd (Lo 17 445 A 9
Dihred o maadesd jufidstd inabucional @ &f fungles de
Gesian & ik direfios @ deyeres (05 ESUINIDS

l 1 Municipio (Mudar dos senagos)] ————
Polii — i R .
F;;H;:I::mr;f::: ‘ [ Plano Diretor | «— [ E1abora o Plana de
Sansamenio Basico

-t [ Plano ds Bacia |+ ™|

s T

O PLAND deve infoniar coima, duiaindh, ondhi & SO0 s Tedimsod ek
mtadas a3 apoes (progromas, projelas, chros, S6,) & qus mecan smes i
i confrole & avaliac o serio ulifipadoes para avaliad O resunados I —r"'l |

=

::ﬁ:' A partis cho dasdoi e Dian e o da S04 8 seisiacia do PLANLD sain | l'l
il el el @ 0 ACEEBA & f Dl of Cairern i es o UIimiso Ol @ PeCureos. da L

COMPETENCIA DO MUNICIPIO QUANTO ADS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

= glaborar o8 planos de saneamenio basico;

* prestar 02 servicos diretamenta ou autorizar 8 U delegacio;

* definir o enbs responsdvel pala sua reguiacio a fiscakmacio, bem coma o5 procedimentos de sua atuacio;

* gootar pardmetros para 3 garantia do alendimenio essancial & sadde pdblica, inclusie quanio a0 wolume minimo per
capita de dnua para abastecimentn pdbiico, observadas as nonmas nacionaks reiabivas & potabllidade da dgua;

* [hear o5 direllos & os deverss dos USEnos:

® priabalecsr mecanismos de conirols sockal;

# gababplecer sisloma de informagbes sobre o5 servicos, articutsdo com o Sktema Naclonal de Informachoes em
Sansamanto;

* [ntorvir @ refomar a operacio dos servicos delegados, por indicacio da entidade reguiadora, nos casos @ condiches
previstos em e @ nos documentos contratuais.

{art. 9° da Laf n® 11.445/2007)
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Quadro 9.2 - 01
Fungdes de gestao dos servigos de saneamento basico

Fungao de icnmpnténcia Descrigao |
gestao x " ITrT—

] Envolve as  alividades  de |
Planejamento identificacao, qualificacao,
Titular {Prefeitura | quantificacao, organiZacao e

Municipal), acdo | orientacdo de todas as acdes,

indelegavel a | piblicas e privadas, por meio das

outro ente. | quais um servico publico deve ser

prestado ou colocado a disposigao

de forma adequada, e deve alender

aos principios fundamentais da

prestacdo dos servigos publicos de

ganeamento basico (art 2° da Lei

n° 11.44502007).

Relaciona-se @ execucao de loda e

Prestacdo dos | Titular, passivel de | qualquer atividade ou obra com o
Servigos ser delegada wvia | objetivo de permitir 0 acesso a um
contrato de | servico  publico em  estrita

programa, se ante conformidade com o estabelecido

| publico ou estatal, ou | no planejamento & na regulagio.

| via licitagao, se ente | Deve obedecer a um Plano

| privado. Municipal de Saneamento Basico e

| atender a requisitos minimos de

qualidade, incluinda a regulandade,

a continuidade & aqueles relativos

ans produtos  oferecidos,  ao

| atendimento dos wusuarios e as

condigbes operacionais e de
manulengao dos sistemas. |

Envolve todo e qualguer ato,

Titular, passivel de | normativo ou nao, que discipling ou

Regulagao ser delegada a | organize  determinade  senigo
entidade reguladora | publico, incluindo suas

constituida dentro do | caracteristicas padries de

mesmo estado | qualidade impactos

| socioambientais, direitos (=

Fiscalizagdo

Titular, de
Ser
entidade reguladora

constituida dentro do

passivel

delegada a|

| garantir a ublizag

| obrigacdes dos usuanos e dos

responsaveis por sua oferta ou
prestacdo e fixagdo e revisdo do
valor de tarifas e outros pregos

. publicos.

Relaciona-se as atividades
acompanhamento, monitoramento,
confrole @ avaliacao no
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mesma estado

Controle Social

Sociedade civil
organizada em Seus
diversos segmentos
(movimentos
populares,
ambientalistas,
ONGs entidades

| profissio-nais,
| associacoes privadas

_potencial, do servigo publico.

Conjunto de mecanismos &
procedimentos Que garantem a
sociedade informagoes,
representagdes técnicas e
participagies nos processos de
formulagdo de  polibcas, de
plangjamento €& de avahagao
relacionados aos senvicos publicos
de saneamento basico A,
participagao e o controle social
constam dos principios e diretrizes

o

nacionais para o saneamento
basico, constituindo-se ponto
fundamental para democratizar o
processo de decisao e |
implemantacao das aches.

| etc.).

A PRESTAGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

A prestacao de servigo publico envolve a execugao de toda @ quaiguer atividade ou obra
com o objetive de permitir 0 acesso a um servigo publico em estrita conformidade com o
estabelecido no planejamento e na regulacao (BRASIL, 2005)

A prestacdo dos servigos de saneamento basico e competéncia do municipio, podendo
exercer essa funcdo diretamente ou delega-la a outro ente. Cabe lambéem ao titular
definir o ente responsavel pela regulacado e fiscalzacao dos servigos, Inclusive oS
procedimentos de sua atuacao, e 0s mecanismos de controle social.

Mo caso do municipio decidir delegar a prestacao dos servigos a outro &nte que nao
integre a sua administracdo, devera promover a celebragio de conlrato de programa, se
o delegatario for ente plblico ou estatal, ou de contrato de concessao, precedida de
licitagdo, no caso de empresa privada. Devera haver audiéncia ou consulta publica sobre
o edital, no caso de licitagdo. e também sobre a minuta do contrato entre titular e
prestador de servigo (inciso IV, do art. 11 da let)

Existern trés formas de prestacio dos sericos de saneamento basico previstas em lei a
preéstacido direta, a prestacdo indireta, mediante delegagio por meio de concessao,
permissao ou autonzacao, & a gestao associada, conforme mostra a Figura 8.2 - 03

Asgsim, o municipio pode prestar diretamente os servicos de saneamento basico, via
administracdo central ou descenftralizada, sendo esta por meio de autarquia, fundagao
ou empresa publica. Pode ainda delegar a prestacao a lerceiros por meio de licilagao
publica & confrato de concessao (empresa privada ou estatal) ou, ainda, realizar a
gestdo associada dos servigos com oulros municipios — com ou sem participacdo do
governo estadual —, via convénio de cooperagao ou consorcio publico, e a Lei n®
11.107/2007 & o Decreto n® 6.017/2007, que a regulamentam
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Figura 9.2 - 03
Formas de prestacdo de servigo publico admitidas pela Constituigao

TIPOS DE PRESTAGAD DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

Cenralizac Régle direta (ndo tem sagregacio contdb)
Rigia Indireta (lem segregacio contabin

Descantaiizada Aubatpils
foutorga)

Prestagia Concessdo Erye s P
indireta via Permissdo * = I"'H‘
delegact Aurlorizacao

Prestacia
via gestda
assochada

' Comviinio Cooperacia
Consdrcia PObico

Os contratos de concessao, com empresa privada ou estalal, devem alender, além da
legislacao e reguiacao do titular, as normas gerais da Lei n® 8.987/1985, que dispde
sobre o regme de Cconcessan e parmissat da prestagas de senicos publcos, sempre
precedida de licilagao publica, que se processa conforme a Lel n® 8. 686/1583

A gestao associada, conforme estabelece a Lei n® 11.107/2005, ¢ uma associacdo
voluntaria de entes da federagdo e sua formalizacao ocorre por meio de convénio de
cooperacac ou de consorcio publico. A referida lel confere aos consorcios publicos
personalidade puridica de direito pablico integrante da administracao indireta de cada
um dos entes consorciados’, podendo, assim, ser sujeito de direitos e obrigacdes (art
6% & 17). Mo caso de se revestir de personalidade juridica de direito privado, constituido
conforme a legislacao civil, o consércio publico observara as normas de direito publico
no que concerne a realizagao de licitagdo, celebragdo de contratos de concessao
prestacao de contas @ admissao de pessoal (art. 6 § 29

Uma vez que a gestao associada é realizada entre entes da federacdo, a delegagao da
prestacdo dos servigos pode ser feita com dispensa de licitagdo. Essa_prerrogativa &
assequrada no inciso XXV, do art. 24 da Le: de Licitagdo M’E‘Jg‘ﬁﬁbﬂagﬁ-: e
amparada no art 241 da Constituicao Federal nos ‘.erm::ns_.dﬂ’JEmenda ConsStucional

o |
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19/88, que trata dessa matéria. Tal delegagao & formalizada por meio de um contrato de
programa, apos a constituicao do consodrcio publico ou convénio de cooperacao

O econtrato de programa devera atender a legislacio de concesses e permissdes de
servicos publicos e prever procedimentos que garantam a transparencia da gestac
econdmica e financeira de cada servigo em relacao a cada um de seus titulares (art. 13
1% 1ell).

O congtreio pdblico sera constituido por contrato cuja celebragde dependera de prévia
subscricdo de protocolo de intengdes. O contrato do consdrcio pdblico sera conslituido
conforme o protocolo de intengdes, que deve ser ralificado por lel da Camara Municipal
de cada um dos municipios consorciados (art. 5%)

de dqum, csoolamento sanitdrio, Impera whbana & mansjo dos reskduns sdildos realirados de formas
AUl poce pibllca e i prolecio da melo amblania;
» daponibildacde, &m Dodas 34 dreas UTanas, 08 eervigod di drenagam & de mando das Spus pluvials adsqmmdos 3
salde pobillca & & Seguranca da vida & a0 patrimdnio pablicn & privade;
" il.1-.'1,: 50 e meindon, AenicEl § ProCessis QU considersm 25 pectiiaridnoes. IOCais 8 repionals;
= wiliidaclo com a8 polificas de desernvolimentn urbano & mgional, de habEachs, da combals § pobreza & de @m
erradicaco, de prolegio smblentsl, de promocdo da saide @ culras de nelevania inferesss soclal voladas pan o
melaia da gualikdade da vida;
+ gficitncls @ susieniabildage econdmics;
= utiraido oa leencioglas apropriadas, corsidenndo A cipacidade de fRgamento doa usesnos & & adoplo de solucles
graduals & proeshas;
* |mreparérch day ackes, bikaads oin lshemas de Infomaies & processns deciabriod iratiudon D
* ponipols socak
 smoumnia, qualidede & megularidade;
* fl‘ll.":l'&:ﬂ'l] s infrassinihres o HH‘.:III bom A pestdo efcierts oS recursos hidrcos.
art. 2 da Ll n® 114455007 [BRASIL S007a)

Visando possibilitar o pleno exercicio da titularidade dos servicos @ a consonancia das
aghes entre o titular e o prestador dos servigos, a Lei n® 11. 4452007 condiciona, em sau
ark. 11, a validade Jdos contralos de prestagad de semigos publhcos de saneamenio
basico @ existéncia de Plano de Saneamento Basico, A validade dos contratos tambem
esla condicionada a exisiéncia de estudo comprovando a wviabihdade tecnica e
econdmico-financeira da prestagac universal £ integral dos servicos, nos termos do
Plano de Saneamenio Basico. Dessa forma, o8 planos de investimentos & os projetos
relativos ao contrato deverdo ser compaliveis com o respectivo Plang de Sameamento
Basico.Na prestacao regionalizada dos servigos, ou seja, quando houver um dnico
prestador do servipo para vanos municipios, contiguos ou  ndd -dl'-_"-.rE‘Fﬁ\\lhEvEr
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compatibilidade de planejamento dos respectivos planos municipais. Nesse caso, pedera
ser elaborado um Plano para o conjunto de municipios atendidos

A REGULAGAOE A FISCALIZAG AD DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO
Aspectos da regulagio

Segundo o Decreto n® 6.017/2007, a regulacdo envolve todo e qualquer alo, normativo
ou ndo, que discipline ou organize determinado servico publico, incluindo suas
caracteristicas, padrdes de qualdade, impactos socioambientais, direitos e obngacoes
dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou prestacao e fixacdo e revisao do valor
de tarifas & outros pregos publicos (BRASIL, 2007b). A regulacio cabe ao thtular dos
servicos, que pode realiza-la diretamente ou delega-la a entidade de outro ente
federativo. Nesse caso, a delegacgdo sé pode ser feita a uma entidade reguladora
constituida, especificamente para esse fim, dentro dos limites do respective estado,
devendo ser explicitada a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem
desempenhadas pelas partes envolvidas (arts. 8% e 23, § 17, da Lei n® 11.445/2007)

OBJETIVOS DA REGULAGAD

= pginbelacer padifes & nommas for 8 adedquads prestaclo dos Sendcos o parm o satisfacho Bl usEnog

= garantir o cumprimanto das condic a3 & Miles estabisciiag;

& prevenir @ reprimin o abuso do poder acondimico, ressalvady & competineia dog depdaos integrantes do sistemda nacional
e defesa da concomencia

= definir tarilas gue assequrem lanio o equilibrio Ecomdinico & Mancsro dos conlralos como 4 modickdade tankana,
meediants mecanismos qgue induzam a eficiinca ¢ eflcicia dos ssriQes & que permitam o apropriacio social dos ganhos
de produtividade,

Art. 22 da Lel nf 1144552007

A entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos & a responsavel pela verificagéo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na
forma das disposigbes legais, regulamentares @ contratuais (art. 20). Nas atividades de
regulagdo dos servigos de saneamento basico, estdo incluidas a interpretagaoc e a
fixacdo de critérios para a fiel execucdo dos contratos, dos servigos @ para a correta
administracdo de subsidios (art 25 §& 29). Segundo art 23 da Lei Nacional de
Saneamenio Basico, a entidade reguladora deve editar normas relativas as dimensies
técnica, econdmica e social de prestacdo dos senicos, que abrangerad, pelo menos, 05
seguintes aspeclos
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OBJETIVOS DA REGULACAD
= padries g indicadores da qualidada da prestacio do Servicos;
* fequisiios operacionsls @ de manutencia dos sislemas;
® A5 MmElas progresshias oo expansdo @ oe qualidada 0os ServiGos B 06 respectives pracns;
= fagima, astrutura & nivels tarttinos, bam como 0s procadimentios & prazos o8 sud Mg, reajuste o revisio;
= madigho, faturamanto & cobranca o Servipos;

* MO IrEmEanio 005 CUSInE

« gyvallacio da eficléncia @ eficacla dos Sarvigos proaiados

* pland da mntas & mecandsmos o INormeacsn, audRona & Cerivcacan;

* subsiidios Laritanics & nd !

= padrfes di alandimento ao p mecInismos e partcipacan @ Infemacios
= medidis da confingnclas & da emordntiyl, INCAEIW racionamento,

O ente regulador deve ter independéncia deciséria, autonomia administrativa
orgamentaria e financeira, devendo ser assegurada a transparéncia, tecnicidade
celeridade e objetividade das decisdes. Alem disso, no caso de prestacao regionalizada,
compete-lhe instituir regras e critérios de estruturagdo do sistema contabil e do
respectivo plano de contas a ser adotado pelo prestador, de modo a garantir que a
apropriacdo e a distribuicao de custos dos servigos entreé 05 MuUNICipos estejam em
conformidade com as diretrizes da Lei n® 11.445/2007

A validade dos contratos de prestagdo de servigos publicos de saneamento basico esta
condicionada a existéncia de normas de regulagdo gue prevejam 0% MEIoS para o
cumprimento das diretrizes da refenda lei, incluindo a designagac da entidade de
regulacao e de fiscalizagio e, ainda, o estabelecimento de mecanismos de controle
social nas atividades de regulacio e fiscalizagao dos senvigos

Os contratos de programa, além da legislacdo de concessao e permissac de servigos
plblicos, deverdo atender a legislagao de regulagao dos servigos, especialmente no gue
se refere  fixaclo, revisdo e reajuste das tarifas ou de outros pregos publicos e, no que
couber, as normas complementares a essa regulacao (art. 13 do Decrato n® 6.017/2007)

Conforme a Lei n® 11.445/2007, a prestacdo regionalizada de servigos publicos de
saneamento basico se caracterizara quando houver, além de um unico prestador para
varios municipios e compatibilidade dos respectivos planos, unifermidade de fiscalizagao
g requlagio dos servigos, inclusive de sua remuneracao (art. 14) Messe caso, as
atividades de regulagao e regulacio poderdo ser realizadas por

« Grgdo ou entidade de ente da federacao a que o titular tenha delegado o exercicio
dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre os entes da federacao
« consarcio pubhco de direito publico integrado pelos litulares dos servigos (ar. 15)

E, anda, no caso da gesiao associada ou prestagac regionalizada Jdos senvigds, 08
btulares poderdo adotar os mesmos cnlernos economIcos, Socias e lecnicos da

regulagdo em toda a area de abrangéncia da associacio ou da prestacs 24)
-
."-. 1
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Mos servigos publicos de saneamento basico em que mais de um prestador execute
atividade interdependente com outra, a relacao entre elas devera ser regulada por
contrato & haverda entidade Onica encarregada das fungbes de regulacio e de
fiscalizaghdo. O referido contrato devera estabelecer as clausulas gue regerao as
relagoes entre os prestadores, inclusive a designacdo do orgdo ou entidade responsavel
pela requlacao e fiscalizacdo a quem cabera definir, pelo menos:

ITENS A SEREM DEFINIDOS PELO ENTE REGULADOR

# 53 nofmas técnicas retativas & qualidsde, quanlidsde & nequiaridade dos sorvigos prestados aos usudios e entre os
dilerentes prestadores envoivdos;

= §5 fofmas econdmicas @ fin lalivas A3 taritss, aos subsidios @ aos pagamenios por servipos prestados aos
LsLATIGE & anlfa OF diferenins prostadonts amomoas;

= 3 garaniia de pagamento da servigos prestaccs entn of difennies prestadonns dos sendpos;

= 03 mecanismos da pagamento de d¥erencas refativas a madimplemenio dos UsErios, pendas comencials & Bsicas e
Cridiics devidos, Quando Ior o caso;

= o sisboma conkioll especico pana o prestadores que ahssm am maks de um municiplo.

5 1o, art. 12 da Lel n® 11.445°2007

A publicidade dos refatonos, estudos, decistes e instrumentos equivalentes gque se
refiram & regulacio ou a fiscalizagdo dos servigos, bem como aos direitos e deveres dos
usuarios e prestadores, esta assegurada no art. 26 da referida lei. Segundo esse
dispositivo, qualguer pessoa pode requerer tais informagbes

Aspectos da fiscalizacao

A fiscalizagdo., segundo o Decreto n® 6.01/7/2007, refere-se as atwvidades qQe
acompanhamento, monitoramento, controle e avaliagao. no sentido de garantr a
utilizagao, efetiva ou potencial, do servigo publico

Assim como a regulacao, a fiscalizacao cabe ao titular dos servigos, que pode realiza-la
diretamente ou delega-la a enltidade de outro ente federado (art 8° da Lei n®
11.445/2007)

MNos casos de prestacdo dos servigos mediante concessao ou permissao, a Lei n”
8.8987/1995 estabelece, no tocante a fiscalizagao, que

* "A5 CONCessIonanas e permissionanas eslardao sueitas a hscahZzacao pelo enfte
fiscalizador, devendo para 1550 contar com a cooperacas dos usuanos (art. 3%

* "o poder concedenie terd acesso aos dados relatives a administracao, contabilidade
recursos bécnicos, econdmicos & financeirnos da concessionana; e

* "a fiscalizacdo do servico sera feita por intermédio de 4rgao técnico do poder
concadente ou por entidade com eke conveniada e, penodicaments, conforme previsto

em norma regulamentar, por comissac composta de representantes do poder
concedente, da concessionaria e dos usuanos” {art. 30) e \ :

161 4



Relatorio Final do

Planc Municipal de Saneamento Basico -
de Ouro - SC INDESSC.

= 05 contratos de programa ou de concessao devemn conter clausula definindo a forma de
fiscalizacio das instalagdes, dos equipamentos, dos métodos e praticas de execugao
dos servigos de saneamento basico (art 23, VII), e

* 05 concessionarios devem permitir aos encarregados da fiscalizagao livre acesso, em
qualquer época, s obras, aos equipamentos e as instalagbes integrantes do servigo,
bem como a seus registros contabeis (art. 31, V).

A mesma lei ainda define que o “servigo adequado @ o que safisfaz as condigbes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranga, atualidade, generalidade, coresia na
sua prestacdo e modicidade das tarifas’, e gque "a atuahdade compreende a
modernidade das técnicas, do equipamento e das instalagies & a sua consarvacao, bem
como a melhoria @ expansao do senvigo” (art. 6°).

FINANCIAMENTO DOS SERVICOS: SUBSIDIOS ECONOMICOS E SOCIAIS,
TARIFAS E TAXAS

A Lei n®™ 11.445/2007 também cuidou das diretrizes para os aspectos econdmicos dos
servigos de saneamento basico, entre as quais se destacam as que estabelecem que

- a prestagio dos servigos plblicos de saneamento basico deve ter a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel mediante remuneragac pela
cobranga dos servigos (art. 29).

'+ 3 remunaracio dos servigos de abastecimento de agua & esgotamento sanitano pode
ser realizada, preferencialmente, na forma de tarifas & outros precos publicos, para cada
um dos servigos ou para ambos, conjuntamente. Os servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos urbanos podem ser remunerados por faxas ou tarifas e
outros precos publicos, conforme o regime da prestagao e as atividades remuneradas E
os servigos de manejo de aguas pluviais urbanas, na forma de tributes, inclusive taxas,
também conforme o regime de prestacioc e as respectivas atividades (art. 29, 1 a lll)

MNa prestacao de senvigo publico de limpeza urbana & de mane|o de residuos solidos
urbanos, a lel definiu que as respectivas taxas ou tarifas devem ter em conla a
adequada deslinagio dos residuos coletados, podendo considerar, para a determinacao
dos seus valores:

a) o nivel de renda da populagao da drea alendida;
b) as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas,
c) 0 peso ou o volume madio coletado por habitante ou por domicilio (art. 35)

Par outro lado, na instituicdo de eventual cobranca da prestagao do servico publico de
drenagem & manejo de aguas pluviais urbanas, a regulacao do titular devera considerar
0s percentuais de impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de amontecimanto ou
de retencao de agua de chuva em cada lote urbano: o nivel de renda da populagao da
area atendida, e as caracteristicas dos lotes urbanos e as dreas que podem ser neles
edificadas (art. 36)

Para a instituicdo de tarifas, precos publicos @ taxas para os semvigos de san
basico, o titular deve cbservar, ainda, as seguintes diretnzes
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DIRETRIZES PARA DEFINICAO DE TARIFAS, TAXAS E PREGOS PUBLICOS

= prioridade para alendimenta das fungles essenclals relacionadas & salde plblica;

= amplacao do acesso dos cidadaos o localidades de balx renda a0s SaTvIGos;

* geragio dos recursos necessdrios para realizacio dos investimanios, objedhando o cumprimento das metas e objelivos
0 SErviCo;

* |nibigAo do consumo supdifiug @ oo dasperdicio de reclnsos;

* rgcuperagio dos 5 Incorridas na prestaco do sarvigo, em regime de efckncl;

* [EmUneracan adequata oo capital Imsesiido palos presianores 004 Seneios;

= estimulo an uso de lecnologixs modemss ¢ efickenies, compativels com o nivels exigidos de qualidade, continuidada @
SEQUFENGA NA Presiacia dos 5ervicos;

* Incantivo & eficiingla dog prostadores 408 sarvigos.

§ 1°, art. 29 da Lel m* 11.445/2007

Ainda, segundo a Lei n® 11.445/2007, a estrulura de remuneracac e cobranga dos
servicos publicos de saneamento basico podera levar em consideragdo os seguintes
fatores

FATORES DETERMINANTES DA ESTRUTURA DE REMUNERAGAD E COBRANGA DOS
SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

= calegorias da usudnias, distribuldas por talees ou quanidades criscenies 08 UTILTACE0 0U 02 consumda,
= pacrias de usa o da qualdads rquaidos;

# guantidade minims 00 corsumo ou de utBizacho do servigo, visando a garantia da objslihos SOCENE, OO 1 rOServalso
da saide pobics, o sdequado slendimento dos usudniod de manor fanda & a profagao do melo amblenls;

& fyslo minkma necessisio para dsponibilidade do senvico em quaniidade & qualldada adequadas;

* Chcos slgnificatives de aumento da demanda dos sanvicos, 6m pedocod disbinios; &

» Capacidade o8 pagamenio dos ConsLImidorss.

Arl. 30 da Led 114452007

Visando os interesses dos usuarios, essa norma legal determina que as tarifas devem
ser fixadas de forma clara e objetiva, e os reajustes e as revisées devem ser tomados
publicos com antecedéncia minima de 30 (tnnta) dhas em relacao a sua aphcagan; & que
os referidos reajustes serdo realizados no intervalo minimo de 1.2 (doze) meses, de
acordo com as normas legais, requlamentares e contratuais (arts. 37 e 39

No que diz respeito a regulagdo econémica dos senigos, a citada le instituiw, ainda
outras diretrizes, estabelecendo que

» As revistes tarifarias terdo suas pautas definidas pelas respectivas entidades
reguladoras, ouvidos o3 blulares, o5 usuanos & 05 presladores dos Senicos, e
compreenderdo a reavaliacao das condigbes da prestacdo dos servigos e das tarfas
praticadas, podendo ser de dois hpos

a) pericdicas, objetvando a distribuicao dos ganhos de produtividade com o3 usuanos 2
a reavabacao das condigies de mercado, —
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b extraordindrias, quando se verificar a ocorréncia de fatos nao previstos no conlrato,
fora do controle do prestador dos servigos que alterem o seu equilibrio econdmico-
financeira (art. 38),

« A regulacao do titular podera definir mecanismos tarifarios de indugae a eficiéncia
inclusive fatores de produtividade e antecipacio de metas de expansao e de qualidade
dos servigos, podendo os falores de produlividade ser definidos com base

em indicadores de outras empresas do selor

« ‘A entidade de regulacio podera autorizar o prestador de servigos a repassar aos
usudrios custos e encargos tributarios nao previstos originalmente e por ele nao
administrados, nos termos da Lei n® 8. 987/1995" (art. 3B, § 4%).

» “*0s municipios, isoladamente ou reunidos em consdrcios publicos, podem criar fundos
constituidos por parcelas das receitas dos servigos, entre oulros recursos, com a
finalidade de custear, em conformidade com o disposto nos respectivos Planos de
Saneamento Basico, a universalizacao dos servigos publicos de saneamento basico
Esses recursos poderdo ser utilizados como fontes diretas de investimentos ou ser
dados em garantia ou contrapartida em operagbes de crédito para os investimentos
necessarnos a universalizaciao dos senvigos (art. 13).

Em relacdo a politica de subsidios, as diretrizes da Lei n® 11 4452007 dispbem que

v D3 usuarios e localidades que nao tenham capacidade de pagamentc ou escala
econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos poderao ser contemplados
com beneficios de subsidios tanfarios e nao tarifarios (ar. 29 § 2°), os quais poderao,
dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da ongem dos recursos, ser:

TIPOS DE SUBSIDIOS PARA USUARIOS E LOCALIDADES DE BAIXA RENDA
= girsios, guando destinades a usudrios delerminados, ou iIndineios, quando destingdos a0 préstador dos servipos,
= {ariidrios, quando inlegrarem a estrubura larifdria, ou fscals, quando decomersm da alocacio de recurios orpamentirios,

I Meld 0e subvencies:
= Intermics a cada thutsr ou entra localldades, nas hipdisses da gesiao assotiada & de presiaiao regional
At 31 da Lel p® 11 44573007

O plano de saneamenio & um instrumento importante nao s& para o plangjamento e
avaliacio da prestacao dos servigos, mas fambém para obtencao de financiamentos
Segundeo a Lei Nacional de Saneamento Basico, a alocagao de recursos federais sera
feita em conformidade com as diretrizes e objetivos da Politica Federal de Saneamento
Basico nela estabelecidos e com os planos de saneamento basico (ans 48 a 50). Ou
seja, 05 Planos passam a ser um referencial para obtencgao de recursos

A liberacao desses recursos esta condicionada:
a) ao alcance de indices minimos de desempenho do prestador na gestio técnica
econdmica & financeira dos servicos @ de eficiéneia @ eficacia dos servigos, ao longo da
vida util do empreendimento

b) a adequada operagac e manulengao dos empreendimentos antenorments
financiados
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Mo caso da aplicacao de recursos nao onerosos da Umido, a lei estabelece que sera
dada prioridade as agdes e empreendimentos gue visem o atendimento de usuanos ou
municipios que ndo tenham capacidade de pagamento compativel com a auto-
sustentacado econdmico-financeira dos servicos. sendo vedada sua aplicagdo a
empreendimentos contratados de forma onerosa (art. 50, §1%)

O QUE A LEI DO SANEAMENTO BASICO ESTABELECE QUANTO A
PARTICIPAGAD SOCIAL

A necessidade da participagdo e controle social na implementagao de politicas publicas
& uma reivindicacao da sociedade brasileira desde a decada de 1980. O fortalecimento
dos movimenlos sociais, a abertura politica & a Constituigao Cidada abriram espagos
para que a democracia brasileira avangasse para incorporar elementos da democracia
direta. Embora ainda exista um longo caminho a percorrer, diversos mecanismos legais
passaram a incorporar a participagdo social na elaboragao de politicas publicas, a
exemplo da Lei Organica da Sadde (Lei n® 8.080/1990), a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei n® 9.433/1997) e o Estatuto das Cidades (Lei n® 10.257/2001)

Na area de saneamento, a participagao e o controle social tambem s30 revindicagbes
do inicio da década de 1980, quando das discussdes em torno do Plano Macional de
Saneamento - PLANASA. Naguele memento, desejavam-se mudangas substantivas na
Politica de Saneamento, principalmente quanto a acaoc cenfralizada nos governos
federal e estadual e aleijamento da participagao dos municipios e da sociedade. A Lei n®
11.445/2007 veio inaugurar uma nova fase da concepgdo e implementacao de politicas
de saneamento no Brasil, incorporando anseios sociais guanto as mudangas da relagao
Estado e sociedade na area de saneamento

Ao estabelecer as diretrizes nacionais para ¢ saneamento basico, ja no 2° art, a Lei n”
11.445/2007 registra a nova abordagem quanto a participagdo e controle social. No
inciso X desse artigo, a Lei estabelece o controle social como um dos principios
fundamentais da presta¢ao dos servigos publicos de saneamento basico. Mo incigo IV
do art. 3° a lei define o controle social como sendo: {..) conjunte de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informagdes. representactes técnicas e
participacdes nos processos de formulacao de politicas, de plangjamento e de avaliagao
relacionados aos senvicos publicos de saneamento basico.

Assim, a lei garante elementos fundamentais para a garantia da participacao, a saber. o
acesso a informacdo, a representacdoc técnica & a participacdo na formulagao,
planejamento & avaliagao das politicas de saneamenio basico

A lei, ao tratar da formulacao da politica pdblica de saneamento basico, no seu art. §°
estabelece a necessidade dos titulares fixarem os direitos e deveras dos usuarios e os
mecanismos de controle social

O Capitulo VIll da le1 & dedicado a tematica do controle

estabelecido que o controle social dos servigos publicos de ganeamento, basico podera -~
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incluir a participacdo em orgdos colegiados de carater consullivo, assegurada a
representacac:

| - dos titulares dos servigos; _

Il - de orgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico,

Ill - dos prestadores de servigos plblicos de saneamento basico:

IV - dos usuarios de servigos de saneamento basico,

\V - de entidades técnicas. organizages da sociedade civil e de defesa do consumidor
relacionadas ao setor de saneamento basico

Assim, 05 municipios e estados podem compor um conselho ou utilizar outro drgao
colegiado existente para definir a politica publica de saneamento, contando, para 1550,
com a representacdo de diversos segmentos da sociedade, o que inclul a sociedade civil
organizada. Tal estralégia & usada em outras areas da administracdo plblica, como de
meio ambiente, sadde, educagao e recursos hidricos, & tem s& mostrado importante nos
processos de democratizagdo das politicas publicas e na definicdo de politicas mais
compativeis com as realidades e demandas locais

Com relagao a prestagao dos servigos publicos de saneamento basico, a lel estabelece
a necessidade da definigdo de mecanismos de confrole social nas atividades de
planejamento, regulacao e fiscalizagao dos servigos (inciso WV, do art. 11). A lei preve,
ainda, o controle social nas contratagbes de servicos publicos de saneamento. Como
condicio para a validade dos contratos de prestacdo de servigos, estd prevista a
realizacdo prévia de audiéncia e consultas pdblicas (inciso IV, do art. 11).

Mo que diz respeito ao plangjamento, a Lei n® 11.4452007 define que a prestacao de
servicos plblicos de saneamento basico deve observar a um Plano de Sansamento
Basico cuja elaboragdo devera assegurar a (...) ampla divulgacdo das propostas dos
planos de saneamento basico & dos estudos que as fundamentem, inclusivé com a
realizacdo de audigncias ou consultas publicas (§ 5° do art. 19 da lei 11 .445/2007)

No que diz respeito a regulagdo dos serigos publicos de saneamento, a lei prevé a
elaboracdo de nommas que deverag abranger, dentre oulros ilens. (...) padrbes Jde
atendimento ao pablico & mecanismos de participacao e informacao (inciso X do art. 23
da lei 11.4452007)

Do exposto. o controle social, como um principio fundamental da Lei de Saneamento
Basico, deve sar garantido nas diversas fungdes de gestao dos servigos publicos de
saneamento basico, ou seja. no planejamento. na prestacdo dos servigos, na regulacac
e na fiscalizacao. Para tanto, a lei prevé a necessidade do estabelacimento de normas @
mecanismos para que esie controle social se efetive

A lei define o direilo ao acesso a informacao, a necessidade da realizagao de consultas
e audigéncias pubhcas como condicao para a validade dos contratos e a divulgacao dos
estudos e das propostas do Plano de Saneamento Basico para discussao da soc

Alem disso, 05 muncipios e estados podem compor um Conselho ou Zzar oubro
existente para, denptre outras atribuigdes, proporcionar o controle soci a elaboracgdo,
acompanhamento e avaliagao das politicas, plangs, programas e projgfos
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) controle social @ um principio fundamental da Lel de Saneamento Basico e deve ser
garantido nas diversas fungdes de gestao dos servigos publicos de saneamento basico
a saber: no planejamento, na prestagio dos senvigos, na regulacao e na fiscalizacao

Inegavelmente, a Lei n® 11.445/2007, fruto de intensos debates, veio a atender aos
desejos da sociedade brasileira, Paor um lado, & importante ndo minimizar os desafios
para que esse desejo seja uma realidade. Diversos obstaculos estio postos,
principalmente em fungio da tradigdo autontana e tecnicista de fazer planejamento no
Brasil e das relagbes patrimonialistas e clientelistas que o poder publico tem bdo com as
populactes. Por outro lado, as fragilidades dos movimentos sociais tambem sao fatores
limitadores para uma nova pratica, democratica & participativa. de fazer saneamento no
Brasil

Planejamento

5.2.2 Gestdo dos servigos publicos de saneamento basico no Municipio de Quro = 5C

Em deliberagao do Grupo Gestor do PMSE definiu as sequintes gestoes dos servicos i
plblicos de saneamento basico, descritas no quadro 9.2 - 03 : oD
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Quadro 9.2 - 03
Gestdo dos servigos plblicos de saneamento basico no Municipio de Ouro - 5C

Servicos Planejamento zrg;ﬁ;‘ Regulacido | Fiscalizagdo | Controle Social
Abasteciman PRACK SIMAE CISAM Vigilancia Consalho Municipal de
o oe  sgua Sandlaria Sangamento Basico e
_potavel __ Audincias Pubhcas
Esgotameanto PRACH ZIMAE CISAM Vigildncia Ceonzalho Municipal de
sanitario Sanitaria Saneamenic Basico @
_____ Audincias Pubbcas
Limpeza PR PRI |
urbana e Tarcesrizada Vigila Caonselhe Municipal de
manejo de Empresa CISAaM Sanitaria Saneamenic Basico e
residucs Tucano Audiéncias Plblicas
| solidos .
Drenagem e Conselhe Mumicipal de
manejo  das | peyy PMO CISAM ”‘Eﬂ?“““ Saneamentc Basico &
3%"‘::&‘:”“'“'5 Hana | A diencias Publicas

Legenda PMO = Prefeitura Municpal de Quro, SIMAE = Senigo Intermunicipal de Agus & Esgoto, CISAM =
Constaces Inlarmuncipal de Santamanis Ambiental do Mais Cesie

9.3 Prognosticos das necessidades de servicos pablicos de saneamento
ambiental

9.3.1 Introducdo

As projectes das demandas foram estimadas para o honzonte de 20 anos, para os
servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitanio, limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos e drenagem & manejo das aguas pluviais urbanas.

Mos casos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario foram realizadas
projecdes de demandas para curto, médio @ longo prazo, levando-s& em consideragao
os estudos realizados na fase de diagnostico deste plano.

Para os residuos stéhdos, as projegbes de producio de residuos basearam-s& em
metodologias simplificadas de demanda fulura por populagdo e geracac percapila de
lixo. desenvolvidas utilizando dados secundarios fornecidos pela PMO e pela empresa
lerceirizada {Tucano)

As projecbes das necessidades de agbes estruturais e nao estruturais de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas deverao basearam-s€ nos esiudos realizados no
diagnastico feitas pelo INDESSC, considerando o horizonte de planejamento

As projecdes das demandas por estes servigos foram estimadas para o horiz
anos, considerando as metas

» Imediatas ou emergenciais — até 2 anos,

* Curto prazo — até 4 anos, /
* Medio prazo - entre 4 e 8 anos; \,
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* Longo prazo — acima de 8 @ até 20 anos.

9.3.2 Servigo de abastecimento de agua de Ouro

.12 1 Damanda Alual de Agua do Sisterna SIMAE

Atualmente o sistema de abastecimento publico de &dgua no perimetro urbango do
municipio de Quro estd sobre a responsabilidade do Servico Intermunicipal de Agua e
Esgoto - SIMAE, que & uma Autarquia plblica dos municipios de Capinzal & Ouro - SC,
instituida no ano de 1972, através das Leis n® 654 (municipio de Capinzal) & n® 179
(municipio de Cura). No perimetro rural a Autarquia (SIMAE), atende a somente o
Distrito de Santa Lucia (Vila ¥ de Setembro) através de pogo tubular profundo

A autarguia & formada por uma equipe de 33 funcionarnos responsaveis pela prestacao
de servicos para os moradores dos municipios de Capinzal @ Quro.

Atualmente segundo informagdes do SIMAE os 5.042 habitantes urbanos e os 314
rurais, atendidos pelo SIMAE, demandam mensalmente (Media entre Jan.- Out de
2011) 18.016.,70 m* de agua tratada que sao consumidas em 1.802 economias
residenciais, 1.881.40 m? para 189 comércios, 388,30 m® para 24 drgdos publicos e
259 50 m® para 12 industrias, conforme Quadro 9.3 - 01 abaixo,

A partir dos dades do quadro 9.3 — 01 oblivemes o consumo per capita por habitante e
ou economia, a partir dos dados fornecidos pelo SIMAE para os primeiros 10 meses do
ano de 2011

Para o consumo humano urbano temos um consumo de 113,60 habidia & de 88,51
Ihab/dia para o rural, 342,14 llecon/dia para o comércio urbano € 192,05 Vecon/dia para
o comeércio rural, 536,21 llecon/dia para orgaos puablicos urbanos e de 740 00 lfecon/dia
para 6rgaos publicos rurais e de 727 88 llecon/dia para as industnas urbanas e de
643,33 lecon/dia para as inddstrias situadas no perimetro rural, conforme Quadro 9.3 -
o1

Mo SIMAE ha uma estagao de tratamento do tipo convencional com capacidade maxima
projetada para tratar uma vazao de 90 I/s, porem na realidade a capacidade maxima de
funcionamento constatada no sislema de tratamento existe & de 77 U's para no maximo
21 h de operacdo. Atualmente para atender a demanda solicitada a ETA tém funcionado
em meédia 15,2 hMdia, operando em media 75 I's.

Para a autarquia produzir 77 /s para no maximo 21 h de operacao, ja & considerado
uma operacao critica, o sistema de floculagdo e decantacao, ja sao afetados bem como
ha uma maior colmatagao dos filiros, entre outros problemas.

Ou seja pela capacidade atual maxima instalada a ETA do SIMAE produ
Capinzal (parimetras urbanos) & na ordem 77 Vs (maximo 21 hidia) o
Atualmente opera em média 75 ls (15,2 hidia) 123.120 m3més,

urg
4 BB mYmeés
ada do. o Paeixe

1649



Relatorio Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico

de Ouro - SC INDESSC.

na ordem de 107.574,67 mimés (volume medido pelo SIMAE em 2010), destes
104.851 42 m¥mes foram fornecidos ao sistema

Quadro 9.3 - 01
Consumo médio mensal e per capita das economias atendidas pelo SIMAE em
Quro para o periodo de janeiro a outubro de 2011

e S| ] I P i "
- L LY
L Py i [ ad o L I&-‘_Y_‘ =R ED)
! = | Arga Arpa brea Area hrea frea Total Moes AR
b Urhana | Fural | Urbana | Fuid Urbans Rﬁ_l 1Ll b Rural
CATH] 34 B OG0 | 113560 &8,51
B et | 1T | & 17.982,90 | 833,60 R ) R
- . 188140 242,14 192,05
Econmmia Comercal 178 1 1.608.50 T4.80 Wesanidia | Meoonidia
= x 398,30 e -l T&0.00
Econimmia Puthica 2 2 363,60 A0 Weconidia | Vecondia
- - Z5p.50 T27 B8 E43,33
Econamia Industial 1 , #1830 Veconidia | vecovdia
Todal 1024 | 103 | BOd42 [ 34 | qpspase | o7zap | 2088580 .

Dadas SIMAE. 2011 & IBGE. 2010
& Usou-se a proporgo de 2.4 pessoas por domicilio para o perimedng urbang, @ de 381 para o rural, dadas IBGE

2010
| Atendido pela ETA SIMAE de Capinzal |

A capacidade nominal da ETA SIMAE no ano de 2010 foi de 174,635 m¥més, com uma
aciosidade na ordem de 37,66 %

O consumo de agua pelo Sistema SIMAE que @ atendido pela ETE situada em Capinzal,
foi em 2010 na ordem de 83 577168 m¥més, sendo deste B4 398 08 m¥més consumido
por Capinzal e 18.179,08 m¥més por Quro.

Portanto com uma perda desde a aducao até o fornecimento ao sistema de 2.53 %,
gastos no processo de tratamento da agua Quadro 9.3 - 02

Ja a perda entre o valor fornecido pela ETA & o realmente consumido foi na ordem de
20,29 %, ou s&2ja na rede de distribuicao

Segundo informacgdes da Autarquia, abaixo relacionamos os dados de operagao da ETA
central do SIMAE no ano de 2010 Que abastece tanto o perimetro urbang de Qurg,
quanto de Capinzal. Quadro 9.3 - 02

De toda agua tratada e distribuida pela ETA da SIMAE (situada em Capinzal) consome
77.05 %. sendo gue desta porcentagem 86.56 % corresponde a economia residencial,
10,18 % a economia comercial, 2,70% a puablica e o5 056 % restantes referem-se ao
consumo do setor industrial que & atendido pelo SIMAE. Ver no quadro 2.3 - 03 que
determinam populacao atendida pelo SIMAE na area urbana e economias atendidas
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Quadro 9.3 - 02

i ——

[ Volume Aduzido 1.290.896.00 m*
Gasto de Agua Total 32.679,00 m?
 Veolume Fornecido 1.258,217.00 m*
Total de Heras de Funcionamenio 4748:00 horas |
Total de Dias o 365 dias

 Média de Hora de Funcionamento 13:00 horas
Média diaria de Volume Aduzido o 3536,70 m*
Média didria de gastos de Agua 89,53 m?
Média diaria de Violume Fornecido | 3447 16 m*
Capacidade Nominal da ETA no Periodo | 2.085 632 m?
Capacidade Nominal da ETA no Periodo | 38.40%

Quadro 9.3 - 03

Economias Urbanas atendidas pelo SIMAE e seu consumo de agua em 2010

Quro (Centro)
N*. de Consumo ;:r
e i) _ Economias (m") Ecoioila
Econocmia 3ol : AR AL S Tan _&?.&3 %
residencial el 5, i T
Economia ; o dw 1 i -
Comercial 10,18 % 179 21,323 8.26 %
Economia e -
Publica 52 20.861 2,70 % 22 4,028 1.75 %
Economia e, FELY ST
Industrial I 4.314 0,58 % 1 2,850 1.15 %
e o "'| 8220 Economias | 772777 miiano | 1.895 Economias | - 230.149 m¥ano
Porcentagem oy m e
(Capinzal e| 78,67 % Economias ﬂTr:uﬁn B BN
u

~ Fonte: SIMAE, 2010 INDESSC, 2011,

9.1.2.2 Demands Aleal @ Firlira de Sgua fatal de Oro

Ma realizacdo do diagnostico do servigo de abastecimento de agua de Quro, foi
analisado a demanda atual de consumo necessaria  calculado a futura para © municipio
de Quro nos diferentes setores. Abaixo tabelas descrevem a demanda futura necessana
em Quro para os diferentes selores. Detalhes de calculo @ consumo podeam Ser
verificados no Diagndstico dos servigos de Abastecimento de agua.

Mo municipio de Ourg 08 consumos significativos de agua referam-se

a) abastecimento humano: urbano e rural; ==
b} abastecimento industnal urbano & rural, /,”
. -
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¢l comercio urbano e rural;

d) drgao Pablicos urbano & rural,

g) irmgacao,

f) criagao animal manejo e dessedentagao

As projecdes das demandas por esles semvigos foram eslimadas para o horizonte de 20
anos, considerando as metas: Curto prazo — anual ou até 4 anos, Médio prazo - enfre 4
g 8 anos & Longo prazo — acima de 8 e até 20 anos. Baseado nos cenarios que
objetivam identificar, dimensionar, analisar e prever a implementagaoc de alternativas de
intervencdo, considerando a incerteza do futuro e visando ao atendimento das
demandas da sociedade, cobservando: o sistema territonal e urbano, os aspectos
demograficos e de habitagdo; as caracteristicas socicambigntais;as demandas do sefor
industrial; @ as demandas do setor de irigacao e agropacudrio.

O consumeo referente ao abastecimento de agua urbano contempla o setor residencial,
comercial, industrial & publico e de acordo com estudos realizados considera 0 consumao
per capta por setor, descrita no gquadro 9.3 — 01 anteriorments.

» Abastecimento humano
Abastecimento Urbano

De acordo com a quantidade de economias ou consumidores, dados fornecidos pelo
SIMAE, 2011 e Censo demografico do IBGE (2010), determinou a demanda fulura para
cada setor (quadro 9.3 — 04), detalhes de consumo e calculos podem ser acompanhados
no diagndstico do sistema de abastecimento de agua. A seguir no CQuadro 3.3 - 04 a
demanda necessaria calculada para o abastecimento humano da zona urbana de Ouro
no hanizonte de 20 anos e para a zona rural no quadro 9.3 = 4.1 e 4.2, com cenanos
alternativos

Quadro 9.3 =04

Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida pelo
SIMAE para o abastecimento humano urbano de Ouro - SC

Atual 2011 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 i a8 anos - 2018 #a 20 anos - 2030
Setor H° de Virlume H® de Volume | N°de hab | Velume M® de WValume
hab ou m'imés habou | m''més | ouecon. | m*fmés | habou | mYmés
2oom. BCOn. BComn.
E::i'ﬂ"“" 4911 | 16738688 | 5115 |1743182 5387 |1835890| 6203 |2113082

Fortanto pelos calculos do quadro 9.3 — 04 a demanda futura em 2030 (20 anos) para o
abastecimentc humano urbano sera de 21.138,82 m?més, para atender a uma
populacao de 6.203 pesscas, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de
26,31 %, para poder atender as 1,670 economias em 2030

Abastecimento Rural

O consumo referent@ ao abastecimento de agua rural contempl
comercial, industrial @ drgaos publicos da Vila 7 de Setem

172 i =




Relatorio Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico

de Ouro - SC INDESSC.

S

que & atendido por um pogo tubular profundo do SIMAE, com um sistema de distnbuigas
de agua composto por Casa de Protecdo de Quadro de Comando, Casa de Quimica e
Reservatdrio. Mo Distrito de Santa Lucia tem instalado um reservatorio com capacidade
para 50m* de agua. O pogo fubular tem capacidade de 15 m¥%h (12 hidia de
bombeamento), portanto pode fornecer até 180 m¥dia e para atender a demanda atual
trabalha 3,18 hidia, para gerar uma vazido media de 10,8 m¥h, que da 34 34 mYdia
atendendo plenamente a demanda atual de 32 44 m¥dia.

No guadro 9.3 = 4.1 calculou-se a demanda futura do sistema atendido pelo SIMAE no
Distrito de Santa Ldcia, gue atende atualmente a 87 domicilios e uma populacao de 314
pessoas. Arbitrou-se para esta ilha urbana em contexto rural @ a metade do crescimento
da populagio urbana no periodo de 200002010, que é de 16,30 % / 2 = 8,15 %. Dividido
por 10 teremos um crescimento anual de 0815% ao ano. E para os sistemas isolados
usou-se o crescimento da populacdo rural que & negativo na ordem de - 2,231 % ao ano,

Quadro 9.3 - 4.1
Consumo futuro de dgua para o horizonte de 20 anos separando a fornecida pelo
SIMAE para o abastecimento humano rural do Distrito de Santa Licia e dos

demais sistemas isolados rurais de Quro — SC - Cenario 01

——

Atual 2011 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anocs - 2014 4 a8 anos - 2018 8§ a 20 anos - 2030
Wede | Volume Hede | Volume MN* de Volume | Wde | Volume
| Setor hah. ' /més hak. m*/mis hab. m*més hahb. m*/més

Residencial
Rural SIMAE 314 833,76 34 B60,32 335 EBS9 53 358 50,60
Residencial
Rural Sistemas | 2.141 568500 1850 EATT.84 1.685 4. 715,81 931 247208
isolados
Total 2455 | B.518,76 2274 | 6.038,16 2.030 560534 | 1.289 | 342268

Quadro 9.3 - 4.2
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos para o abastecimento
humano rural total de Quro - SC, projecdo dados IBGE - Cenario 02

Atual 2041 Curio Prazo Midio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4 4 8 anos - 2018 B & 20 anosg - 2030
h':;d:u Volume h:;d:u Volume | N®de hab | Volume h.:s:rd::u Yolume
Setor g mmés econ, m%¥més | ou econ. | m'imés R m*miés
““:duf_:fh' 2455 | B.518,76 | 2236 | 5937,25| 1.944 |[5161.90 | 1.068 | 2.83586

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 - 4.2 a demanda futura em 2030 (20 anos) para
o abastecimento humano rural serd de 283586 mimes para atender a uma
populacao de 1,068 pessoas, o que evidencia uma demanda decrescente na ordem de -
56,50 %, para poder atender as 295 economias em 2030. Ja para o cenario 01 ficaria
em tomo de 3.422,68 m¥més, para atender a uma populagdo de 1.28 25045, que
evidencia uma demanda decrescente na ordem de 47 50 %. y
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Abastecimento de Agua Humano Total de Ouro

Quadro 9.3 -4.3
Consumo atual e futuro de agua para o horizonte de 20 anos separando a
fornecida pelo SIMAE e sistemas isolados para o abastecimento humano rural e
urbano de Quro = SC - Cenario 01

AUl 2041 Curto Prazo |  Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 448anos-2018 | B4 20 anos - 2030
Setor Nede | Volume N* die Volume N* de Volume N*de | Volume |
- hah. m*imiis hab. mYmis hak. m*mis hak. m'imés |
E‘“r;ﬂi”m' 4911 | 1673660 | 5115 |17.431.82| 5387 |183s880| 6203 |21.13982
Residencial
Rural SIMAE 314 ] 324 B60, 32 335 BA49, 53 358 450,60 |
Residencial
Rural Sistemas | 2.141 | 568500 1.850 | 5177 84 1,655 4. 715,81 B34 2.472.08
isolados
Total 7386 | 23.25545 | T7.389 |23.470.08| VAT |23.964,24] T.492 |24 56250

Dados: Projecao IMDESSC

Quadro 9.3 -4.3.1
Consumo atual e futuro de agua para o horizonte de 20 anos separando a
fornecida pelo SIMAE e sistemas isolados para o abastecimento humano rural e
urbano de Quro - SC - Cenario 02

Atual 2011 Curto Prazo Médie Prazo Longo Prazo

4 anos - 2014 4 4 B anos - 2018 8420 ancs - 2030

Sator N'de | Volume |N®de hab] Volume | N° de hab.| Velume |N° de hab] Velume
hab. m'imés miimés Ml mYimés
““;:ﬂ::;“" 4911 | 1673888 | 51415 |17.431.92 5387 |18.35880| 6203 |21.130.82
Residenclal | 2455 | 651876 | 2238 | 593725| 1944 | 516100 1068 | 283585

RFural

Total 7.366 | 23.25545 | 7.351 |23.369,17| 7.331 |23.52080| 7.271 |23.9758

Portanto pelos calculos do quadro 2.3 - 4.2 3 demanda futura em 2030 (20 anos) para
o abastecimento humano total de Ouro sera de 24.562,50 m¥més, para atender a
uma populagdo de 7.492 pessoas (sendo 6203 urbana & 1.289 rural), o que evidencia
uma demanda crescente na ordem de 562 %. para poder atender as 2 467 economias
am 2030. Ja para o cenario 02 ficaria em torno de 23.975,68 m'/més, para atender a
uma populagao de 7.271 pessoas e 2. 406 domicilios, que da um crescimento na ordem
de 3,10 %

s Ahastecimento industrial

O guadro 8.3 - 05 mostra segundo os dados do Ministeno do Trabalho o em
2008, o tolal da emprezas do municipio de Curg, gue Sernvirao oo eferencial para o
calculo futuro da demanda de agua para o setor industrial -

i
i
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Quadro 9.3 - 05
Numero de empresas estabelecidas em Ouro classificadas por tipo - 2008

2008

Secao de Alividade Econdmica, segundo .
classificacio CNAE - versdo 2.0 Total ME | PE | ":ED GE FE;;I';:
Agricultura, pecuaria, produgio florestal, | 13 12 1 ]| = - | 2,6%
_pesca e aqicultura N . I R
Industnas de transformacac | 31 a0 1 = = 6.2%
Servicos 256 254 2 - = | 51.5%
Comércio 197 183 4 = = | 39,T%
Total 497 489 8 - - | 100 %

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAEISC em 2010, com base am 0ados o MTE - apoados na Relagho Anual
de informacdes Sociais da ano de 2008

Deste total se descontara as industrias atendidas palo SIMAE, que das 31 em 2008 sao
atendidas somente 12, as restantes 19 indistnas sao atendidas por sistemas propros de
agua através de pogos tubulares profundos. A sequir se demonstrara os gastos de dgua
pelo sistema SIMAE urbano e rural e dos sistemas individuais.

Abastecimento Urbano

Fara obter os dados do consumo de agua industrial, multiplicou-se o numero de
economias (industrias) pelo consumo per capita atual, descrito no quadro 9.3 - 03,
dividindo-se por 1.000 (= 1 m? e multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal em
volume.

Para o calculo dos usos atuais e futurcs para a industria usou-se o5 resultados
elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do Ministéric do Trabalho & Emprego,
apoiados na Relagao Anual de Informagdes Sociais, que dao um aumento geral para o
numero de empresas do setor na ordem de 8.8 % no periodo de 2006/2008. E dividiu-se
por 3 para se obter um crescimento anual de aproximadamente 2.9 % ao ano, que se
usara para calcularmos a demanda futura do comércio & industria em Curo.

A demanda atual para o setor industrial urbano & na ordem de §.518 76 m¥més e alende
a 11 indistnas.

A seguir no Quadro 9.3 — 06 a demanda necessaria calculada para o abastecimento
indugtrial da zona urbana de Quro, no honzonte de 20 anos & para a zona rural no
quadro 8.3 = 6.1 e o tolal da industria de curo no quadro 3.3 =562,

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 = 06 a demanda futura em 2030 (20 anos) para o
abastecimento industrial urbano do SIMAE sera de 393,06 mYimés, para atender a
18 inddstrias, o que evidencia uma demanda crescente na ordem : 6, para
poder atender as 18 economias em 2030
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Quadro 9.3 - 06
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida pelo
SIMAE para o abastecimento industrial urbano de Ouro - SC

P Longo Prazo
Curto Prazo Medio Prazo
Anml 4anos-2014 | 4a8anos-2018 | °2203n0s
Setor N® de N°de | Volum | N°de | Volum | N°de | Volum |
hab ou ?2::"“'{;: hab ou ] hab ou e hab ou [
econ. | econ. | m¥més | econ. | m¥més | econ. | mimés
Industrial 1 240,20 12 | 262,04 13 28387 | 18 1 393,06
umm A 1 L i |_

Abastecimento Rural

0 consumo referente ao abastecimento de agua rural contempla o setor residencial,
comercial, industrial @ érglos pdblicos da Vila 7 de Setembro (Distrito de Santa Lucia)
que & atendido por um pogo tubular profundo do SIMAE, com um sistema de distribuicao
de agua composto por Casa de Protecdo de Quadro de Comando, Casa de Quimica e
Reservatorio.

Mo Distrito de Santa Licia tem instalado um reservatdno com capacidade para S0m’ de
agua. O pogo tubular tem capacidade de 15 m¥h (12 hfidia de bombeamento), portanto
pode fornecer até 180 m?¥dia e para atender a demanda atual trabalha 3,18 hidia, para
gerar uma vazio média de 108 m¥%h, que da 34 34 m'/dia, atendendo plenamente a
demanda atual de 32 44 mdia.

A demanda atual para o setor industrial rural @ na ordem de 1530 m¥mes e atende a
somente 01 industria

Quadro 9.3 - 6.1
Consumo futuro de Agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida pelo
~ SIMAE para o abastecimento industrial rural de Ouro - SC

| Longo Prazo
Curta Prazo Médio Prazo

Atual 2011 4 anos - 2014 438 anos - 2018 84 22?];';“ :

N° de N°de | Volum | N°de | Volum | Wde | Volum |
Setor hab ou :ﬂ:"m“;: hab ou @ hab ou o hab uuﬂ{ o

Bcon, econ.  mi¥més | econ. mYmés | econ. | mYmés |
Industrial '
Rural 1 19,30 1 19,30 1 | 19,30 2 | 38,60 |

o abastecimento industrial rural do SIMAE sera de 38,60 m*/meé .’Fpara atenger a 02
inddsirias, o que evidencia uma demanda crescente na ord de 100 %, parg poder
atender as 02 economias em 2030 r : |

Portanto pelos calcules do quadro 8.3 - 6.1 a demanda futura em Iﬂﬁﬂ_(éﬂ—a%ﬁ:l para
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Abastecimento Industrial Total de Ouro

Quadro 9.3 - 6.2
Consume future de dgua para o horizonte de 20 anos para o abastecimento
industrial total de Quro - SC

Atual 2011 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 44Banos-2018 | 8420anos - 2030
ghd;“ Volume hrhdn'u Volume | N°de hab | Velume hThﬂu. | Volume
Setor Sy m*més iy miimés | ou econ. | MAmés g m'{méa
Industrial
Urbana 1" 240,20 12 282 04 13 283,87 18 393,06
SIMAE _
Industrial
Rural SIMAE 1 19,30 1 19,30 1 19,30 FJ 38,60
Industrial
Sistemas 19 414 B9 21 450,56 23 502 24 27 530 5A
Individuais p
Total M 674,39 34 739,90 a7 805,41 47 1.021,24

Portanto pelos cdlculos do quadro 9.3 - 6.2 a demanda futura em 2030 (20 anos) para
o abastecimento industrial total de Ouro serd de 1.021,24 m¥maés, para atender a 47
industrias, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de 31,43 %, para poder
atender as 47 economias industriais de Ourc em 2030

« Comércio e Servigos

O critério de classificagdo de comercio usado pelo SIMAE incluil 0s servigos & comercios,
portanto usaremos o somatdrio destes dois itens do quadro 8.3 - 05, que somando 256
servicos + 197 comércios, teremos 453 empresas classificadas neste calculo como

COMErcio.
Abastecimento Urbano

Para obter os dados do consumo de agua do comércio, multipicou-se o nimero de
economias (Comercios + servigos)) pelo consumo per capita atual, descrito no quadro
8.3 = 03, dividindo-se por 1.000 (= 1 m? & mulliplicando-se por 30 oblermos o valor
mensal em volume. Para o calculo dos usos atuais e fuluros para 0 comercio usou-5@ o5
resultados elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do Mimistério do Trabalho
g Emprego, apoiados na Relagdo Anual de Informagdes Sociais, que dao um aumento
geral para o numero de empresas do setor na ordem de 8 8 % no periodo de 2006/2008
E dividiu-se por 3 para se obter um crescimento anual de aproximadamente 2.9 % ao
ano, que se usarad para calcularmos a demanda futura do comeércio @ inddstria em Ouro
A seguir no Quadro 9.3 — 07 a demanda necessaria calculada para o abastecimenio
comercial da zona urbana de Quro, no honzonte de 20 anos & para a zona rural no

noquadro983-7.2

quadro 93 - 7.1. A demanda atual para o setor comercial me de
1.806,50 m*més e atende & 176 comércios. E a dem War amércio de puru \
177 .
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Quadro 9.3 - 07
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida pelo

SIMAE para o abastecimento comercial urbano de Ouro - SC

Longo Prazo
Curto Prazo Médio Prazo
ARIRLESE 4anos-2014 | 4aBanos-2018 | ©420anos-
N* de Vol MN*de | Volum MN® de Volum | W*de | Volum
Setor hab ou m?'x'::;: hab ou e hab ou e hab ou &
SO, econ, | m¥més | econ. | m¥més | econ. | mimés
Comercial
Urbano 176 1,806,50 191 1.960.46 208 2.134,95( 281 2.884 24

Portanto pelos calculos do quadro 8.3 - 07 a demanda futura em 2030 (20 anos) para o
abastecimento comercial urbano sera de 2.884,24 m*més, para atender a 281
inddstrias, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de 58,66 %, para poder
atender as 281 economias comerciais em 2030

Abastecimento Rural

O consumo referente ao abastecimento de agua rural contempla o setor residencial,
comercial, industrial e drgaos piblicos da Vila 7 de Setembro (Distrito de Santa Licia)
que & atendido por um pogo tubular profundo do SIMAE, com um sistema de distribuigao
de agua composto por Casa de Protegac de Quadro de Comando, Casa de Quimica e
Reservatorio. Mo Distrito de Santa Licia tem instalado um reservatorio com capacidade
para 50m? de agua. O pogo tubular tem capacidade de 15 m%h (12 hidia de
bombeamento), portanto pode fornecer até 180 m/dia & para atender a demanda atual
trabalha 3,18 hidia, para gerar uma vazao média de 10,8 m¥h, que da 34,34 mdia
atendendo plenameante a demanda atual de 32 44 m¥dia A demanda atual para o setor
comercial rural € na ordem de 74,90 m*més e atende a 13 comércios
Quadro 8.3 -T7.1
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida pelo
SIMAE para o abastecimento comercial rural de QOuro - SC

Longo Prazo
Curto Prazo Médio Prazo

Atual 2014 4anos-2014 | 448 anos - 2018 ““2':];";“'
N°de | o iume Nede | Volum | N°de | Volum | N°de | Volum

Setor hab ou mimés hab ou o hab ou i3 hab ou 2
| econ. acon. | milmés | econ. | m¥més | econ. | mYimés

Comercial

Rural | '° 7480 | 14 | 80,66 15 | 8642 | 20 | 11523

Fortanto pelos calculos do quadro 9.3 = 7.1 a demanda futura em 2030 (20 anos) para
0 abastecimento comercial rural sera de 38,60 m*més. para atender a 02 industrias
o que evidencia uma demanda crescente na ardem de 100 %, para poder atender as 02
economias em 2030
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Abastecimento de Agua Total do Comércio de Ouro

Quadro 9.2 -7.2
Consumo futuro de dgua para o horizonte de 20 anos para o abastecimento
comercial total de Quro - SC

Longo Prazo
Curto Prazo Médio Prazo %
ol 4anos-2014 | 448anos-2018 | ©° % Z0AN0S”
Setor N° de Volume N°de | Volum N° de Volum | Nede | Volum
hab ou mymbs hab ou e hab ou [ hab ou -]
acon. econ. | m¥més | econ. | m¥més | econ. | mmés
Comercio g
servicos
Eiiiania 176 1.806 50 191 1.980 46 208 213495 281 2. 884 24
SIMAE
Comercio e
Servigos 13 74.90 14 | so0ss 15 8542 | 20 | 11523
Rural
SIMAE
Comercio o

Servigos
iy 264 2.709.75 295 | 202794 325 333587 438 448572

In:l_MduaIs
Taotal 453 | 4.591,15 500 | 5.069,06 548 5.567,24| 739 |[T7.49519

Portanto pelos calculos do quadre 9.3 — 7.2 a demanda futura em 2030 (20 anos) para
o abastecimento comercial total de OQuro serd de 7.49519 m¥més, para atender a
739 comércios & servicos, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de 63 13
%, para poder atender as 739 economias comerciais & servigos de Ouro em 2030

» Orgaos Publicos
Abastecimento Urbano
Para obter os dados do consumo de agua dos érgaos publicos, multiplicou-se 0 numero

de economias (Grgaos) pelo consumo per capita atual descrto no quadro 8.3 = 08,
dividindo-se por 1.000 (= 1 m?) @ multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal &m

volume

Fara o setor publico se mantera os valores aluais, acrescidos de 1 orgao a cada 10
anos

A seguir no Quadro 9.3 = 08 a demanda necessaria calculada para o abastecimento dos
orgaos publicos da zona urbana de QOuro, no honzonte de 20 anos e para a zona rural no
quadre 9.3 — 8.1. A demanda atual para o setor publico urbano & na ordem de 353 90

m¥més e atende a 22 orgaos plblicos.
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Quadro 9.3 - 08
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida pelo

SIMAE para o abastecimento dos orgaos publicos urbanos de Ouro - SC

| Curte Prazo Médio Prazo Longo Prazo
. Atual 2011 4 anos - 2014 4 4 8 anos - 2018 B4 1:‘::;3“ =
Nde [ oo | de | Volum | N°de | Volum | N°de | Volum
Setor | habou “L"‘m he |habou | e hab ou e |habou| e
BCon, - econ. | mYmés QCan. miimés | econ. | mYimés
Puablica
Urbana 22 353 .80 22 I 353,80 23 . E-EE,EB 24 386 07

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 = 08 a demanda futura em 2030 (20 anos) para o
abastecimento dos 6rgdos publicos urbanos sera de 386,07 m*imes, para alender a
24 orgdos, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de 59,08 %, para poder
atender as 24 economias publicas em 2030

Abastecimento Rural

O consumo referente ao abastecimento de agua rural contempla o setor residencial,
comercial, industrial e 4rgéos piblicos da Vila 7 de Setembro (Distrito de Santa Lucia)
que & atendido por um pogo tubular profundo do SIMAE, com um sistema de distribuigao
de agua composto por Casa de Protecdo de Quadro de Comando, Casa de Quimica e
Resensatono

No Distrito de Santa Licia tem instalado um reservaldnio com capacidade para 50m? da
agua. O pogo tubular tem capacidade de 15 m¥h (12 hidia de bombeamento), poranto
pode formecer até 180 m/dia e para atender a demanda atual trabalha 3,18 hidia, para
gerar uma vazac média de 10.8 m¥h, que da 34 34 m¥dia, atendendo plenamenie a
demanda atual de 32 44 m?/dia, A demanda atual para o setor publico rural & na ordem
de 44 40 m¥meés e alende a 02 drgaos publicos.

Quadro 9.3 - 8.1
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida pelo

SIMAE para o abastecimento dos érgaos publicos rurais de Oure - SC
Longo Prazo
Curto Prazo Médio Prazo
Atus 2011 4anos-2014 | 44Banos-2018 | °AZ02M08- |
 N° de el  N°de | Volum | N°de | Volum | N°de | Volum |
Setor hab ou P 8 hab ou e hab ou e hab ou e
2COn. econ. | m¥més | econm. | m¥més | econ. | mYmés |
Pablica
Rural 2 | a4 40 2 44,40 3 | 66,60 4 88,80 :

Portanto pelos calculos do quadre 9.3 — 8.1 a demanda futura em 2030 (20 _aresipara
o abastecimento dos érgaos publicos rurais serd de 88,60 mYmaspara atendar
04 4rgaes publicos, o que evidencia uma demanda crescente na erdem de 100 %, para \»
poder atender as 04 economias publicas em 2030 ' '
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Abastecimento de Agua Total dos Orgaos Plblicos de Ouro

Quadro 9.3 - 8.2
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida para o

Em—_——

Longo Prazo
Curta Prazo Médio Prazo
Atual 2011 4anos-2014 | 44Banos-2018 | 23 22“533“ 3
e [ oo Nide | Volum | N°de | Volum | N°de | Velum
Setor hab ou il hab ou =] hab ou <] hab ou a
econ. econ. | m¥més | econ. | mYmés | econ. | mYmés
Pablica
Urbana 22 353,80 22 353,90 23 365 98 24 a66.07
P:::_Lﬁ" 3 44.40 2 44,40 3 6860 | 4 88,80
Total 24 398,30 24 | 39830 | 26 | 436,58 | 28 | 474,87

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 = 8.2 a demanda futura em 2030 (20 anos) para
o abastecimento dos érgdos publicos totais de Ouro sera de 474,87 m*imés, para
atender a 28 drgaos plblicos, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de
16,67 %, para poder atender as 28 economias plablicas em 2030

* |rrigagdo @ Empresas Rurais

O Useo da agua para irngagaoc em Ouro & relativamente expressivo, segundo o3 dados
utlizado pelo estado de Santa Catarina na elaboragac do Panorama dos Recursos
Hidricos em SC no ano de 2005, onde para Quro a demanda de agua para irrigagao de
culturas diversas em 2004 ficou em tormno de 162.000 m*més ou 5.400 m¥dia.

Para fins de calculo arbitraremaos um crescimenio de 20 % nos proximos 20 anos, de 4
% para os proximos 4 anos e B % para os préximos 8 anos para o calculo da demanda
futura de agua gastos na imgagao.

Para o calculo da demanda de agua atual & fulura da empresas agricolas, que
correspondem a agricultura, pecuarnia, produgao florestal, pesca e aquicultura,e arbitrou-
=& 0 mesmo valor gasto pelas inddstrias rurais atendidos pelo SIMAE. que ficou na
ordem 543 33 llecon/dia, bem como o seu crescimento na ordem de 2.9 % ao ano
Quadro 9.3 =09
Quadro 3.3 - 09
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua consumida pelas

empresas rurais de Ouro - SC

Curto Prazo I Madio Prazo | Longo Prazo

Al 2011 4 anos - 2014 448anos-2018 | 8420 anos - 2030

N* de Volume N” de Volume H" de ‘fnw Volume

Setor aoon. m"més BCon. m'fmés econ. m® | econ. Cmimés

Empresas 3 |
Rurals _13 __EEE.?D i 288 50 17 A E-EE.EI'. J _3 ﬁﬂﬂ-
lllr.-'
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Quadro 9.3 -9.1

Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua gasta na irrigacdo e

Longo Prazo
Curto Prazo Medio Prazo
Atual 2010 B8a20anos -
Hikor 4 anos - 2014 4 58 anos - 2018 2020
Volume m¥més | Volume m*més Valume mYmes Volume m*més
Irrigagdo 162.000 168.480 174.960 194 40
E’;Eﬁf:‘ 250,90 289,50 328,10 443,90
Toatal 182 250 90 168.769 50 175.288 .10 104 843 80

Portanto pelos calcules do quadro 9.3 = 09 @ 9.1 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o a irrigagdo das terras e empresas rurais serd de 194.843,90 m*més, o que
evidencia uma demanda crescente na ordem de 2009 %, para poder atender as
EmMpresas e as propriedades rurais com irrigacao de suas culturas em 2030

»  Criagdo animal

Para calcular a demanda de agua da Criagao Animal pelo manejo e dessedentacao no
municipio de Quro, usamos os dados de 2010 da Pesquisa Pecuaria Municipal do IBGE,
e multiplicou-se pelos consumos didrios de agua por cabega, sequndo o recomeandado
no Manual de Procedimentos para Outorga do Uso da Agua pelo Comité da Bacia do
Rio Paraiba do Sul (www pbs ana gov br), cujos valores estao representados no Quadro
8.3 - 10 abaixo, com os dados do efetive do rebanho de Ouro. Os dados da Pesquisa
do IBGE mostram que em 2010 o rebanho total de Ouro era de 2.781.814 cabecas,
predominando com 2.688.185 cabecas da avicultura, consumindo atualmente em tomo
de 99.113.40 m*més de agua. Quadro 8.3 = 10.

Quadro 9.3 - 10
Efetivo dos rebanhos por tipo de rebanho em Quro - SC

| Evolucio
Tipo de rebanho ikl ._.__E.._... S L __‘!'ﬁ_l
= Tl 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2007-2010
__ Bovine . 15.200 | 20102 | 19.B30 @ 22473 | +32.36
Equino | 71 | = 72 180 + 60,56
Bubaling - . :
Asinino L+ | 1+ | v [ 1+ ] =
Muar [ s | - [ - | - -
Suino 54.057 | 58.400 | 55.535 | 59.646 | +8,37
Caprino | 236 | 240 | 238 | 375 | +37.00
Oving 545 610 590 B5S + 36,26
Galos, frangas, frangos e pintos 4,101,647 4.286.1004.189 600 2.688.185| - 52,58
Galinhas | 20.000 | 24.000 | 22100 | 10100 -
Codornas ' - ' . 5 | F-f w '
L . T_—

o L = Sem— —
Fonte: IBGE - Peaqguisa Pecuiria Municigal 2007 & 2010.
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Quadro 9.3 - 101
Calculo da demanda de dgua na criagdo animal de Ouro - 2010

7= Consumo
N° de diério de | Volume da ”"“';;““
Tipo de rebanho Cabegas agualcab. agua 4gua
a
(1) 12} m¥/dia mAmés
litros/dia -

Bovinos 22473 B0 1.123.65 33.709,50
Caprinos 375 L L 78,90
Equinos 180 40 7,20 216,00
Galinhas 10.100 0.36 3,64 109,20

Galos, fmnguint: e pintos 2.688.185 0,36 967,75 29.032,50
Ovinos B55 ar 5,99 178, ?D

Suinos 59.646 20 1.192,92 | 3578760
TEITAL 2.781.814 . 3. GDE ?3 | 99.113.40

{1) Pesquisa Pecudria Municipal do IBGE, 2010.
i2) Dados Manual de Procedimenios para Outorga do Uso da Agua pole Comiti da Bacia do Rio
Parabiba do Sul,

D calculo da demanda fulura foi baseado no crescimento do periodo de 2007-2010, que
arbitramos como valores para daqui a 20 anos, podendo ser alterado a partir de cada
Pesquisa Pecudria Municipal, feita pelo IBGE a cada ano. Quadro 5.3 - 10.2.

Quadro 9.3 -10.2
Calculo da demanda futura de agua na criagdo animal de Ouro - 2030

N® de Evolugdo N° de Consumo Volume
Hisrde rabarilio Cabegas em % Cabecas ;!i:f;:; Volume de
i (1) Arbitrada (2) 9 @3 | dedgua agua
2010 para 2030 2020 litros/dia m*dia mYmés
Bovinos 22.473 + 32,36 29,745 50 | 1.4B7,25 | 44.617,50
Caprines 37s + 37,07 514 07 | 3,60 108,00 |
Equinos 180 + 60,56 283 40 | 11,56 346,80
Galinhas 10.100 - 49,50 5.101 0,36 | 184 | 5520
Galos, 'p'f“lg‘“‘“" ® | 2688185 -52,58 | 1.274.737 0,36 | 458,91 | 13.767,30
Ovinos B55 + 36,26 1.165 07 | 816 | 24480
Suines 50.646 +937 | 65238 20 1.304,70 | 39.141,00 |
TOTAL 2,781,814 1. AT76.786 | - [ 3.276,02 r 'EIB EEEI- Eﬂ I

(1} Pesguisa Pecudria Municipal do IBGE, 2010,
(2} Dados arbitrados para 2030, INDESSC. )
(3 Dados Manual de Procedimentos para Outergs do Usoe da Agua pele Comité da Bacia do Rio Parabiba

do Sul

Portanto a demanda futura de agua para a criagao animal em Quro, para 2030, tera

uma demanda mensal de aproximadamente 98.280,60 m'/més., f"'ﬂ

A
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Quadro 5.3 - 10.3
Consumo futuro de Agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida pelo
SIMAE para o abastecimento animal de Ouro - SC

Longeo Prazo
Curto Prazo Medic Prazo
Atual 2010 Ba20anos -
S 4 anos - 2014 44a8anos-2018 2020
Volume m*¥més | Volume m¥més | Volume m*més | Volume m¥més
Criagcao
Animal 90.113,40 98 954 82 88.796.24 68.280,60

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 — 10.3 a demanda futura em 2030 (20 anos) de
agua para a criagdo animal em Ouro sera de 98.280,60 m*més, para atender a um
rebanho de 1.376. 786 cabegas de animais, 0 que evidencia uma demanda decrescente
de agua na ordem de - 0.B4 % e do nimero de cabecas na ordem — 5051 %,
principalmente em funcio da queda de - 52,58 % do grande plantel de frangos em 2010

* Demanda Total Futura de Agua de Ouro Horizonte de 20 anos

No Quadro 9.3 = 11 demonstraremos & partir dos cdlculos descritos anteriormente, a
demanda total, atual (2011) e futura (até 20 anos), que balizardo os prognosticos e
estudos técnicos do presente PMSB do municipio de Quro

Guadro 9.3 = 11

Consumo futuro de agua para o horizonte de ate 20 anos de agua total
do Municipio de Quro - SC

Abual 3D Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4 3 8 anos - 2018 B & 20 anos - 2030
] [ | [ |
h’: ndn: Valume h': b-d:u Valuma h'; hd:“ Valumi hThd:u Valume
3
Setor iy mimés R m'imas prostinly mimis il mYmés
Residenclal | o | goanen | 5115 | 1743192 | 5387 | 1835890 | 8200 | 211398
Urbano ; 2
Residencial | [
Rural — 2 455 651876 2274 5038168 2030 5.605. 34 1.2E89 3422 68
| Cenirio 1
Comercio e
Servigos 176 1.806 50 181 1.5680 458 208 2.134 .95 281 2.884 24
Urbano
Comercial @
Servigos 13 Td G0 14 a0 68 15 a5 42 20 115,23
Rural
Comercio e
Servigos -
Sistemas 264 2. 70975 285 3027 594 | 325 3.335.87 438 a4 485 7
Individuais
':"'r::':: 22 353,90 22 353,90 23 369,08 24 388,07 |
' Publica Rural 2 44,40 ] 24 40 3 B8 B0 4 B8 B0
Imdustrial . |
itiina 11 24020 12 2E2 04 13 -EE;L.E?'"" 18 N J93, 08
Imedustrial e -
Rursi 1 ._ 18,30 1 19,30 / 19, _. 2 38,60
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-
Industrial -
Sistemas 19 414,89 21 458 58 23 502,24 27 580 58
IndIviduats
irigacao &
SMpresas 15 162.250,90 T 188 769,50 20 175.288,10| 28 |194.843.80
rurais
“::::T 2781814 99.113.40 | 2.500.808 08.954,82 |2.210.802) 9879624 [1.376.784 98.280,60
7.368 7380 7417 7402
SRCaS RESS0IS pEss0as PEsSE0as
2 873 2945 3.025 3307
260.283,59 207.401,66 | 304,847 81 326.678,30
2.?51.51% mimés ernmoad MM Goiomaz MIMES RSogops| ™ Mes
animais nirmais animais | FliFnas K

Fomia:

INDESSC,

2011 D Sisterna SIMAE urbano, abastecido pela ETA

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 = 11 a demanda futura em 2030 (20 anos) de
Agua total para o municipio de Ouro sera de 326.678,30 m*més, para atender a
demanda total de agua para o perimetro urbano & rural de Quro, & todos o setores. que
atenderdo a uma populacdo de 7492 pessoas, 3.307 domicilios @ um rebanho de
animais na ordem de 1.376.786 animais, que evidencia uma demanda crescente na

ardem de

12,54 %.

9.3.3 Servigo de esgotamento sanitdrio de ODuro

%.3.3.1 Aspectos iniciais

QO municipio de Ouro ndo dispbe atualmente de nenhuma rede coletora de esgoto, nem
qualquer lipo de tratamenio coletivo de seu esgoto. A excecdc do Loteamento
Kieinubing, que apresenta um sistema de tratamento, parcialmente funcionando e sem
manutencac dos orgaos competentes.

E o Sistema ecoldgico por evapotranspiragdo de raizes do Balneario Thermas Ourg, na
Localidade de N.5ra. da Saude, que atende a todo o balnearno, & entrega a natureza as
aguas nos parametros legais e ratados

O SNIS em 2008 mostra que o municipio de Ouro nao tem coleta nem tratamento de seu
esgoto feito pela sua autarguia SIMAE.

Ja o IBGE mostra que no censo de 2000 tinhamos como principal tipo de tratamento de
esgoto feito através de fossa séplica, 66,21 % dos domicilios do perimetro urbano, e
34,17 % dos domicilios do perimetro rural Com fosso rudimentar em 2983 % dos
domicilios urbanos & 64 32 % dos rurais. Que jogavam diretamente na rede pluvial seu
esgolo, chegavam a 1.46% dos domicilios urbanos & nenhuma no rural. Que jogavam
diretamente seus e5g9otds Nos rNos ou recursos hidncos naturais e valas eram de 1,62 %
dos domicilios urbanos, & 0.75 % dos domicilios rurais

O gue chama a atencgao & que 0,24 % dos domicilios urbanos nao

o indice dobra para 0.50 % dos domicilios rurais.
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Por estes dados do IBGE de 2000, vemos que a maiorna dos domicilios. usam fossas
septicas com destina¢ao de seu esgolo, porém a maioria esmagadora deles, jamais fez
a limpeza que a NBR 7229 exige, de pelo menos uma cada 2 anos. Pertanto nao
cumpre a fungao de tratar o esgoto e estad a muito tempo contaminando o lengol freatico
do municipio de Quro.

MNecessitando urgentementa de um programa de limpaza sistematica de todas as fossas
sépticas instaladas em Ouro, come forma de termos a minima sanidade dos esgotos, &
garantia da qualidade das aguas superficiais e sublerraneas, até se implementar
completamente o Projeto de Esgoto descrite anteriormente, e resolvermos dentro do
horizonte de 20 anos, toda a coleta e tratamento dos esgotos do municipio de Quro.

Em 2008 o SIMAE fez um projeto do Sistema Publico de Esgotamento Sanitario (SES)
para a sede dos municipios de Capinzal e Quro foi feito pela empresa SANETAL -
Engenharia & Consullornia em Sanesamente & Meio Ambiente Lida de Flonandpolis,
dividido em ESTUDO TECNICO PRELIMINAR e PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

O Projeto Basico de Engenharia do Sistema de Esgotamento Sanitario para a sede dos
municipios de Capinzal @ Ouro = SC, pra uma populagao total de 23 423 habitantes, e
final (2031) de 50 710 habitantes

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) para a sede dos municipios de
Capinzal @ Quro foi calcado em preceitos e técnicas indicadas para projetos de sistemas
de esgotamento sanitario, considerando os padries da Autargquia Intermunicipal
prestadora dos servicos local e nas seguintes normas técnicas brasileiras (NBR): NBR
9,648 - Estudo de Concepcio de Sistemas de Esgoto Sanitario;, NBR 9.800 - Criténo
para o langamento de Efluemtes Ligquides Industriais no Sistema Coletor Publico de
Esgolo Sanitario; NBR 9.649 - Projeto de Redes Coleloras de Esgolo Sanitario; NBR
12.207 - Projeto de Interceptores de Esgolo Sanitario; NBR 12 208 - Projeto de Estagbes
Elevatorias de Esgoto Sanitario & NBR 12,200 - Projeto de Estacdes de Tratamento de
Esgoto Sanitario.

O municio também realizou em 2010 com recursos da FUNASA, projeto de engenharia
de um sistema de tratamento de esgoto para o Distrito de Santa Licia. para atendimento
de uma demanda de ate 200 domicilios, & que se encontra em analise neste argéo.

Grande parte da agua retirada dos mananciais para consumo retorna aos corpos d'agua
com caracleristicas distintas das originais. Essas aguas apresentam suas caracteristicas
onginais alteradas em funcao da presenca de matéria organica e inorganica, sélidos e
microrganismos. Depandendo do uso que & dado a agua, o efluente gerado pode ser
caracterizado conforme a carga poluidora predominants

Assim as aguas provenentes do abastecimento domeéstico, os efluentes domesticos
apresentam predominancia de carga organica. medida em termos anda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), as aguas utilizadas na industria ra
que podem ser predominantemente organicas, como as da |
inorganicas. como os metais das galvanoplastias.
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9.3.3.2 Balango geragdo de esgolo versus capacioade oo sisfema de esgolamento disponivel

Os efluentes lancados nos corpos d'agua representam uma demanda de agua para seu
transporte e depuragdo. Essa demanda esta igada a carga poluidora e as condigbes do
corpo receptor, especialmente a concentragao de oxigénio dissolvido na agua

Para o cdlculo usou-se o3 dados fornecidos da populagdo pelo IBGE para o ano de
2009, bem como o numero de economias pelo SIMAE para as residéncias, comercios,
indastrias e drgdos publicos, @ para a demanda futura de e=sgoto os dados da populagao
urbana futura. E para a contribui¢ao didria de despejos e de carga organica a NBR
13.969/97. Quadro 9.3 -12

Para o calculo arbitramos o crescimento do comércio @ inddstria em 2.9 % ao ano e a
geracio por pessoa de 70 Ipessoaldia, e dos drgdos publicos. com crescimento de 1
Grgao a cada década & uma geracao de 480 l/érgao/dia (Quadro 9.3 - 12.2)

A Tabela 9.3 — 12 mostra segundo os dados do Ministéric do Trabalho & Emprego em
2008, o total da empresas do municipio de Quro, que servirdo como referencial para o
calculo futuro da demanda de esgoto para o setor industrial.

Deste total se descontara as industrias atendidas pelo SIMAE, que das 31 em 2008 sao
atendidas somente 12 as restantes 19 indlstrias sdo atendidas por sistemas proprios de
agua através de pogos tubulares profundes. No comeércio das 453 empresas somenle
172 (181 urbanas e 11 rurais) sdo atendidas pelo sistema SIMAE.

Quadro 9.3 - 12
Numero de empresas estabelecidas em Quro classificadas por tipo - 2008
Segao de Atividade Econdmica, segundo | TR 2008 : n
classificagio CNAE - versdo 2.0 {Total | ME FE | MDE | GE
Agricultura, pecuaria, producdoe florestal, | 13 12 1 I
| pesca e aquicultura
| Indistrias de ransformacac i 30 1 -
Comeércio € Servigos — 1 363 | a4F | b :
Total 497 | 489 ]

Fanle: Resultados elaborados pelo SEBRAE/SC em 2010, com base em dados do MTE - apoiados na Relagdo Anal

de infarmactes Socias do ana de 2008

Para fing de calculo as atuais 31 empresas de transformacao, no periodo de 2006-2008
tiveram crescimento de 23,5 % em numero de empregos & das 13 agroindlstrias
lambém no mesmo periodo um decrescimento de - 4.3 %, mas a empresas em geral
tiveram crescimento em seu numero e de empregos na ordem de 12,7 % no periodo de
2006-2008. Para fins de calculo arbitramos um crescimeanto madio nos proximos 20 anos
na ordem de 4,2 % ao ano, conforme os dados do Quadro 9.3 -12.1.

FPara obter os dados do comeércio multiplicamos por 3,25 pe & pOr COMArcio, &
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Quadro 9.3 =121
Numero de empregos gerados em Ouro, 2008

‘Seclio de Atividade Econdmica 2008 |
; r E'ﬂ'm
undo classiflcagido CHAE - versdo | ~ Partic. | :
- 2 Total | ME | PE |MDE | GE E[':;;“' 2006/08
SEcao A - Agriculiura, pecudria, producao [ [ i O i I
flarestal, pesca e aglicultura i 10 12 -_:':!-._t:r’ﬁ ._q,a.'l'{,
Segdo C - Indusinas de fransformacio 121 =0 27 - - 16.3% | 23.5%

Quadro 9.3 -12.2
Parametros de geragao percapita de esgoto e contribuigao de carga organica por
setores de Ouro

Geragho per capita Contribuigio de
Selor de esgoto carga orgénica
100 40
Residencial urbana e rural lipessoaidia gDBOS 20/diapessoa
70 25
Comercial urbana e rural lipessoa/di gDBOS 20/dial
Publica urbana & rural 480 gDBO0s E;Eu?afmnm
llecon/dia ia__
300,52 480,00
Agroindustria m'pessoa més mgflitre DBO
Industrial de Transformagdo m‘ﬂp:f;g:mh mgﬁﬁfﬁiﬂﬂﬂﬂ-
38 % da demanda de a0
Irrigacéo de terras altas Sgua em mYmds gDBO dia
105 56,70 I
Bovinos Udia g DBO/cab. dia
105 56,70
AP Vidtia g DBO/cab.dia
105 58,70
i b Viia g DBO/cab dia
135 7.4
R Visia g DBO/cab. dia
Galos, rangas(o) o pinos =k Sk
105 =8,70
sl Vidia g DBOfcab.dia
300 182
Sukios Vidia g DBO/cab dia

Dados SIMAE 200 & IMDESSC, 3011

Para o calculo da demanda da contribuicdo de carga organica sera de 120 gDBO
5, 20/diafbacia sanitana, segundo a NBR. 1396%/1997, e se arbitrara para lodos os drgdo
publicos 4 bacias sanitarias

A partir dos calculos realizados no diagnostico do sistema de esgotamenio sanitanos do
municipio de Quro constatou-se que a demanda atual (2011)
efluentes) para todoes os setores consumidores de agua do
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ordem de 1.802.212,5%9 m¥més, com geragdo de um volume de cargas organicas em
DBO na ordem de 1.094,60 ton DBO/més. CQuadro 8.3 =123

Quadro 9.3 -12.3

Demanda total atual de esgoto (efluentes) de Quro para o

horizonte de 20 anos para Ouro - 5C

Curto Prazg Midio Prazo Longo Prazg
e 4 anos - 2014 4 4 Banos - 2018 B & 20 anos - 2030
Wolume de Wolume Wolume Waolume del
Valume de cangas de Carga da Larpag cargas
ifsnie orgdnicas| Volume de orgdnic Volume de (orginicas Volume de | orgdnicas
Setor " am DB efluente | em DBO| efluente | em DBO| efluente | em DBO
LI ton m¥més ton mimis ter mmés ten
- DBO/mis DBOImiés DEOImis DBO/més
Residencial 14311} (5.115) (5. 38T) 16.203)
urbane zage | 509 | qeaesoo | 5 | sete100 | 5% | smeoppo | T4
Rural 5.155.50 4,655 60 g 4,08240 ; +.242 B0 !
o rural 3.364,73 3.783.75 : 4,190,558 5.8651,10 :
Publico Urbano o [24] 0.35 241 g 125] PP [26] e
mural 345 80 345,60 ; 360,00 ! A74 40 ;
E'"::"‘ H““I" [138] 2,04 [188 ] 3,31 [188] 3,88 [280] 5,84
= i 9.529,88 11.142,72 13.034,88 19.622,40
1'""“::: WITAS | cc 70000 | 15309 | B9.087.00 | 158,54 | B1.47500 | 16599 | 68.040,00 | 183,71
= [25] [29) 4] |~ 18]
SRR | e o przsss | " | soamioe | | saeeer | TV
{2.781.614) {2.500.808) {2.2159.802) {1.376.TEE} |
_ Criagho Animal | 5aaps0e8 | 92487 | ysoanar7| 790 | smosousee| P8P | 120504508 95280
Total 1.802.212.59 | 1.094,60 | 1.708.04612 | 1.047.85] 1.814.583,77 | 1.001.36] LH-!!J'H.Eﬂ HEO, B3

Forte: INDESSC, 2011
Legands ; (N° pessnas] - [NT aconomias] - {N® cabecas]

Portanto pelos calculos do quadre 9.3 — 12.3 a demanda futura em 2030 (20 anos) para
a geracdo de esgolo (volume de efluentes) para todos os setores consumidores de agua
do municipio de Ouro, estd na ordem de 1.335.231,97 m¥ymés, com geracao de um
volume de cargas organicas em DBO na ordemn de 860,83 ton DBO/maés

O maior gerador de efluentes & a dessedentacao animal (criagcao de animais, pecuaria)
que & responsavel por 94,59 % de toda a carga de esgoto, seguido com 3.14 % da
irngagao, 0,53 % da indastria, 0,82 % da demanda urbana e 0.29 % da rural, & de 0,42
% das empresas rurais, 0,19 % do comeércio e senvicos € de 0,02 % do setor publico

O esgoto urbano tem projeto realizado pelo SIMAE/Empresa Sanetal em 2008-2002 que
contempla a totalidade do perimetro urbano de Capinzal @ Quro.

Com recursos da FUNASA/PAC Ouro esta realizando o tratamento da Vila 07 de
Setembro (Dhstrito de Santa Lucia) e por este Plano Municipal se co
de tratamento de esgoto da localidade Movo Porto Alegre no pedmetro rural, al&m de
273 modulos sanitanos e 14 banheiros para atender 287 fﬂﬁ:lillﬂ da zona rural do
municipio, gue ndo apresentavam condigdes sanitarias adequadas. |
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As médias e grandes empresas de Ouro tem tratamenic adequado de seus efluentes,
em fungao das exigéncias legais de meio ambiente @ do propro mercado, em especial o
internacional que exigem tratameanto de seus afluentes como condigio de compra destes
produtos.

AS pequanas empresas, @ 50 a maiona, mas em relagao de sua geragao de esgolo e
pequena, & em sua maioria serdo atendidas pelo projeto de coleta e tratamento de
esgoto urbano, cujas obras no perimetro central, sub-bacia A-3 se iniciara no inicio de
2012,

O maior problema & o da pecuaria, pois temos um plantel muito grande, & parte deste
efluente (dos suinos e das aves) & usado como adubo na agncultura local @ regional,
nem sempre em condigbes de malturacac otimas, gerando uma carreacdao para oS
cursos de agua superficiais e contaminando os pogos tubulares do municipio e regiao,
que abastecem justamente a zona rural onde eles sdo langados.

O tratamento adequado dos residuos da pecuaria devera ser pnorizado para a garantia
da qualidade das aguas superficiais & subterrineas do municipio de Ouro & regiao

O Quadro 9.3 - 12.3 apresenta a quantidade total de carga de esgoto e poluidora (DBO)
gerada pelas atividades consumidoras de agua de QOuro atual e futura para todos os
horizontes até 20 anos, como da agropecuaria & inddstria, pelo langcamento de esgotos
sanitarios e pelo efluente proveniente da imigagao, publica entre outras

Para se obter a demanda de agua fulura para todos os setores de Ouro, Somamos os
valores oblidos por m¥més dos setores de geragao de esgoto humano (urbano @ rural)
abastecimento industrial. imgagdo e da crnagdo animal E dos volumes de cargas
organicas em DBO em ton DBO/més.

O Quadro 8.3 - 12 4 apresenta a quantidade total fulura de carga de esgoto & poluidora
(DBO) gerada pelas atividades consumidoras de agua de Quro, como da agropecudria e
industria, pelo langcamento de @sgotos sanitarios & pelo efluente proveniente da irmgacao,
bem como a representatividade em percentual de cada setor

Na comparagao da demanda atual e da futura de efluentes, vemos que a demanda total
futura & decrescente de mais 25.91%, sendo influenciada principalmenta pelo rebanho
de frangos, que teve queada em 2010 na ordem de - 52 %_ e da diminuigac da populagao
fural & a redugad de volume de esgoto

A representatividade dos setores continua a mesma na demanda de esgoto para 2030
sendo o maior gerador de efluentes da criacdo de animais (pecuaria) que & responsavel
por 90,27 % de toda a carga de esgoto, seguido com 5,10 % da da irrigagao, 1,47 % da
inddstria, 1,39 % da demanda urbana & 0,17 % da rural (gue sofre da bem
reduzida, devido ao abaixamento da sua populagao), e de 1,15 FUFRIS,
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Quadro 9.3 -12.4
Demanda total futura de esgoto (efluentes) total de Ouro - 2030

| Velume de cargas | Percentu
Setor v;"'ﬂ:t:a | organicas em DBO al do
_ it mbs ton DBO/més . Setor %
Residencial urbano Iéﬁﬁﬁgaéu 7.44 1,39
Residencial Rural zggzﬁu 128 0,17
Comercial Urbano e rural ﬁ[gﬁz‘f 1 o 202 042
Pablico Urbano e rural 3[‘3? jﬂ 0,37 0,02
Esgoto Industrial urbano e rural 15[253{:2' Iq.n 5,84 1,47
Irrigagdo de terras altas 68.040.,00 183,71 5.10
[51]
Empresas Rurais 15.346.92 T.a7 115
Criagdo Animal £ ;—3;“;5?5 §52,80 90,27
Total 1,335.231,87 860,83 100 %

Fonte: INDESSC, 3011

A geracdo de efluentes pela pecuaria & decrescente, passando dos atuais 84 58 % para
a demanda futura em 2030 para 90,27 %.

Todas as oulras demandas de geracao de esgoto aumentam em volume, com exXCecao
da rural

A demanda atual e futura de esgoto serd um desafio a SIMAE. pois nunca atuou na area
de esgotamento sanitario, desde a sua fundagdo em 1972 como uma companhia de
agua, @ agora também sera de esgoto. virando uma autarguia de saneamento. Tera que
criar uma estrutura fisica e admimistrativa para o inicio do gerenciamento da coleta &
tratamento do esgolo municipal

Mecessitando implementar um sistema de controle de qualidade das aguas residuais e
dos efluentes das ETAs. a ser desenvolvido pela Vigildncia Sanitania Municipal, com o
apoio do CISAM Meio oeste, com sede no municipio vizinho de Capinzal, que & o Centro
de Referéncia em Saneamento Ambiental de fodo o ceste catarinense

A Vigildncia Sanitaria também devera ter sua estrutura melhorada, quer com aumento do
efetivo, carros @ equipamentos. bem como uma melhoria salanal, pois seus salarios sdo
muite bamxos e incompativeis com a sua importancia, e relevancia na sanidade das
aguas de Ouro e regido. E na fiscalizagdo da destinacao mad fqua‘d'a dos esgotos

cloacais e industriais do municipio.
f/
[ f"_
f
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Outra fonte de efluentes, esta nao ligada ao consumo prévio de agua, sao os residucs
sdlidos urbanos que, ao passarem pelo processo de decomposicac, produzem uma
carga poluente predominantemente organica de alto potencial polusdor

O rio que recebe a maior carga de esgotos e efluentes do municipio & da regido & o Rio
do Peixe, cuja bacia regionalmente apresenta uma area de aproximadamente 5.123 km?,
banhando 25 municipios (incluso Ouro) @ uma populagao de aproximadamente 300.000,
com vazéo média de 110 m¥s, sendo a minima de 20 m¥%s @ a maxima de 580 m¥s, com
uma densidade de drenagem na ordem de 1,59 km/km® Toda a carga organica dos
municipios @ montante da area de captacido no Rio do Peixe em Capinzal, recebem a
contribuico de poluentes, em sua maior parte orglnicos {(esgotos e efluentes
industriais), agrotoxicos e insumos agricolas diluidos @ carreados para a sua calha.

Portanto a sanidade das aguas captadas do municipio, passa obrngatonamente paio
saneamento basico regional e local, e pelo gerenciaments do CBH - Comité da Bacia
Hidrografica do Rio do Peixe, de uma maneira bem mais efetiva, do que atualmente esla
fazendo, pois @ um drgdo colegiado de gestdo de Recursos Hidricos, mais ainda nao
exarceu suas atribuigtes normativas, consultivas & deliberativas de atuacao na bacia ou
sub-bacia hidrografica de sua jurisdigac. O consumo de agua pelos municipios da Bacia
do Rio do Peixe estdao em 750,075 m¥més, com um consumo per capita na ordem de
1586 IMhab /dia.

9.3.4 Servigo de limpeza urbana ¢ mangjo de residucs solidos

9341 Aspecios incias

Alualmente os servigos de limpeza urbana & manego de residuocs solidos, ndo s30
realizados pela prefeitura municipal & sim por empresas terceirizadas, atravées de
processo lictatdrio, onde se exige que estas cumpram os padrbes estabelecidos na
legislagao vigenie,

O manejo de residuos & uma das etapas do plano de gerenciamento de residuos e é
tambem uma das acdes técnicas que compdem as politicas institucionais que visam a
saude & o meio ambiante

Ne municipio de Qure inumeras situagdes que tornam cntico o sistema de manejo de
residuos no municipio, gue val desde a falta de legislagdo especifica. falta de cobranca
pelo servigo prestado, fiscalizagdo do drgao compete e nao cumprimento de algumas
especificacdo estabelecidas na legislacdo. Dentre as principais falhas a respeito do
manejo dos RSU temos:

« Falta de um Plano Municipal de gerenciamento de residuos solidos,
cantemplando desde as responsabilidades, deveras e direilos atribuidos a cada
gerador (domiciliar, comercial, RSS, Industrial... entre outros) & implantar a coleta
seletiva dos RSU

« Todos o3 Residuos gerados tanto organicos como na q-rg&mcma e Esp
dispostos juntamente nas Cacambas nos pontos de
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s Falta de local adequado para armazenamento dos Residuos classificados como
pengosos (Especiais) tais como lampadas, pithas, baterias,

= [Desrespeito e falta de conscientizagado da populacad em (ogar ou varer para
pistas ou passagens, residuos de qualquer natureza.

« Falta de um programa de treinamento, educagao e sensibilizagdo em Saude e
Meic Ambiente

» Reativagao do Centro de Triagem da Coxilha Séca.

Cluando da implementagdo da coleta seletiva, 0 manejo de residuos deve seguir
procedimentos padries, estabelecidos pelos profissionais responsaveis, pois adota
medidas preventivas no sentido de evitar acidentes, minimizar os riscos a sadde piblica
@ preservar o meio ambiente. Podemos citar algumas das principais medidas

Manipulacao minima dos residuos (no caso de residuos do servigo de saude);

Manter os recipientes contendo os residucs em local seguro e previamente destinado

L

a eles;
- Adotar procedimentos operacionais padres referentes ao descarie de residuo;
- Todos os residuos devem ser acondicionados proximo ao local de geracao,

- O acondicionamento & uma etapa de importancia, pois ira preservar a integridade dos
recipientes contendo os residuos, a fim de proteger os profissionais & facilitar a coleta, o
tratamento e o transporte. O acondicionamento como o uso de sacos biodegradaveis, &
resistentes a determinados processos de esterilizacdo, ou contéineres de paredes
rigidas, ou frascos de material resistente, ou qualquer que seja a caracteristica requerida
para o tipo de residuo gerado, 530 praticas que podem ser adotadas:

- |dentificar corretamente os recipientes;

- Utiizacao de equipamentos de protecao individual para o manejo dos residucs
4 3.4 2 Demanda Fuilura de ko de Chra

Para o calculo da demanda futura de lixo usou-se 0s dados fornecidos da populagao
pelo |IBGE para o ano de 2010, bem como © numero médio de lixo coletado pela
Empresa Tucano no ano de 2010, Com previsao a partir da populagao futura de 2011
até 2030, considerando uma geracao de ixo por pessoa, de 0,88 Kg/habidia (Quadros
83=13,13.1e132)

Quadro 9.3 - 13
Geracdo de lixo de Ouro em 2010

FPopulagao Media de coleta mensal Meédia de coleta diaria  Per capita
Urbana (hab) em 2010 (Kg/més) am 2010 {Kg/dia) iKg/hab.dia)
T7.37T1 103.670,00 6.473,37 0,88 e
Dados IBGE & Empresa Tucano, 3010 / -
[/ :,_.3
193 ./ :

w o

/ e S T



Relatorio Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico

de Ouro - SC INDESSC.

Tabela 9.3- 13.1
Demanda atual e futura de lixo de Ouro

Populagao
Urban Lixo Gerado

Total 5 Rural Ton / ano

2010 7371 | 4843 | 26528 | 1.244.04
2011 7.366 | 4911 | 2455 1.243,15
2012 7.361 | 4879 | 2382 1.242.30
| 2013 7.356 | 5.047 | 2.309 1.241,48
r 2014 7.351 | 5116 | 2.236 1.240.81
|

Ano

1
]

2015 | 7.356 | 5.183 | 2.163 | 1.241,46
2016 | 7.341 | 5251 | 2000 | 1.238,93
2017 | 7.336 | 5319 | 2.017 | 1.238,08
2018 | 7.331 | 5387 | 1.944 | 1.237.24
2019 | 7.326 | 5455 | 1.871 | 1.236,39

2020 | 7321 | 5523 | 1.798 | 1.23555

2021 | 7.316 | 5501 | 1725 | 1.234.71

2022 | 7.311 | 5659 | 1652 | 1.233.86

2023 | 7.306 | 5.727 | 1.579 | 1.233.02

2024 | 7.301 | 5795 | 1506 | 1.232.18

2025 | 7.296 | 5863 | 1433 | 1.231,33
2026 | 7.291 | 5931 | 1360 | 1.230.49
2027 | 7.287 | 5999 | 1.288 | 1.229.81
2028 | 7.283 | 6.067 | 1.216 | 1.228,14
2029 _T.E?Q 6.135 1.144 1.228.46

| 2030 | 7.275 | 6203 | 1072 | 1.227.79

Obs.. Os dados do IBGE dos anos de 2000 e 2010 foram obtidos respectivamente no
Censo de 2000 e 2010. Os demais foram baseados no crescimento anual de 1,63 %/ano
da populagdo urbana e de um decréscimo de 2,24 %/ano da populagao rural, obtidos no
Censo de 2010 para os anos de 2011 a 2030. E usou-se 0.88 kg/hab.dia multiplicando-
se pela populacao para a geragao futura do lixo

Censo IBGE, 2010.
Estimativas INDESSC
Como nao oblivemos valores referentes a atual quantidade de residuos gerados em

outros setores, como comercial, industrial, caliga, entre outros. Realizou-se apenas
calculos referentes & estimativa para quantidade de lixo da coleta convencional

Como nao obtivemos valores referentes a atual quantidade de residuos gerados em
outros setores, como comercial, industnal, cahca, enire oulros. Realizou-s2 apenas
calculos referentes a estimativa para quantidade de lixo comum. Necessitando ser feilo
um inventano atraves de questionanos, quando da renovacgio d a dos
eztabelecimentos do municipie, serem  solicitadas as  inform sua
quantificacao, destino e armazenagem adequada
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Tabela 9.3- 13.2
Geragdo futura de lixo urbano para o horizonte de até 20 anos
do Municipio de Quro - SC

e e e e

Atual 2011 Curto Prazo Meédio Prazo Longo Prazo
= 4 anos - 2014 448 anos-2018 | 8420 anos - 2030
Geragdo Geragdo l Geragio Geragho
Populagio Didria do Populacds Didria do Populacis Didria do | Populacaa Diaria do
Sator atendida | lixe Total| atendida| lixo Total | atendida lixo Total | atendida |lixo Total
Kgidia Kgidia Kg/dia Kg/dia
H":r":::;"' 4911 | 432188| 5115 | 450120 | 5387 | 47405 | 5203 |545854
““ﬂfl"f“' 2455 | 218040| 2238 | 196788 | 1944 | 171072 | 1088 | 93984
Total 7.366 | 6.48208| 7.351 | 646888 | 7.331 | 645128 | 7.271 |[6.39848

B000+°

G000 -
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Grafico 8.3-01
Grafico da Evolugao na geragao de lixo total, urbano e rural de Quro no horizonte
de 20 anos em toneladalano
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Com o diagnostico socio econdmico venficou a populagao esta tronando cada vez mais
urbana, e quanto mais urbana a populacac maier a geragao de residuos, pols maior sera
o consumo de industrializados, portanto se faz necessario a criagdo de um PMGRS para
eshimular 8 menor geracao e utihizagao destes residuos, bem como garantir seu desting
adequado evitando prejuizo nos diferentes setores de saneamento basico, como a
disposicao inadequada em ruas, ferrenos, rede pluvial, rede esgoto quando esta for
implantada, garantindo assim qualidade de vida de sadde a populacio. Grafico 9.3 -01

No Grafico 9.3 = 01 vemos que a evolugdo da geragao de lixo urbano & crescente,

porém a rural & decrescente, o que da no total uma diminuicao da geragao de
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municipio de Ouro, no periodo de 2011 a 2030, se seguirem a lendéncia de
decrescimento populacional total avenguado no Censo de 2010, e usado para esla

projecac.
9.3.5 Servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

8.3.5.1 Situagao Atual

O Sistema de drenagem de Ouro foi feito de acordo com o crescimento urbano, sem
plangjamento, ou estudos hidraulicos e hidroldgicos. Sem gestao e manutengao
adequada das drenagens pluviais, que acabam sendo canalizadas artificialmente, e
estrangular algumas drenagem, muitas delas sub-dimensionadas. E concentrando muito
no Lajeado Coxilha Séca e diretamente no Rio do Peixe, que piora quando o nivel do
Rio do Peixe esta alto, ocasionando inundagdes freqlentes na parte central da cidade.

A urbanizacdo no leito e margens do Rio do Peixe e Lajeado Coxilha Séca, & sua
ocupacao ireqular, sem respeito a4 Lei 4. 771/1965 (Codigo Florestal) e 6.766/1979 (Lei
de Parcelamento de Solo), ocupando APPs e alguns casos até o leito do Lajeado
Coxilha Séca, inclusive com uma praga @ comércio, perto de sua foz. A fiscalizagao dos
drgdos responsaveis, como prefeitura, FATMA e Ministério Publico falharam desde a
vigéncia da lei nos Gitimos 46 anos.

No levantamento feitos nas vias publicas urbanas de Quro em 2010 peio INDESSC,
mostrou que das 32 principais vias, 13 ou 40.63 % estio sub-dimensionadas e 19 ou
58 37 % estdo dimensionadas adequadamente

O municipio de Ouro teve sua urbanizacio localizada as margens do Rio do Peixe
{Centro e Pargue Jardim Ouro), para onde escoa suas aguas, que tem sua vazao
aumentada visto que ha uma ampla impemeabilizagaoc, em consequéncia da topografia
a drenagem naturalmente escoa diretamente para o Lajeado Coxilha Séca e dele pro
Rio do Peixe. Ambos cortam a cidade, provocando cheias ¢ alagamentos

Um dos principais problemas de drenagem urbana, € a falta de manulengao da rede,
tendo em vista a dificuidade em se realizar a limpeza, podemos evidenciar conforme o
grafico 93 - 02 a situagao precana da bocas de lobo (somente 1266 % estdo
obstruidas ou parcialmente e 87 .34 % estdo descbistruidas), o que ocasiona um mau
funcionamento do sistema, mesmo estando dimensionado para trabalharem de forma
eficiente.

A drenagem natural canalizada do Lajeado Coxilha Séca, que cona a Rua Gov. Jorge
Lacerda em seu perimetro urbano e a Praga Municipal esta subdimensionada, sendo
necessano a construgao de uma galeria de no minima 2 64 metros de diametro. o que
causa inundagoes seguidas neste trecho

A falta de drenagem adequada além de degradar a qualidade da agua e possibilitar a

veiculagan de moléstias, a deficiéncia de redes de esgoto contnbui também para
aumentar a passibilkdade de ccorréncia de inund oleta de lixo ineficiente, \ .
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somada a um comportamento indisciplinade dos cidadaos, acaba por entupir bueiras e
galenas & deteriorar ainda mais a qualidade da agua

Grafico 9.3, - 02
~ Situagdo Fisica das bocas de lobo de Ouro - SC

SITUACAO FiSICA DAS BOCAS DE LOBO

Desobstruida Parcialmente Obystrunda Tetal
obsirmda

A estes problemas soma-se a ocupacao indisciplinada das varzeas, que tambem produz
mailores picos, aumentando os custos gerais de utilidade publica e causando maioras
prejuizos, Os problemas advindos de um mal planggamentos nao se restringem ao local
de estudo, uma vez que a introducao de redes de drenagem ocasiona uma diminuicao
consideravel no tempo de concentracio e maiores picos a jusante.

Estes processos estdo inter-relacionados de forma bastante complexa, resultando em
problemas que se referem nao somente as inundagdes, como também a poluicdo, ao
clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral

A drenagem urbana ndo se restnnge aos aspectos puramente tecnicos impostos pelos
limites resintos a engenharia, pois compreende o conjunio de todas as medidas a serem
tomadas que visem a atenuagao dos riscos & dos prejuizos decorrentes de inundacdes
aos quais a sociedade esta sujeita

Dentre oz diversos fatores decisdrios que influenciam de maneira delerminanie a
eficiéncia com que os problemas relacionados a drenagem urbana podem ser
resolvidos, destacam-se a existéncia de

- meios legais e instilucionais para que se possa elaborar uma politica factivel de
drenagem urbana;

- recurses financeiros & meios W¥cnicos gue possam tornar viavel a aplicagdo desta
politica;

- @mpresas que dominem eficientemente as tecnologias Necessanas e que possam se
encarregar da implantacio das obras;

- entidades capazes de desenvolver as alividades de comunicagio social & promover a
participacao coletiva;

=
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- organismos que possam estabelecer critérios @ aplicar leis e normas com relagéo ao

setor,

No quadro 9.3 - 14 estdo demonstrados os resultades das micro-drenagens urbanas, da
vazdo e didmetro da tubulagdo calculados, assim como o didmetre da twbulagao
existente & uma observagao se o tubulagio existente esta de superdimensionada ou
sub-dimensionada ou esta de acordo com o calculado no diagnostico da drenagem e
representados em suas plantas DR 01 a 17,

Quadro 9.3 - 14
~ Micro-drenagem - Resultados da vazao e diametro da tubulagao calculados
Rua Tg Alkmt . © ¥ 1.51.'-: n ' cnm D Ex. oBs
A (menn) | 0 (mim) |G (m)
Belo Horizonte | 01 | 0,0083 | 0,85 | 105.84 | 0.21 | 0.013 | 0.06 | 028 | 040
Presidente |
Tencredo | 01 | 0.0102 | 0.85 | 10584 (025 0013 | 010 | 028 | 040
Neves | I N
Concordia | 01 | 0,0267 | 0.85 | 105,84 | 0,67 | 0.013 | 0.10 | 0,40 | 0.40
ﬁ‘hnd-:r subdsmensionad
jpiranga | ©1 | 00394 | 085 10584 |098| 0013 | 003 | 058 | 040 :
01 | 0.03%4 | 085 | 10584 |089| 0013 | 0,15 | 043 | D40 """“’““’“ﬂ""“‘““
Castelo
Branco | 02 | 0,0788 | 0,85 | 105.84 [107 [ 0013 | 020 | 053 | o4p | SbAMmensionad
D3 | 0,0019 | 0,85 | 105,84 | 0,05 | 0.013 | 0.20 | 0.13 | 0.40 =7
Pm o1 | 0.0914 | 0,85 | 10584 |229| 0,013 | 020 | 058 | 040 5”""‘""“;"5"””
“““““ 01 | 0.0062 | 0,85 | 105,84 | 0,15 0.013 | 005 | 02T | 0.40
Formosa | 02 | 0.0307 | 0,85 | 105.84 | 0.77 | 0013 | 0,13 | 040 | 040 —
03 | 0.0788 | 0.85 | 10584 | 1,87 | 0,013 | 0,10 | 080 | 0.80
= 01 | 0.0056 | 0,85 | 10584 |0.14| 0.013 | 0.10 | 022 | 0.40
i 02 | 0.0175 | 0,85 | 105,84 | 0,44 0.013 | 0,10 | 0,34 | 0.40 )
Agence Jacob =
Bals Costa | 01 | 00145 | 085 | 10584 |0.36 | 0013 | 005 | 036 | 040
Pirhiara
machage | 01 | 00227 | 085 [ 10584 {067 0013 | 007 | 040 | 040 |
01 | 0.0248 | 0.85 | 105,84 | 0620013 | 0,02 | 053 | 04g |SuRAMmEnsionad
02 | 00185 | 0,85 | 10584 | 0,41 | 0,013 | 0.04 | 040 | 0.40
Fefipa Schimt I"53"T"0 p4p0 | 0.85 | 105,84 | 1.00| 0,013 | 0,03 | 058 | 050
04 | 0.0416 | 0,85 | 10584 [ 1,04/ 0013 | 008 | 052 | 080
05| 00910 | 085 | 10584 (227 0013 003 | 080 | 080 |
011 0.0011 | 085 | 10584 1003 0013 015 | 011 0.40
Govemador | 02 | 0.0183 | 0.85 | 10584 | 046 0013 | 0.06 | 036 | 0.40
o Siveia | oy | 0.o3so | 0,85 | 10584 loe7| 0013 | 008 | 04e | 040 """‘m“‘i"*"""“
Setede | 01| 00172 | 0.85 | 105.84 | 043 0.013| 0.04 | 041 | 0.40 '
Setembro | 02 | 00152 | 0,85 | 105.84 | 0,28 | 0,013 | 022 | 028 | 040
01 [ 0.0154 | 0.85 | 10584 | 0,38 0,013 | 0,03 | 0,40 | 040
Independencia 5o T o.0111 | 0,85 | 105,84 [0.28| 0.013 040 T
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03 | 00017 | 0.85 | 105,84 | 004 0,013 | 005 | 016 | 0.40
01 | 0.0452 | D.85 | 105.84 | 0.85| 0.013 | 0,15 | 040 | 040 ==
0z | 0,066 | 0,85 | 10584 | 1686|0013 | 013 | 054 | 040 5“*“"“‘;”5'“’““
D3 | 00090 | 0.5 | 10584 | 022 0.013 | 0,08 | 028 | 040 o
Presidente |04 | 0,084 | 0.85 | 105,84 |2.36 | 0,013 | 0.09 | 066 | 040 | SuCdmEnsinad
Kennedy 1= 60064 | 0.85 | 10584 | 0.16 | 0,013 | 0.08 | 024 | 040
06 | 0.1131 | 0.85 | 105,84 |2.83| 0,013 | 0.11 | 068 | o4p | Subdmensionad
o7 | 01548 | 0.85 | 105,84 (3,87 | 0013 | 0.07 | 083 | ogo |SUPAmensionad
ﬁ“mﬂﬁu o1 | 0.0284 | 085 | 10584 |071| 0013 | 011 | 040 | 040
Santo Anlonio | 01 | 0,0272 | 0.85 | 105,84 | 068 | 0,013 | 0,21 | 0,35 | 040
01 | 0.0104 | 085 | 10584 |0.26 | 0,013 | 0.03 | 035 | 040
P oo subdmensionad
Castilho 02 | 00382 | 0,85 | 10584 (0850013 ) 0,14 043 0,40 5
& ki 01 | 00184 | 085 | 10584 (041 [ 0,013 | 0.01 0,52 0,80
Jorge Lacerda | 02 | 0.0057 | 0.85 [ 10584 |0.14 10013 ] 0.01 [ 035 | 040
03 | 00097 | 0,85 | 10584 | 024 | 0013 | 002 0,39 Q.40
01 | 0.0020 | 0.85 | 105,84 | 005 | 0,013 | 0.05 | 017 | 040
Aaimund | 02| 0:0082 | 0.85 [ 10584 [020[0.013| 0.12 | 025 | 0.40
;;““‘:;'m 03 | 0.0028 | 0.85 | 105,84 | 0.07 | 0.013 | 0.10 | 0.18 | 0.40
G4 | 00126 | 085 | 105.84 | 0.34 | 0.013 | 0.40 | 0.24 | 0.40
05 | 00188 | 0,85 | 10584 | 047 |0.013| 005 | 040 | 040 |
01 | 0,0000 | 085 | 10584 | 022 | 0.013 | 0.08 | 028 | 040
Esmeralda 00100196 | 0,85 | 105,84 |0.49 | 0.013 | 0.08 | 037 | 040
01 | 0.0103 | 085 | 10584 |028 | 0.013 | 0.10 | 028 | 040
Osvaldo Cruz [ 02 | 0.0171 | 0,85 | 105,84 [0.43] 0013 | 0.10 | 034 | 040
03 | 00197 | 0,85 | 10584 |049 | 0013 | 016 | 033 | 060 |
01 | 0,0086 | 085 | 10584 021 | 0,013 | 010 | 026 | 040
Da 02 | 0,0016 | 0.85 | 105.84 | 0.04 | 0.013 | 0.10 | 0.14 | 040
inconfidencia | oy | 00227 | 085 | 10584 (057 | 0,013 ] 002 | 051 | 040 s
Dos
Navegantes | 01 | 00132 | 085 | 10584 |033 | 0013 | 040 | 024 | 040
Sio Joso | 01| 0.0230 | 0,85 | 10584 060 0,013 | 0.1 | 0,38 | 0.0
02 | 0.0440 | 0,85 | 105.84 | 1.10| 0.013 | 0.15 | 0.45 | 060
Florida 01 | 00137 | 0,85 | 10584 | 034 | 0,013 | 0.02 | 042 | 030 m'mj‘;“*"'”"“
01 | 0.0050 | 0,85 | 105.84 | 012 | 0.013 | 0.01 | 0.33 | 040
Arabuta [ 02 | 0.0111 | 0.85 | 10584 |028] 0,013 | 002 | 035 | 0.40
03 [ 0.0083 | 0.85 | 105,84 [0.23] 0013 | 0.04 | 032 | 040
W’E';:;d“ 01 | 0,0045 | 0,85 | 10584 0.11|0013| 002 | 028 | 040
Vereador Zitro | 01 | 0.0056 | 0.85 | 10584 |0.14 | 0013 | 002 | 0.30 | 040
Beum 02 | 0.0080 | 0.85 | 105,84 | 0.20| 0,013 | 0.10 | 0.28 | 0.40
D_Fredro| | 01 | 0.0008 | 0.85 | 10584 |0.02| 0.013 | 0.12 | 0.11 | 040
Luiz Bonissoni | 01 | 0.0033 | 0,85 | 10584 [0.08 0,013 | 003 | 023 | 040
Tiradentes | 01 | 0.0661 | 0.85 | 10584 | 165 0,013 | 0.04 | 08T )
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Nos trechos de ruas descritos acima esta destacado em azul os locais onde a tubulagao
esta sub-dimensionada

Parte do Lajeado Coxilha S&ca esta canalizado. necessitando com isto com calculo
diferenciado. Para o calculo deste adotou-se um tempo de retorno de 20 anos e tempo
de concentragdo de 10 min. A intensidade de precipitagao utilizada para o calculo da
vazao descrito no memorial de calculo, sendo igual a 134 30 mm/h.

O Calculo foi realizado aplicando a equacgao 22 (diagndstico de drenagem), mas
considerou-se como regime parcialmente cheio, usuaimente adotado 80% do didmetro

Quadro 9.3 - 14.1
Macro-drenagem - Canalizacio do Lajeado Coxilha Séca

= |

Trecho | Af(km®) | C |i{mm/h)| Q(mYs) | n ‘”I‘I‘IJI‘I'II Cal. EE::;
. (m)

0 1,850 0,85 | 134,30 | 5866 | 0013 0,09 264 | 200

Por apresentar um diametro elevado esta tubulacdo circular. podena apresentar uma
galeria com se¢do retangular com area equivalente. Pela ftabela acma a
macrodrenagem esta sub-dimensionada, estando atuaimente com diametro de 2,00 e
seu didmetro deveria ser de 2.64 m

4.3 5.2 Demandas e Mediwlas Fufuras

« Imediatas ou emergenciais - até 2 anos:

» Desobstrucao das 19 bocas de |obo obstruidas e as 29 parcialmente obstruidas,
cuja localizagao estao na planta do diagndstico da drenagem

* Troca de wbulagao dos 13 trechos das 09 vias que estao sub-dimensionadas e
descritas no Quadro 9.3 - 14,

» Recursos financeiros no Orgamento Anual @ PPA do municipio @ meios técnicos
que possam tornar viavel a aplicagao desta politica de drenagem urbana

» Curto prazo - até 4 anos:

- Elaboragao de um Plano Direlor de Drenagens. a partir dos dados obtidos no
diagnostico de drenagem urbana deste PMSB, com elaboracdo de uma orientagao
técnica para a construgao de novas drenagens, definindo para cada setor a bitola &
especificagdes técnicas de cada trecho, come formar de crientar os novos loteamentos e
obras viarias do municipio. Por enquanto usar as especificagbes do quadro 3.3 - 14,
como balizador lécnico destas vias publicas e setores

- Recursos financeiros no Orgamento Anual @ PPA do municipio @ meios técnicos que
possam tarmar viavel a aplicagao desta politica de drenagem urbana,
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* Médio prazo = entre 4 ¢ 8 anos:

= A macro-drenagem do Lajeado Coxilha Séca. em seu trecho urbano que corta a
Rua Gov. Jorge Lacerda até o Rio do Peixe, esta sub-dimensionada, estando
atualmente com diametro de 2.00 e seu diametro deveria ser de 2 64 m. Devendo
ser retificada com a bitola correta (minimo de 2 64 m), para evitar inundagbes
neste trecho & obslruindo o trafego neste trecho,

* Recursos financeiros no Orcamento Anual e PPA do municipio & meios &cnicos
que possam tornar viavel a aplicacao desta politica de drenagem urbana.

* Longo prazo - acima de 8 e até 20 anos:

= |Implementacao de drenagem pluvial urbana em todas as vias urbanas do
municipio de Curo (100 %) em consonancia com o Plano Municipal de
Crenagem;

» Recursos financeiros no Orcamento Anual @ PPA do municipio @ meios tecnicos
que possam tornar viavel a aplicacdo desta politica de drenagem urbana;

= |mplemeantar a politica de drenagem sustentavel que tem um carater prevenfivo
se sustenta em agdes nao estruturais, como:

+ definicao de normas, regulamentos e programas que visem disciplinar ¢ uso e a
ocupagdo do solo, contendo o desmataments & a impermeabilizagao do solo,

& reconstituicdo da vazdo pré-ocupacdo através de trnincheira de infiltracio.
pavimentos porosos, entre outros,

+ recomposicao vegetal para o aumento da taxa de infilracao, evapotranspiragao,
assim, consequentemente, para a redugdo do escoamentc superficial, das
erosbes e assoreamentos, & para a diminuigao do pico de cheias

4 construcao de reservatorios de detencao para uso ou armazenamento temporario

das aguas de chuva com vistas a reduzir o impacto da cheaia,

capiacdo de aguas de chuva para detencao ou usos diversos

realizacio de alerta de enchente e evacuagao,

conscientizacao da populacdo para a manutencao dos dispositivos de drenagem

—

9.4 Alternativas de compatibilizagdo das caréncias de servigos plblicos de
saneamento basico com as agdes decorrentes do PMSB

9.4.1 Aspectos Iniciais

Esta atividade consiste em analisar as disponibilidades e demandas futuras de servicos
piblicos de saneamento basico no municipio, identificando as  alternativas de
intervengdo, considerando a redugao gradativa ou a mitigagdo transitoria dos déficits e
as deficiéncias na prestacdo dos servicos, de forma a se eslabelecerem oS cenarios
alternativos.
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5.4.2 Analise das disponibilidades ¢ demandas futuras dos servigos publicos de

saneamento

84.2 1 Disponibiidade e Demanda futura e Servico de Abastecimento de Agua

Neste item analisaremos, sob a dtica técnica, alternativas de incremento das
dizsponibilidades hidricas do ponto de vista quantitative atual e futuro, por meio de
alteraces no regime espacial ou temporal dos recursos hidricos, de forma a subsidiar
planos de investimentos, a serem considerados no processo de cobranga pelo uso da
agua, para o horizonte de até 20 anos (2030).

Abastecimento de Agua Urbano

O dnico fornecedor de agua para a ETA do SIMAE para o abastecimento urbano de
Capinzal e Ouro € o Rio do Peixe. Que depende da melhoria da qualidade de sua agua,
a uma melhoria do tratamento de esgotos, dejetos industriais e da pecuaria, bem como
de venenos agricolas dos municipios a montante do local de captagdo na Rua Jose
Zortéa em Capinzal - SC. Portanto a militancia dos municipios de Capinzal € Ouro no
Comité da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe é de fundamental importancia, para que a
melhoria seja da bacia como um todo, para a melhoria da qualidade de agua captada
para fornecimento urbano dos municipios de Curo e Capinzal - SC.

O tratamento do esgoto de Quro, em especial dos Bairros Pargue Jardim Ouro @
Alvorada e parte do centro, & das sub-bacias do Rio Ledozinho e dos Porcos (Santa
Barbara) sao grandes contribuintes da melhoria da q ualidade da 4dgua colelada e
tratada pelo SIMAE a jusante destes pontos de langamento de dejetos organicos e
quimicos

Em periodos de esliagens os conjuntos moto bomba, sao obrigados a trabalhar, com
nivel de agua abaixo do nivel minimo recomendado pelo fabricante @ com vazdes abaixo
da vazdo de demanda. Ao lado do abrigo dos conjuntos moto bombas esta construida a
Casa de Forga, onde ficam abrigados o transformador de 125 KV & o Quadro de
Comando. A Casa de Forga foi construida apds a enchente de 1983, acima do nivel da
cota de enchente. A agua captada & recalcada até a Estacao de Tratamento de Agua,
através de duas aduteras de Ferro Fundido, com diametro de 200 2 200 mm,
respectivamente, numa extensdo de aproximadamente 800 metros. A adutora de
diametro de 200 mm esta implantada sob terrenos e edificagbes de propnedades
parficulares, o que vem ocasionando reclamacdes dos proprietanos, bem como existe
um risco de possiveis rompimentos, podendo causar danos os imaveis de particulares

Como o Rio do Peixe & a dnica fonte atual de agua para abastecimento urbano de agua
de Ouro & Capinzal, & esla sujeita a enchentes fregientes, senda considerada grave,
pois 530 freqientes e de interferéncia no perimetro urbano da cidade, Na regido de Ouro
05 meses de outono & INvernd 5a0 o5 que mais apresentam excessos hidricos mensais.
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Verficou-se uma fregléncia muito alta de episodios de escassez hidnca (36%) na
porcac de jusante da bacia. As menores alttudes, temperatura mais aita € pela
consegUéncia maior evapoltranspiragao acarretam, para uma precipitagdo semelhante,
um maior déficit hidrico. Os anos com maor numero de decretos de excesso hidnico
foram: 1983 (38), 1980 (28), 1997 (19 decretos) & 1992 (18 decretos). A escassez
hidrica foi evidente nos anos de; 1981 (26);, 2002 (31). 2004 (24), 2005 (45 decretos) &
2006 (55 decretos). A classificacdo da precipitacdc em Decis de acordo com Hayes
(2002) e os indices de umidade, de aridez e efetivo de umidade, em base anual. ndo
foram bons indicadores dos eventos de escassez e excesso hidrico

O nimero de registros de desastres naturais vem aumentado consideravalmanta, Isto se
deve, ao aumentc da populacio, dos processos de urbanizacao e indusinalizacao e da
consequente alteracio do uso do solo. Em areas urbanas, denfre os principais fatores
que contribuem para desencadear estes desastres, destacam-se o adensamento das
construgdes, a impermeabilizacao do solo, a conservacao do calor @ a contaminagao do
ar

MNas areas rurais, os desastres naturais sdo conseqiéncias da compactacdo do solo, do
assoreamento dos rios, de desmatamentos e queimadas, entre gutros fatores

A bacia hidrografica do Rio do Peixe, no estado de Santa Catanna, tem sofrido com
impactos decorrentes do excesso de precipitagbes, com enxurradas, deslizamento de
encostas, enchentes e inundacbes, bem como do efeito contrario, ou seja, a falta de
chuvas, que provoca estiagens recorrentes e de grande abrangéncia. Medidas
preventivas 580 necessaras, ndo 50 para reduzir os prejuizes materiais, mas
principalmente para evitar a ocorréncia de vitimas fatais

Ma bacia do Rio do Peixe/SC os desasires naturais mais reqistrados sao decommentes de
cheia, enchente, inundagaoc, enxurrada, estiagem, granizo, tempestade, temporal
vendaval, aguaceiro @ deslizamento.

O fato estiagem e até uma grande enchenta (como a de 1983) ocasionaria problemas na
captacdo de agua. Estes problemas foram atenuados com as obras de melhona da
captacéo, com o aumeanto dos canos de captacao dentro do Rio do Peixe, @ o aumanio
da poléncia das bombas, e a elevagdo destes equipamentios acima da cola de maior
enchente (464 m)

A eshagem que e responsavel por 16 decrelos pelos municipios de QOuro & Capinzal nos
ultimes 34 anos, diminuem neste pericdo o volume de aducao, que se coincidente com
05 periodos de maior pico de consumo, 8 num horizonte temporal de alguns dias,
poderia dar problemas no abastecimento de agua pelo SIMAE aos municipios de Quro e
Capinzal.

Estacao de Tratamento de igua IETA)

No SIMAE ha uma estagao de tratamento do tipo convencional com capacidade maxima
projetada para tratar uma vazao de 90 Ifs, porem n cidade maxima de
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funcionamento constatada no sistema de tratamento existe & de 77 /s para no maximo
21 h de operacao. Atualmente para atender a demanda solicitada a ETA tém funcionado
am média 15,2 hidia, operando em media 75 s,

Para a autarquia produzir 77 Us para no maximo 21 h de operagao, |8 & considerado
uma operacao critica, o sistema de floculagao e decantacao, ja sao afetados bem como
h& uma maior colmatacio dos filtros, entre cutros problemas operacionais, Ou seja pela
capacidade atual maxima instalada a ETA do SIMAE produz para Ouro & Capinzal
(perimetros urbanos) na ordem 77 /s (maximo 21 hidia) ou 174 636 m*més. Atualmente
opera em média 75 I's (15,2 hidia) 123.120 m*més, captada do Rio do Peixe na ordem
de 107.574 67 m¥més (volume medido pelo SIMAE em 2010), destes 104.851 42
m*/més foram fornecidos ao sistema.

A capacidade nominal da ETA SIMAE & de 174836 m*més, com uma ociosidade na
ordem de 37 66 %, pela demanda de agua do 2010

O consumo de agua pelo Sistema SIMAE que é atendido pela ETA situada em Capinzal,
foi em 2010 na ordem de 83.577.16 m¥més, sendo deste 64 398 08 m¥més consumido
por Capinzal & 19.179.08 m¥més por Quro

Portanto com uma perda desde a aducdo ate o fornecimento ao sistema de 2,53 %,
gastos no processo de tratamento da agua. Ja a perda entre o valor fornecido pela ETA
e o realmente consumido foi na ordem de 20,33 %, ou seja na rede de distribuigio. Com
uma perda total do sistema na ordem de 22,86 % considerada alta pelos padrdes
internacionais.

De toda agua tratada e distribuida pela ETA da SIMAE (situada em Capinzal) consome
77.05 %, sendo que desta porcentagem BE,56 % comesponde a economia residencial,
10,18 % a economia comercial, 2,70% a pablica e os 0.56 % restantes referam-se ao
consumeo do setor industrial que & atendide pelo SIMAE

Conforme vemos na tabela & grafico 9.4 - 01, a perda do sistema de agua do SIMAE
que estda na ordem de 22 B2 %, calculados a partir de uma demanda de pico (K;=1.5)
pois o sistema da ETA entraria em colapso em 2024, passando de sua capacidade, se
mantivéssemos as perdas atuais. E mesmo que reduzissemos as perdas para 20 %, o
colapso sene am 2026, com perdas de 15 % em 2030 Demais simulagdes da demanda
futura & capacidade da ETA se encontram em anaxo (Anexo 1 de Calculos, item 2.1)
Para se evitar esle colapso devemos baixar as perdas para niveis de 11 % até 2030, ou
se ampliar a capacidade da ETA para a produgao de agua potavel
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Tabela 8.4 - 01
Demanda futura de agua aduzida x capacidade ETA SIMAE para o horizonte de até
20 anos - Considerando perdas de 11% ateé 22,3% e K:=1,5

i

Horizanins de Demanda

2016

2018

FatFi

T

2lEd

FatEle

inEs

S

148 AT 41

147 302 B2

144 gas D0

148 62067

152 484 23 |

15345796 |

154 258 57

155 6486 27

156 206.14

157 651340

158 30041

160258, 22

164 156,74

17375228

155 H26 43

153 #0830

IES 535 6

175,317 63

150,821, 70

162 &B5.81

i50.07a.14

160E22. T8

182 741,85

4 BO0E2

187 41062

17056813

180.073.63

157.378.82

150 246,07

1G4 847 B2

166 763.86

1ES.BT1 54

171 242 51

174 008 80

1T7.A05,78

187,840, 3

160408, 37

174,636,00

182311, 58

174.636,00

108021, 14

174.625,00

16goTa.07

174.636,00

LU el

174.530.03

177.358.58

tE0. 682 88

191458 24

174,625,000

174,638,00

174.636,00

174.635,00

174,636,00

| | Limite ultrapassado da capacidade da ETA
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Controle da Qualidade da Agua

O SIMAE dispde de laboratério proprio, junto a ETA onde sao efetuadas analises diarias,
05 mesmos sdo equipados para atender a realizagao de analises microbiolégicas e
fisico-guimicas, sendo realizadas as analises da agua bruta captada no Rio do Peixe, de
todas as etapas do processo de tratamento, da agua pronta para distribuicao e nas
pontas de rede para o controle da qualdade da agua distribuida a populacao dos
municipios de Capinzal € Ourg.

A Autarquia tem adquirido equipamentos de dltima geragio, que garantem confiabilidade
nos resultados obtidos nas analises de rotina junto a ETA,

Alem das analises que sao realizadas dianiamenie, sdo realizadas analises de oulros
parametros com freqiéncia mensal, trimestral e semestral, os quais por sua
complexidade demandam de equipamenios e tecnologias mais aprimoradas, nasses
casos 0 SIMAE, tem contratado laboratorios terceinzados que sao credenciados pela
ANVISA & INMETRO, conforme refacdo de analises abaixo relacionadas, o que nos
garante a qualidade e confiabiidade dos resultados atendendo assim as exigencias

legais

O SIMAE desenvolveu um plano de amostragem de realizacdo de analises, tanfo em
relagio a analises de agua bruta, como da agua tratada a ser distribuida, do processo
de tratamento e da rede de distribuigdo, o qual prevé o monitoramento da qualidade /
potabilidade da agua captada, tratada e distribuida pelo SIMAE e o atendimento da
legislacdo, em especial a Portana n® 518/ 2004 do Ministério da Saude & Resolugao n®
357 do CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente). Este plano amostragem preve
cerca de 400 pontos monitoramento, do manancial de captacao, do processo de
tratamento @ da rede de distribuigao, abrangendo todos os sistemas de distribuigdo de
agua atendwdos pelo SIMAE na cidade & no interior, dessa forma mensalmente, sao
realizados aproximadamente 5000 analises, entre pardmetros, Hdrobioldgicas,
Microbioldgicos, Quimicos @ Fisico-Quimicos

O SIMAE atende ao Decreto n® 5.440/2005, para tanto, disponibiliza os resultados das
analises da Agua Tratada distnbuida, na fatura de agua enviada a seus usuanos, bem
como disponibiliza no sau sitio na rede mundial de computadores (internet). no endereco
www. simascao com br, no link Qualidade de Agua, planilhas mensais com informacgdes
sobre o numero de analises realizadas, os valores médios apurados, dentre outras
informacgdes, para cada um dos seus sistemas. No Site acima citado, os usuarios podem
encontra outras informacies de seu interesse, inclusive ter acesso a dados inerentes a
consumos & valores de suas faluras

Anualmente, no més de margo, & enviado um relatono para cada unidade consumidora,
contendo os resultados das anadlises da Agua Tratada distribuida. realizadas ne ano
anterior, bem como outras informagdes de interesse dos usuarios.

=l mLInIEiEiCI'«E COomemoraram a
nto Ambiental do Meio-Ceste (CISAMN
, Que prevé a construcao \Q.

No Programa de Cooperacdo Técnica da FUNA
conguista do Consarcio Intermunicipal de Sanea
- MO}, com sede em Capinzal, orgado em tor
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de laboratarios de analise de qualidade da agua. O que garantira um controle maior da
gualidade das aguas, além de reduzir os custos de analises fisico-quimicas e biolégicas

Dentre as atividades que serdo realizadas pelos consdrcios destacam-se. o laboratong
regional para confrole de qualidade de agua para consumo humano, assessorameanto
tecnico & administrativo, icitagbes conjuntas, compartihamento de bens de alto custo,
elaboracao de estudos & projetos, aperfeicoamento de profissionais @ regulacan.

Reservatorios Centrais

O sistema possui junto a Estagdo de Tratamento de Agua uma reservacac de 3.000 m?,
disgtribuidos em irés reservatorios de concreto armado, sendo dois com capacidade de
400 m? cada e um terceiro com capacidade para 2.200 m?.

Alem da reservagao central o sistema possui de Quro oulros reservatérios construidos
nos pontos mais allos da cidade, onde a agua chega aftravés de bombeamento,
totalizando uma reservacao total de 3.670 m?. Sendo 3.000 m? do reservatorio central e
670 m? dos reservatonos dos bairros de Ouro.

Porém a reservacao real @ de 670 m?, pois para encher estes reservatonos necessita de
bombeamento a parfir do reservatorio central, e se faltar energia elétrica sera esta a
reservacan que as aconomias terdo para suprir sua demanda de agua. E para fins de
calculo da capacidade dos reservatorios usou-sé o valor fornecido pela ETA & ndo o
valor consumido, pois as perdas ocorrem na distribuicdo de agua, e portanto a
reservacao & maior que o volume consumido, E que o reservatorio central de 3.000 m?,
reserva 23 % de seu volume de agua para fornecimento a8 Quro (880 m*) e 77 % a
Capinzal (2.310 m?), portanto a reservacao real incluindo o central para Curo & de 1.360
m?} & Capinzal de 4570 m?

Portanto 2e calculou a demanda atual (2010) de consumo diario urbano fornecido & de
2.784.51 m¥dia (total de Ouro+Capinzal), o que garante a reservacdo diana para o
sistermna por aproximadamente 1,08 dias, pela reservacao central de 3.000 m*. Porém se
levarmos em conta o volume fornecido a Curo & Capinzal sera na ordem de 3.485 05 m?,
que garante somente 0,86 dias ou 20 h & 38 min de reservagao. E para a demanda
fulura (2030) de 4.3656,15 m?, que garantiria somente 0,69 dias ou 16 h @ 34 min, de
reservacao. Tabela 5.4 - 02

Porém se considerar o volume fornecido pela ETA, ou s&ja o volume total fornecido pela
ETA que passa pela sua reservacao local de Ouro que & da ordem de 670 m* esta
atualmente (2010} na ordem de 800,69 m*dia gue reserva 0,84 dias ou 20 hs & 10 min
e a fulura (2030) de 1.037,74 m¥dia que reserva 0.65 dias ou 15 hs & 36 min

Se considerarmos a 23 % da reservagao cenfral (690 m¥dia )} mais a reservacao das
partes altas (570 m¥dia ), termos uma capacidade total para Quro na ordem de 1.360
m?/dia, que dana alualmente uma reservagao de 1 7{.dia-para-uma demanda de B00 69
m?/dia fornecido, e para demanda futura de 4037 74 m¥/dia. a servacao diminuina
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para 1,31 dia para © municipio de QOuro, se faltar energia eletrica no sistema de
bombeamento . Grafico 94 -02e 2.1 e Tabela 9.4 - 02

Tabela 9.4 — 02
Demanda futura de agua x reservagao SIMAE para o horizonte de até 20 anos para
QOuro e Capinzal - 5C

Curto Prazo Midio Prazo Longo Prazg
Atual 2010
ik 4 anos - 2014 43 8anos - 2018 84 X0 anos - 2030
ol Volume m'idia Valume mdia Wolume m*dia Volume m*'dia
Capinzal Cure Capinzal Ouro Capinzal Ouro Capinzal Ouro
2.146,60 637,91 224748 666,94 234781 TO4,92 2 651,75 826,77
Valume
Consumbdo
Z.TB4.51 m*\dia 2.914 42 rméidia 3.052 73 m*dia 347852 mdia
289436 800,60 2.820,88 83r 13 2.848.92 Ba4.80 332841 1.037.74
Volume
Fornecido
455,05 mdia 3,658,111 m'idia 3,831,723 mdia 4, 366,13 m'idia

1Capacidade
i el 252 2,13 21 2,04 2,12 1.53 1,87 1,84
"Capacidade
dio Sistema 1.B4 1,70 1.76 1.62 1,69 1.54 1,49 1,34
| ____om dias
A Capacidade
Real de 059 | oohee 0,84 HERe 0,90 abne | 080 | oes
Reservagho {23 h & 45" 10 (22 h e 347) 12) (21 he 28] 14 (19hel1X) |[(15haedd) |
om dias : | |
Capacidade
reservacio 0,86 0,82 074 0.68
central -ETA {20 h & 387 (9 hed1] (18 h & 43 (18 h e 34
am dias
22 BE5 pessoas 23 TAT passoas 24,976 pessoas 28 545 pescoas |
TOTAL = e — i el i
8153 economias B.8965 economias 8.430 economias 10,7681 econprmas

Centrsd = 3.000m* " (77% do ceniral - Capinzal) = 2 310 m? # (3% do ceniral - Owo) = 690 m?

JCHF'F'EHFHH sormando parte o reservatdng central a cada municipes = 8 capacidade msisiads deniro dos basros do
FmICHIG
& Capaceiade instalada deniro dos bairmas do munscipio, $&m a reservacdo central de 3 000 m*

O sistema de reservagao instalado em Ouro tem capacidade para atender somente
atualmente a somente 0,84 dia 20 hs @ 10' & para a demanda futura diminui ainda mais,
para ordem de 0,65 15 h e 36, necessitando para seu abastecimento a reservacao de
23 % do reservalorio central para atender a dem e reservacao do municipio
de Quro ;
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Atual 2011 Cuir;% :;-;lm Prazo L:Jr:gSEF'E;rzu
{2018)
Volume Cc‘;':f:"""“’ om 37,91 666,94 704,92 826,77
Yolume Fornecido em Ourg B00, Ga 83713 f84 8 1037, 74
Reservacdo Parte Alla
{Qura) 670 670 &870 670
Resarvacio Total Curo 1360 1360 1380 1360

Grafico 9.4 - 02
Volume (m*dia), Horizonte de Demanda e Capacidade de Reservaciao
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Grafico 9.4 - 2.1
Volume Fornecido (m’/dia) X Capacidade de Reservagao (horas)
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Sistema de Distribuigao

Devido as condigbes geograficas do municipio parte da agua é distribuida por gravidade,
alravés dos reservatdrios centrais. enquanto que as partes mais altas recebem agua
através de eslagtes elevatdrias que recalcam agua para seus respectivos reservatorios,
localizados nos pontos mais elevados dos bairros e/ou loteamentos. E a partir destes, &
distribuida por gravidade a populagao

Toda a distribuigdo de agua do SIMAE em QOuro & monitorada por um sistema de
telemetria, via ondas de radio, com 07 Estagdes e 11 pontos de monitoramento de
vazao, através de macro medidores eletromagnéticos de vazéo. instalados nas redes
distribuidoras. Sao meonitoradas, além das vazdes das redes, as condicdes operacionais
das Estacoes de Recalgue de Agua, tais como n° de horas de funcionamento, volume
recalcado, corrente e tensdo dos molores, niveis dos reservaldrios e sensores de
presenga. Com esle sistema de monitoramenta, o municipio, através do SIMAE, tem um
controle mais rigoroso de suas perdas, sendo que apds a sua implantacao diminuiu
consideravelmente o percentual de perda na distribuicdo. estando atualmente em torno
de cerca de 22 86 % ou 4 902 68 m¥més somente no municipio de Ouro, E com a
melhona do sistema podem baixar ainda mais

080 metros de redes
m a 140 mm, dos

Ia assentados:
que varnam de PS5
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Com essas redes o sistema afinge 100% da area urbana do municipio, devidamente
regulamentada, atendendo a 1735 pontos de consumo (economias), com 1.327
ligagoes, e foi recentemente ampliada para a localidade de Santa Barbara, Caravagio e
MN.Sra. da Saude.

Para a distribuicado dos volumes de dgua acima citado, no municipio de Quro o SIMAE
teve um consumo da ordem de 12 151 kw de energia elétrica em média por més, 7 96
kw por ligagdo de agua funcionando

A agua fratada na ETA central, & distribuida por gravidade para a area que esta abaixo
da cota dos reservatorios construidos junto a Estacao de Tratamento, o que contempla
toda a drea central da cidade de Quro e a parte baixa do Bairro Parque Jardim Quro, em
numero de ligagdo nessa area estdo instaladas em tormno de 43.48% da ligagbes
existentes no municipios, ou seja 664 ligagbes, sendo que para as demais areas do
perimetro urbano, a agua e recalcada através de 3 sistemas de recalque, sendo que um
deles tem até 3° estagios de bombeamento.

Sistemas de Recalque de ﬁngua Tratada

Para atingir 100% do perimetro urbano, o municipio dispbe de trés (03) sistemas de
recalque de agua tratada, denominados de CBs, os quais compreendem uma de Casa
de Bombas, que serve de abrigo para os conjuntos moto bombas e quadro de comando,
adutoras de succho e recalque e reservatdnos, dessa forma, para delerminadas areas,
visando alingir aos pontos de consumo, © sistema de distribuicao de agua chega a ter 3
estdgios de bombeamento, contados desde a captagdo de agua bruta, junto ao Rio do
Peixe

Todas as CBs possuem 02 (dois) conjuntos moto-bombas instalados, funcienando
intercalados, estando um em operagdoc e outro em reserva. O acionamento dos
conjuntos & automatico em fungao do nivel do reservatorio & controlados pelo Sistema
de Supervisao e Monitoramento, instalado junto ao escritério do SIMAE

Em nome da eficientizagao do saneamenio, como alternativa para redugao dos gastos
com energia, sugere-se melhorar a qualidade dos servigos prestados e contribuir
diretamente para o uso racional de enargia. A gestdo do sansamento deve promover a
melhoria no desempenho dos servigos, principalmente guanto a eficiéncia energetica

Segundo o trabalho feito Sheila Karoline Kusterke, graduanda em Engenhana Sanitaria
e Ambiental pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), em 2009 no sislema
de agua de Capinzal, onde concluiu que o indicador consumo energetico CE (kWhim?)
revela uma maior aficiéncia para a CB-10 @ CB-11. O consumo enargético normalizado
CEM (KWh/m*M100m) =e mostrou maior para a CBO4 em Ouro

MNeste trabalho baseado em indicadores, evidenciou que o indicador E1 mostrou que
existem conjuntos motor-bomba superdimensionatos e rnos em colas acima da
necessaria O indicador E2 revela que ha desperdicio
agua que & perdida. O indicador E3 revelou a rel a enargia fomecida e a
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energia minima necessaria. Os indicadores E1, E2 & E3 revelam que os frechos menos
eficientes do SAA de Capinzal/Ouro sdo os trechos a partir das elevatorias CB-11 e CB-
06 até os reservatonos RS-Parizotto e RS-Donini, respectivamente, todos em Capinzal
Mas Ouro apresenta em menor escala, necessitando igualmente de alteragbes para o
seu melhor desempenho, no que tange ao desperdicio de energia.

O indicador CEN analiza apenas a relacdo entre a poténcia fornecida pelo conjunto
motor-bomba e o volume de agua recalcado, nao considerando se este volume € o
nacessano ou excessivo para atender a demanda. Os indicadores estudados neste
trabalho analisam a situagdo como um todo, levando em consideragao aspectos como
vazao fornecida, perdas de agua, demanda necessaria, geografia do terrano, etc,

Os indicadores de desempenho (E1, E2 e E3) permitiram comparar os diferentes trechos
do Sisterma de Abastecimento de Agua de Capinzal/Ouro, identificando agueles com
maior potencial tednco de reducdo de energia possibilitando, deste modo, o©
estabelecimento de priondades de intervengao.

Ds indicadores comprovam teoricamente que as medidas sugeridas reduzem o consumao
de energia, tornando-o mais eficients. E possivel analisar o comportamento do sistema
antes de seram aplicadas as intervencoes pretendidas, tanto pelo uso do modelo
hidraulico, como pelo uso dos indicadoras.

Os indicadores auxiliam na escolha da melhor opgao para cada situagao, pois permitem
comparar cendrios alternativos e avaliar o respectivo potencial de reducdo de energia
No caso de o modelo hidraulico ndo funcionar como o esperado, estes indicadores
pedem auxiliar @ comandar os estudos de eficiéncia energética nos Sistemas de
Abastecimento de Agua.

O mesmo estudo recomendou a elaboragao de um soffware que auxilie na construcao
dos indicadores, relacionando distdncias, cotas e vazdes e gue aulomatizasse a calculo
das poténcias, agilizaria o processo gque se apréseniou o mais demorado do trabalho

O remanejamento do sisterna nos pontos @m que as CBs recaicam agua para cotas
acima das necessarias reduzina a poténcia requenda e melhorana a eficigncia do
sistema. O bombeamento fora do horario de ponta se mostra uma alternativa mais viavel
para o sistema em questao e deve ser posio em pratica

Abastecimento de Agua Rural

Ja na zonal rural, o municipio de Ouro atende somente a uma localidade do internor
{Distrito de Santa Lucia), com agua tratada e distnbuida pela Autarquia (SIMAE). com
captacao de agua através de poGo tubular, com tratamento simplificado por cloragao e
fluoretacao. O sistema de bombeamento opera automaticamente comandados pelo nivel
dos reservatldnos, Localizagao na planta 05 em anexo.

0 sistema do SIMAE atende somente 10,68% da populagao rural atual (IBGE, 2010} na

zona rural, O restante das localidades rura ,.H“'-' “B5.32 % tem Sua captacao das aguas
21 a 7 &CJ
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por pocos tubulares coletivos ou individuais, nascentes ou cacimbas, sem controle de
gualidade destas aguas conforme legislacao vigente

Bistama isolado do Distrfo de Santa Locia

0 sistema de captacao de agua no Distrito de Santa Lucia & composto por pogo tubular,
gue tem vazao de 10,80 m¥h para 12 horas didrias de bombeamento, profundidade da
bomba & 42 m, E apresenta uma demanda aduzida mensal media de 1.160,90 m*ano,
dande um volume médio mensal medido de 831,33 mYmés, para as 270 pessoas que
vivemn nas 86 economias atendidas atualmente.

Este sistema além de atender 3 86 domicilios, atende 11 comércios, 01 indastrias e 02
érgios publicos, que gera uma demanda medida de 955,17 m¥més.

Sendo assim a demanda futura pode até triplicar, que a vazéo do pogo garante o pleno
atendimento. Sua reservagao garantiria até 25 % do aumento da demanda atual
contando o volume fornecido ao sistema. A distribuigao & feita por gravidade e tem rede
suficiente para atender a um crescimento de até 100 % das ligagdes atuais. Pois a
demanda rural & decrescente nos Gitimos 30 anos, ndo indicando pressao por demanda
crascente.

Sistemas de Abastecimento de Agua Coletivos fora do sistema SIMAE

As demais localidades do intenor, que ndo sdo atendidas pelo sistema SIMAE estao
representadas no Mapa da Figura 9.4 — 01 a seguir, & sao em numero de 41 sistemas
coletivos (pocos), a partir de um pogo tubular.

O sistema SIMAE atende somente 01 localidade do interior {Distrito de Santa Ldcia),
descritas anteriormente, as demais localidades do interior estdo representadas na Figura
94 - 01, = sAo em numero de 41 sistemas coletivos (pogos), em 1B
comunidades/bairros, & partir de um pogo tubular, que bombeia até um reservatono &
este distibui para as residéncias por gravidade, normalmente peor tubulagao de
mangueiras plasticas e raramente PVC. Estas comunidades se auto gerem, rateando os
custos de instalacBo e de energia elétrica, nao fazendo parte do atual sistema da
autarquia SIMAE, & sem nenhum controle sistematico da qualidade destas aguas, nao
cumprindo Portaria 5182004 do Ministério da Saude

As localidades interioranas atendidas por este sistema coletivo sao. Linha Sao Paulo
(02 pocos); Linha Sagrado Coragdo de Jesus (D2 pogos); Linha Bonita (06 pogos)
Pinheiro Alto (03 pogos). Linha Maziero (02 pogos). Linha Carmelinda (02 pogos); Linha
Oficina (01 pogo);, Santa Lucia (02 pogos); Serra Alta (02 pogos). Linha Pinheiro do Meio
(03 pogos); Linha Pinheiro Baixo (01 pogo); Linha Cagador (02 pogos), Bairro N.Sra. da
Saude (03 pogos), Linha Santa Barbara (04 pogos
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Figura 8.4. - 01
Localizagao dos pogos tubulares e dos sistemas de abastecimento de agua do
interior de Ouro —‘5{:
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A maioria desses pogos nao tem coleta regular de agua para analise fisico-guimica ou
bactereclogica, necessitando a PMO através da Vigilancia Sanitaria e a SIMAE. de
planejarem uma agio conjunta, para manter o controle da sanidade das aguas para uso
humano no municipio de Ouro. nestas dreas nio atendidas pelo sistema SIMAE.

Sendo uma prioridade para a universalizagao dos servigos de abaslecimento de agua. a
obtencao real destes sistemas, desde a coleta até ao monitaramento de sua sanidade

Este sistema atende a aprowmmadamente 47
média mensal para estes 41 sisternas d

1683 pessoas. A vazao
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horas dia e um wvolume médio consumido na ordem de 102,66 Fhab/dia, & de
aproximadamente 518330 m¥més. Figura 9.4 - 01,

Além das solugdes coletivas, ha tambem algumas industrias ou granjas, onde temos o
oco da empresa Defendi Masson Agropecudria Ltda, localizada na Linha Pinheiro Alto,
que tem vazao na ordem de 36 mh, @ atende 05 economias & 18 pessoas. Havendo
muitas outras, porém ficou humanamente impossivel de levantar todos nessa fase de
elaboracao do PMSB de Quro

Registrado no SIAGAS da CPRM (CIA. Pesquisa de Recursos Minerais) do Ministéno
das Minas e Energia, estio cadastrados 45 pogos em Quro - SC, destes um atende o
sistema coletivo e do sistema SIMAE, e um classificamos com inddstria/granja;, os
restantes 43 pogos sao solugdes individuais de abastecimento de agua Porém ha varios
outros que ndo estdo registrados no SIAGAS e, portanto, somente com um
levaniamento de detalhe em campo, poderiamos levaniar (0dos 05 pocos existentes em
Ouro. Mecessitando para toso estes sistemas fora do sistema SIMAE. serem
cadastrados pela vigilancia sanitana e monitorados sua sanidade regularmente

Segundo o levantamento Agropecudario de Santa Catarina em 2003, feito pelo Instituto
CEPA, QOuro em seu perimetro rural em relagac a freqléncia da regularidade de agua,
num universo de 718 estabelecimentos rurais, 467 informaram que nunca faltou agua,
230 que ocasionalmente falta agua, 05 que frequentemente falta agua & 16 nao
informaram. Pelo que podemos deduzir gue pelo menos 6504 % nao tem problema de
falta de agua e que 34,96 % tem algum problema na freqUéncia de agua em Seus
gstabelecimentos. Servindo como parametro para a melhona do sistema atual na area
rural

Meste levantamento em 2003, o municipio de Ouro apresentou em seu perimetro nural
nos 224 estabelecimentos que informaram: 160 finham abastecimento em fontes ou
nascentes protegidas. 20 sem protecao; 16 tinham pogo protegido. 06 sem protecao e
23 tinham pogo tubular, e 02 abasteciam-se direto do rio/nachollago

E que somente 44 tinham algum bpo de fratamento & 6671 sem nenhum tratamento de
sua agua. Dos que binham tratamente 18 eram somenie cloracdo e 26 de outro tipo de
tratamento

Ha muitas oulras que classificamos como solucbes individuais e que em seud total
alendenam a uma populagao rural em 2011 em tomo de 2.455 pessoas, que daria uma
demanda atual de &.518,76 m¥més (se usarmos um consumo de 88 51 Ihab/dia) para a
zona rural. Tabela 9.4 = 02,

Estes sistemas coletivos alendem a 1.522 pessoas ou 60,21 % do total da populago
rural de Qura, e 422 domicilios dos 701 domicilios rurais.

Para o calculo de volume aduzido pelos pq_mmhiﬁms- par.
da zona rural (fora do sistema SIMAEY usamos os dados da
{arbitrando em media 10 horas/dia de

41 zi=stamas coletivos
vazdes conhecidos

de vazao que nao .

@



Relatorio Final do

Plano Municipal de Saneamento Basico
de Ouro - SC INDESSC.

linhamos, usamos os dados do PROESC da CPRM, que definem uma faixa de vazao
para os contextos hidrogeoldgicos, onde se situam os pogos tubulares de Quro. Vide
Mapa da Figura 9.4 - 01

Que consomem 4.082 84 m3a/més, mas seus pocos tem capacidade, a partr de Seus
aquiferos 240420 m3/més. Ou seja, o polencial hidrologico esta sendo usado somente
em 1,7 %, havendo possibilidade no sub-solo de buscar agua para abastecimento rural e
urbano, para as demandas industriais agropecudrias e comerciais,

O do pogo do SIMAE consome 2.698.67 mYmés, mas tem potencial para produzir em 10
horas/dia 3.240 m3¥més, pela vazac atal de 108 mPhora. E estd no contexto
hidrogeoldgico AZ (Figura 2.4 = 01).

Ja o Balneario Thermas Ouro, gue abastece o balneario na localidade N Sra. da Saude
em Ouro, com bombeamento de 10 horas/dia e uma vazdo de 9,103 m*hora, geraria
até 2.730.90 m¥més, bem abaixo do seu real consumo mensal. E esta no confexto
hidrogeologico do Aquifero Guarani com um pogo de 516 m de profundidade, que cortou
todo o pacote do basalto Serra Geral @ achou as rochas do arenito Botucatd de onde tira
suas aguas. (Figura 9.4 - 01).

Tabela 9.4 - 03

Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos separando a fornecida pelo
SIMAE para o abastecimento humano rural do Distrito de Santa Licia e dos

demais sistemas isolados rurais de Ouro - 5C - Cenario 01

Atual 2011 Curto Prazo | Meédic Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 438 anos - 2018 8 a 20 anos - 2030
W da Volume Hede | Volume W de Volume | W°de Volume
Setaf haaks, ks hakb, m'imés = hab. m''més hab. m*imés
Residencial
Fural x4 83376 324 gan az 135 EB9 53 358 950 80
SIMAE 2
Regidencial
Rural
T B Z.141 5 B85.00 1950 5177 B4 1685 4. 71581 931 2a72 0B
ol | e D B e ] e
Total Z.455 6.518.76 2.274 6.038.16 0 2030 | 560534 1.289 JA3E 68

Partanto pelos calculos do quadno 9.3 = 4.2 a demanda futura em 2030 (20 anos) para
o abastecimento humano rural sera de de 3.422.68 m*més, para atender a uma
populacio de 1 289 pessoas, que evidencia uma demanda decrescente na ordem de
47,50 %.

Mesmo com loda preccupagdc € mportanca que ha anos & dada ao servigo de
abastecimento de agua potavel no perimetro urbano de Ouro, que tem 100 % de
atendimenio, o sistema exislente apresenta uma pequena cobertura da zona rural, pois
o SIMAE atende somente o Distrito de Santa Licia, que & 12 41 % dos domicilios rurais
(IBGE, 2010) A

"
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O municipio de Quro apresenta 21 localidades do interior. @ somente uma e atendida
pelo SIMAE (Distrito de Santa Lucia). todas as outras 20 sdo atendidas por sistemas
coletivos, a maiona sem controle algum da qualidade destas aguas.

As localidades com sistemas coletivos ou individuais através de pogos tubulares ou
fontes sdo: Sao Cristovao, Serra Alta, Rancho Grande, Linha Carmelinda, Linha
Canhada Funda, Linha Cagador, Linha bonita, Linha Sul. Linha Maziero, Pinheiro alto,
Pinheiro do meio, Pinheiro Baixo, Linha Sao Paulo, Linha Novo Porto Alegre, Linha
Vitéria, Santa Barbara (alta), Linha Sagrado Coracdo de Jesus, Linha Unidos, Linha
Ledozinho e Linha MN.Sra. da Salde (alta).

1. A maigria dos pogos tubulares foram furados ha varios anos € ndo & possivel
avaliagao técnica, necessitando determinar sua vazao . profundidade e qualidade
das aguas,

2. A maioria desses pogos nao flem coleta regular de agua para andlise fisico-
quimica ou bactereologica, sendo sua qualidade desconhecida;

3. Populagdo exposta a doengas de veiculagao hidrica.

Sendo uma prioridade para a universalizacao dos senvigos de abastecmento de agua,
principalmente no perimetro rural de organizar esles selores rurais formalmente, e
assessord-los a fim de cumprir as exigéncias técnicas minimas, desde a coleta ate ao
monitoramento de sua sanidade pela wigilancia sanitaria. Garantindo a qualidade de
agua para toda a populagcao ourense,

A demanda futura em 2030 (20 anos) de agua total para o municipio de Ouro sera de
226,091 48 m¥més, para atender a demanda total de agua para o perimetro urbano e
rural de Qurp, e fodos os selores, que atenderdo a uma populacio em 2030 em tormo de
7.271 pessoas, cujo sistema atendera 3246 domicilios & um rebanho de animais na
ordem de 1.376.786 animais, que evidencia uma demanda crescente na ordem de 12,34
", & que necessitara de investimentos, quer na gualficacado, gquanio na universalizacao
dos servigos de abastecimento de agua, ampliagao de rede, tratamento, captacao e
resernacan

O maior desafio sera o da universalizagao do atendimanto de agua do interior, definindo
a forma de gerenciamento destes sistemas, e a garantia da gualidade destas aguas que
abastecem a 87,59 % dos domicilios rurais do municipio de Ouro

Pois o perimetro urbano ja se encontra com 100 % do atendimento por agua feito pelo
SIMAE, dentro das melhores técnicas e do cumprimento da legslagdo vigente.

9422 Fortes de Abasiectmento de Agua para Quro - SC
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O aumento cada vez maior do consumo d
politicas publicas para regular 0 seu uso.
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das Magdes Unidas sobre Desenvolvimento Mundial dos Recursos Hidricos, divulgado
durante o 5° Forum Mundial da Agua, que ocorre em Istambul. na Turgquia em 2010

O documento informa que ja existem politicas em diversos paises para redugdo da
demanda e do desperdicio de dgua. O texto alerta também para a necessidade do
envolvimento de todos os sefores da sociedade responsavels pelas tomadas de
decisao, e ndo somente das areas que tratam diretamente do assunto, na formulagao de
diretrizes para regular © consumo de agua

Entre os fatores que vdo levar ao consumo ainda maior de agua, prevé o relatdrio da
ONU, estdo o crescimento @ a mobilidade da populagdo, o aumento no padrao de vida,
mudangas nos habitos alimentares & o crescimento da produgdo de enerngia,
particularmente de bio-combustiveis, Além disso, segundo texto, os efeitos das
alteragdes climaticas devem agravar a sifuagao em paises que |4 astao quase no limite
de uso de agua dos recursos hidricos

De acordo com o relatdrio, triplicou a prospecgao de agua potavel nos ultimos 50 anos e
dobrou o ndmero de areas imgadas. A ONU alribui isso ao crescimento da populagio
mundial, que registra cerca de 80 milhdes de nascimentos por ano. O aumento
demografico vem resultando num incremento anual de 64 bilhdes de metros cubicos
na demanda por agua

A agricultura € o principal consumedor, respondendo por 70% do uso de agua. Caso nao
s@éjam tomadas medidas para conter 0 uso dos recursos hidricos pelo setor agricola,
alertam os autores do relatério, a procura mundial por agua vai crescer entre 70% e 90%
ate 2050.

Alam digso, destaca o documenio, a8 mudancas nos habitos alimentares tambem ém
aumentads a demanda pelos recursog hidricos, especialimente o crescimento do
consumo de carne. Para a produgdo de um quilo de carme sdo necessarios entre 800 e 4
mil litros de agua.

Mo Brasil o consumo domeéstico & responsavel por 21% do consume de agua. O setor de
abastecimento de agua e saneamento demonstrou ser flexivel 8 engenhoso, apesar dos
enormes desafios e desigualdades persistentes no setor Grande parte disso foi
conseguida nas ultmas décadas, inclusive uma melhoria sustentada em eficiéncia e
acesso. O acesso ao abastecmento de agua tem melhorado aumentou de 83% em
1980 para 90% em 2004 e o acesso ao saneamento melhorado passou de 71% para
Fo%

Cerca de 51% de loda a agua retirada no Brasil sdo usados na irnigacao. indice inferior a
média de 71% de refirada de agua para imgag¢do na Aménca Latina. A area irrigada em
1998 era de 2.8 milhdes de hectares. representando 5. 7% da area cultivada. O potencial
de irrigacdo do Brasil & estimado em 29,3 milhdes de hectares, incluindo somente dreas
em que a ingagas pode ser desenvolvida e exclyj areas de alio valor ecoldgico na
regido Morte (bacias dos Rios Amazona ; jgacao ineficiente produziu
problemas de salinizagao e drenagem fem 15.000 maior parte na regido \‘2:

6. &
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Mordeste (um total de &rea irrigada de 736.000 hectares), pondo em perigo a
produtividade dessas terras

A politica de uso das aguas foi definida por um comité, formado em 1993, para acabar
com a briga sobre quem linha direito a que nessa bacia hidrografica. Esse modelo,
pioneiro no Brasil, inspirou quatro anos depois a Lei das Aguas, dando a possibilidade
de cnar em nivel pacional um sistema que harmonizasse 0% diversos usos dos
mananciais — geracao de energia, abastecimento da populacao e irrigagao de cullivos. A
Agéncia Nacional de Aguas & o orgao do governo federal responsavel pela gestao dos
recursos hidricos no pais.

Esse trabalho & conduzido em parceria com os Comités de Bacia, na nossa regiao pelo
da Bacia do Rio do Peixe, que se espalharam no Brasil, apds a nova legislagao. Os
comités rednem representantes da sociedade civil em cada regido para sugerir
iniciativas para preservar os rios @ evitar conflitos.

A atual legislacdo reconhece os vanos Usos para a agua e determina que a pnondade
sgja sempre para o abastecimento humano e animal.

DALY Convumn de ayma por sefor sa Baca o o de Pedve ¢ regido

A Bacia do Rio do Peixe apresenta uma area de aproximadamente 5123 km* banhando
25 municipios (incluso Ouro) e uma populacdo de aproximadamente 300,000, com
vazao média de 110 m¥'s, sendo a minima de 20 m¥s @ a maxima de 580 m¥*s, com
uma densidade de drenagem na ordem de 1.59 km/km?® A forma superficial da bacia do
Rio do Peixe & aproximadamente a de uma péra

O Rio do Peixe que abastece Ouro @ Capinzal nasce na serra do Espigdo no municipio
de Matos Costa, a uma altitude de 1.150 m, percorre uma extensdo de 280 km e
desemboca no Rio Uruguai com uma cota de 350 m. Seus principais afluentes sdo os
rios do Bugre, Quinze de Novembro, Sao Bento, Estraito, Tigre, Pato Roxo, Pinheiro,
pela margem direita; & os nos Cerro Azul, das Pedras, Casteihano, Cagador, Bonito, do
Veado, Ledo & Capinzal pela margem esquerda. Entre as cidades da bacia destacam-se
Cacador, Videira, Tangara, Herval D'Oeste, Joagaba, Capinzal e Quro

A Bacia do Rio do Peixe situa-se em 71% de sua area em terreno forte & montanhoso,
com intensa utilizagdo com lavouras sem obediéncia a aptiddao de uso, pecudria e
fruticultura, O seu uso recomendado & o de lavoura de extensao limitada e culturas
perenas ou reflorestamento.

A demanda total do consumo de agua da Bacia do Rio Peixe, segundo o censo de 2000
g de 1.229490 m*meés e a relativa de 4 37%, =& més da demanda
urbana, com um consumo medio de 190 [habid a demanda rural 48475 184 m¥més,
com um consumo meédio rural de 95 Fhab/idi uadre 9.4 - 01
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Quadro 9.4 - 01
Estimativa da Demanda de agua para abastecimento residencial urbano e rural na
Bacia do Rio do Peixe

Consumo | Demandada | Consum Demanda D-a-manﬂa. Daman-
Regido Bacla hédio Populagac o Medio da total | d
Hidrografica | Hsdrografica urbano Lrbana ruwal Populacao b relativa
Vhabidia mYmés lhabidia | rural mYimés Yo
Vale do Rio |
da Peixe Rio do Peixe 190 1.054. 306 25 175,184 12284080 437

J& a demanda indusirial & de 2329912 m¥més & a relativa de 573%, acima da
residencial Quadro 9.4 - 02,

Quadro 9.4 - 02
Estimativa da Demanda de agua para a atividade industrial na
Bacia do Rio do Peixe

Regides Hidrograficas | Bacias Hidrograficas ﬂg{m?ﬂ:ﬂ:ﬂ;lﬂl Damﬁflvﬁa&diﬂrlal
RH3

Vale do Rio do Peixe Fiioi o Papm 2,320,012 5.73

A demanda para dessedentagao animal & de 1.035.026 m¥més e a relativa de 10,19%,
acima da residencial & industrial. Quadro 9.4 - 03

Quadro 9.4 - 03
Estimativa da Demanda de dgua para a dessedentagdo animal na
Bacia do Ric do Peixe

Demanda para dessedentacdo animal

Regibes Bacias j—

Hidrograficas Hidrograficas _ Total (m3hmés) Relativa %

Vale do Rio do : ; = |
Peire . Rio do Peixe _ 1.035.026 10,18

A demanda para irngagao & de 451.317 m¥més e a relativa de 0,35 %, sendo o menor
uso da agua na regido. Quadro 9.4 - 04

Cuadro 9.4 - 04
Estimativa da Demanda de agua para a irrigagac na Bacia do Rio do Peixe

Cemanda para irfigacao
Regides Bacias : T
Hidrograficas Hidrograficas Dem?;m?tm I Relativa %
RH3 ' 1 —
Wale do Rio do Rio do Peixe 451,317 0.35
Pgixe

O uso das aguas em Ouro pode ser bah
(ponto 28 do monitoramento da Epagri-

3). e descrito no Quadro
B4 - 05 e sua localizacio no Quadr

nos pontes a montante da \3
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area em estudo, para balizarem os dados da area (que nao existem), para 0 uso de
dados prdximos. O municipic de Ouro e Capinzal sdo cidades que apresentam Seus
planos urbanos separados somente pelo Rio do Peixe, e cujas atividades economicas
sd0 comuns e semelhantes, e a mesma autarguia de aguas e esgoto. o SIMAE. Por
estes dados para nosso municipio temos uma nogdo do consumo por selores, onde
podemos afirmar que dos 41.182 m¥/dia o maior consumo & animal (57,27 %), seguido
da irrigacdo (17.70%). industrial (15,54%) & 0 menor 0 consumo humano com 944 %
Em 2003 o consumo humano chegava a 3 906 m¥dia para este ponto de captagdo no
Rig do Peixe.

Em 2008, segundo dados do SIMAE, aduz do Rio do Peixe a sua ETA em Capinzal, em
torno de 3.388 41 m¥dia, para atendimento de Capinzal @ Curo, dando um volume anual
de 123577000 m*® distribuidos em seu perimetro urbano a 6448 economias
funcionando, sendo 5.773 residenciais, 592 comerciais, 16 industnais e 638 publicas.

Mo ang de 2008 o consumo per capita fol em media fol de 159,599 Vhabidia (um pouco
acima da média regional), considerando uma populacdo estimada, atendida pelo SIMAE,
de 17.152 pessoas. Ja o consumo por ligacao funcionando foi de 14,55 mY%més e de
12,77 m? mésg, por economia funcionando.

Mo Quadro 9.4, — 05 temos também os dados para Joagaba e Videira e Ouro, para
podermos ter uma nocao da regido, comparativamente & Ouro. no que tange ao
CONsSUMo por setores.

Quadro 9.4, = 05

Dados do Consumo de A_g_ua em pontos da Bacia do Rio do Peixe em 2003
LOCALIZAGAD '[{:Drlsuuu{m*mm; | TOTAL DE | VAZAD | IDHE

Pont |Rio |Municipi | Anima | Human | Industria | |FH1';T£I?5{-'r CONSUM |ESTIAGE  Consumo/Vazi
o o | f II o 4] ] o (%)
(m*seq.) | [m*seq.)

29 Peix | Owra 23,585 | 3.906 ﬂ.qnu 7.290 4118 | 0477 B3 0078

& 1
K[| Peix | Joacaba | 39 766 (0532 |5112 7 9&T E237 |0.722 473 0,153

o ri
£ Paix | Vidsirs l‘qa 215 | 7018 25477 1322 |77.02 |0.882 187 0,580

g 1 ' | 8 | =l —

Quadro 9.4. - 06
Localizagao dos Pontos de Monitoramento na Bacia do Rio do Peixe

_ HEFHN:J PONTO | LGHGITUDE LATITUDE LOCALIZAGAD
RH3 28 ;I 51°aB AT 2T 334" | Rio do Peixe, proximo & Piratuba
WALE DO 30 51°32'36° 2rz21T Riz  do Paixe, praximo a
RIO DO PEIXE | | Lacerdapolis
[ 31 S1716°36° | 27°02'54" | Rio do Peixe, proximo a Tangara
O 2.2 arrsnauns af oredner e vattan ancax Beac ey s Ko FIFLRAEIE o ifvn el

Por falta de dados mais precisos de Ouro e da propri Rio do Peixe, usamos os
dados mais recentes feitos na Bacia do Rip-dfuguai, da qual ncem. & partir dos
dados do Plano de Desenvolvimento Systentavel da Regijo da Baciy do Rio Uruguai,
Relatorio Final, publicados em dezembr{/2008.
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Estes dados separam a Bacia do Rio do Peixe, com dados recentes & mais precisos, e
cujos quais usaremos para definir as demandas do municipio de Quro em Santa
Catarina.

A demanda total de agua da Bacia do Rio Uruguai é de 2450 m¥s, que representa
30.4% da disponibilidade hidrica assegurada em 95% do tempo (Q%95). Essa demanda
estd concentrada nas unidades hidrograficas PiratiniCamaqud, Ibicui, Quarai @ Santa
Maria. A demanda nessas regides ultrapassa a disponibilidade hidnica (Q95) sendo que
ela & em parte, mantida pela regularizacac proporcionada

por reservatonos.

FPara o plano de desenvolvimento sustentavel da regido da bacia do Rio Uruguai (2008),
a demanda total da regido hidrografica & de 218 m?s ou 18.835,200 mdia.

Demandas Associadas aos Principais Usos Consuntivos, segundo o Plano Nacional de
Recursos Hidricos (2008). os valores aproximados das demandas da Bacia do Rio
Uruguai sao’

Demanda urbana: E de 7.1 m%s (cerca de 3% da demanda total), sendo maior na
unidade hidrografica |bicui

Demanda rural: Essa demanda & de apenas 3,6 m¥s (1.5% da demanda total)

Demanda animal. Tal uso consome 7.2 mYs (cerca de 3% da demanda total) sendo
maior na unidade hidrografica Ibicul.

Demanda industrial | O valor estimado & de 59 mA's (2% da demanda total) sendo
representada. principalmente, pela agroindustria associada ao abate de animais,
sarrarias, madeireiras e industria de celulose.

Demanda para irrigagao. E de 2211 m%s (91% da demanda total de dgua) para uma
area irrigada de 435421 ha (14% da area irrigada do pais) & demanda unitaria de 0.51
Lis/ha. Destaca-se o volume utilizado na rizicultura

O refendo relatdno se propde a apresentar um panorama da ulilizacdo dos recursos
hidncos nas 15 regides de planejamento defimidas neste Plano (uma delas & o Vale do
Fio do Peixe em SC). O foco de interesse se refere ags usos consultivos dos recursos
hidricos, a saber:

+ abastecimento humano. urbano & rural;

+ abastecimento industrial,

*irrigagao e

* criacao animal. manejo e dessedentacao

Como fontes para a infermagac aqui pfresentada foram—gonsiderados os seguintes
estudos anteriores

@ &
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* Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul, Relatdna Técnico A2
{Diagnostico e Prognostico das Demandas Hidricas), de fevereiro de 2007, obtido junto
ao DRH-SEMA-ES. e

* Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina, decumento sem data, mas que se
refere a bases de dados de 2004, obtido junto a DRHI-SDS-5C

Destaca-se que esclarecimentos metodolégicos quanto a estimativa das demandas
devem ser buscados junto aos documentos citados, pois ambos estdo bem estruturados
& 530 bastante esclarecedores e de facil acesso. A transcrigdo de tais premissas para
este texto, apenas o tornaria cansativo e desinteressante.

Os resultados do levantamento das informagdes sao apresentados nas tabelas e
graficos a sequir, dos quais se conclui o seguinte:

* A demanda total, média anual, da RBRU & de 218,75 m?%s, dos gquais 90 4% sdo
utilizados para irngacao (86,3% para arroz e 4.1% para culturas de terras altas).

*« O abastecimento urbano e rural corresponde a 3.7% das demandas, com maior
expressividade para o0 abastecimento urbano nas bacias do |bicui, Planalto de Lages
Vale do Rio do Peixe, enguanto que as maiores demandas para abastecimento rural
estdo localizadas nas regides do Turvo — Santa Rosa — Santo Cristo, Apuaé —Inhandava,
Varzea e Meio Oeste, em ambos 05 casos, acompanhando a distribuicao populacional,

= A bacia do Ibicui apresenta a maior demanda absoluta (de 85,7 m¥s, equivalente a
35 1% das demandas da RBRU), enguanto gue a menor demanda estd na bacla do
Passo Fundo (1,15 mfs, equivalenta a 0,5% das demandas da RERL)

* As bacias do trecho Catannense da RBRU concentram 88 2% das demandas
industrigis, enquanto que, no setor gaucho, estdo 99.8% das demandas para irrigacao,
sendo 100% da demanda para irngagao de arroz e 86% da demanda para terras altas.

* Em termos instantaneos, nos periedos de verao, as vazdes podem ser maiores do que
as aqui apresentadas, considerando a concenfragao da utiizagdo para irigagao
(principalmente de arroz) @ a elevagao nas demandas para abastecimento publico.

Mo Quadro 9.4 — 07 vemos as demandas hidricas por setor, @ no Quadro 9.4 — 08 seu
%, sendo os dados para o Vale do Rio do Peixe estes;

« Abastecimento urbano: 0,578 m*'s ou 49939 20 m¥dia ou 19,73 %;
Abastecimento rural: 0,119 m¥s ou 10.281,60 m*dia ou 4,07 %
Abastecimento industrial: 1,259 m%s ou 108,775,660 m®dia ou 42,98 %
Irmgacdo em terras altas: 0,183 m¥s ou 15.811.20 m¥dia ou 6.25 %
Criagao de Animal: 0,790 m3/s ou 68.256.00 m*dia ou 26 97 %

Os percentuais do Quadro 9.4. - 08 e Figura 9.4 — 01, onde estdo o0s dados do Vale do
Rio do Peixe servirdo como base na demanda hidrica para os dados de Capinzal, no
abastecimento industrial e irgagao, cujos dados ndoc possuimos e calcularemos
baszeados nestes percentuais

e
o

No Quadro 9.4 — 0B, Grafico 94 -03 vemosdinda as demanda
percentual para as outras regibes da Bacia da_Rio Uruguaie o sfu total
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Quadro 9.4 = 07
Demandas Hidricas, médias anuals, por setor e por bacia (m¥s)
Demandas Hidrizag, medias 3musi, por sator » por Bacla im'fs)
Bacla Hideagrkles [ Sub-Reglbs Abasgtecimants | ABsarselmanin | Abracimens | Inigagis de “-'I.I.Im"“ Criagdn Total
Urbang Rural ntusrial Arrez e Animal

Apua - Ireandasa .58 076 ] 0,146 0.000 EL 0,773 1.97%
 Bunes - beamaged | 0,165 0oz 0,000 #4530 0.1 0, M4 45,366
Exirerg Oeste [ o o:m] ool ool oo oamf  am
[ | 0470 | .30 nois|  maser| os2 y 614 B.BET
it | 0.806] 0137 ] BLAE apa8 4,508 AT 8,862
Ry Chpnsa | 02| 0,128 1,021 0,000 0043 0,7 | LEEY
iy 0.282) 0o ooz 477 3 00 o137 | 2128
Fatie Funda | 0,18 aon 0.05¢ 0.000 oAz 0268 1447
Peanm o000 [CX boeo|  axa|  aae|  oaws| s
ianato de Lages o8| 0 o 0667 0,001 FREL 0404 | 2028
Cr —aesl  ogn opoy|  iweai|  epoal il a2l
[ sants Man CFIT [ I [ 3 A7Y 0.0r oI 33,707
Torw - Snia Fnem . ﬂm'n’.mm __ﬂ,:l_-liﬂ_. __I:I_“?‘F'llﬁl : miy namn 7080 MR 3 aa
ke do Foo do Prine 0578 X 105 0,000 o.tey 0.6 2970
varrea T 0.7 0,0 0,500 Bans .7 1.086
TOTAL bADA (5 3825 LLLELE EAX 5154 Hl-.ﬂ

Quadro 9.4 - 08
Distribuigao Setorial das Demandas Hidricas (%), por bacia e para a RERU

| Cisribulgan Setorial das Demandas Hicrisas '), por bacla # para a RBAU
Bacla Hidroprifica! ub-Regide | Abastecimenio | Abastecinanio | Abasteciments | Imigagsode | Irrigagho sm Crisgho Animal
Urbane Rurl W sral Amez | Twmsalus
| Ap st - Inbaar dare 60 1.01% ) 0.00% 14,10% 0%
(B - Icamaquil 0% 10T [ 00% £ 16% BEA% (R e}
b e 7MY M2 1% R LY il 11 35 a1%
[ ot 100 11 ) #6.75% 8,554 188%
s T N . 1 R
| Moo Ceste 120% 7 0% iR DO0% 150% 200%
Rews 58 A Ml s 1% 6% e
[Passo Funda nun| 3% | Y 0O 3.60% 7 e
P stoen | 151% 1.37% 0 00% £530% 5, T7% | 567%
[Panaha se Lages B 1,45 12 S BEY 5 4a% 1%
| uaral = BN 1 05% [ I% TN A10% 111%
[Santa Mama 1,14% 107% [ 00% 6 500 A% 2% |
| Tengs - Syrta Boa - Sanle Crele | 12 5% | L 5 00 [ G U3 T a5 M
[ Vaedo P dy Pas 19.73% | 1.06% | 1 100% TR
[Vizea : 15,51% 1M L0 000 B
TOTAL 200% 278 L75% | 14,345 A04% A1
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Grafico 9.4 - 03
fristribuipo Setorial day Demandss [mYelna Begilin do Vale do Rio do Pelxe

Figura 9.4 - 01
Detalhe da demanda de agua por setores na Bacia do Rio do Peixe - 5C

Forfe: Alfas da Hegdo da Baca o Rig Urugusl, BARCG TRAMERICAND OE DESatl ULV IMENTL - BID, GOVERNG 00
ESTADD DE ST CATARINA ¢ GIWERNG DO ESTADD DO #I0 GRAMDE DO 5l 20048
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No Quadro 94 - 09 vemos ainda as demandas hidricas por percentual da regido na
Bacia do Rio Uruguai por setor que contribui com a demanda hidrica

Quadro 9.4 - 09
Distribuigao Regional das Demandas Hidricas (%), por setor
A el Déstribulg 30 Reghonal das Demandas Hidricas [%), por sator

Baeia Hidrogrifiea | Sub-Regide  Abaysecimants | Abasteckeants | Abastesimento Wrigaido de SO o0 | e

| Urbano Aurad Indusirial i Animal |
[Aguad - Inhandava i | 1301% 1A% 0.00% 3,16% BAIN| 0%
| Botul - leamaqua | 257w 1.87% 1 0% 2158% 3,30% 3A0% FrET S
| Estremo Deste T L 0,15% 000% 0.0% 450, n,54%
[ Macms R Feo 0, 3% 27 85% i.T% i BI% 3,185
L] - T ‘il_l_-l:i i B2 ZI-lIJ"'i ﬂ':':l;ﬁ___:nl Lirg ] 4 Bl 26
[Men Ceste I 11.33% | 20 55 | 0.60% 045% HETS 127%
| B 480 | 1.18% 0.34% 250% 0.i0% 1.50% 1.09% |
| Parksa Furda T LAY | 4 1a% 1A% 0.00% d40l% 2_!2"'” A.51%
[ Piratinien ] 1.54% | 3 6% 0,00% 2IT% 3.29% Lits] 2w
| Pranatic de Lages e By T A 0 D0 i AR '|1i"l.§l |'.II!I.+.E
|Gwal T amew| = Dok naeN 0B | yAan LT
Santa Mana s 3 A | i 5% 2% e | 0% A
[Tt - Zaria R — Sams Cras 1 T A | 1161% 10855 0% | 1.31% :n_e.i'-._l 1.76% |
[ Ve o o 3 Peres 007% T.1% 32 57% 0.00% | 207% ALETN | [
Virzea 5 7% | 12 2% i, % 000 | 5 5% i .53% | 1, 6% |

———

Considerando as demandas provenientes dos estudos anteriores apresentadas acima,
decidiu-se apresentar tambem um panorama atual gquanto aos balangos hidricos
disponibihdades x demandas.

Dessa forma, optou-se pelo mesmo procedimento do item antenor, de modo que este
tema (os balangos hidricos) & explorado a partir das seguintes fontes de infermagao;

* Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul. Relatério Tecnico A3
{Cenario de Tendéncias & Relatorio Anual da Situagdo dos Recursos Hidricos = 2006),
de fevereiro de 2007, obtido junto ao DRH-SEMA-RS; e

* Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina, documento sem data, mas que se
refere a bases de dados de 2004, obtido junto a DRHI-SDS-5C.

Destaca-se. novamente, que as premissas metodologicas que levaram ao panorama
aqur apresentado devem ser buscadas junto aos documentos citados.

Em ambos os trabalhos, foram estudados, pelo menos. dois cenarios de disponibilidades
hidncas:

« Em Santa Catarina foram utilizadas, como vazbes de referéncia para disponibilidades
hidricas, os valores de Q7,10 e 020

» No caso do Rio Grande do Sul, os valores de referéncia sdo Qlp e Q85

A seguir sao apresenlados os resultados obtidos para os dois cendrios de
disponibilidade, por Estado € por sub-regido. res-entam s2 também cg resuliados sob

o ponto de vista de uma classificacao ; ade de situacdo apontada no
balanco hidrico. Esta classificagao esta apr tada’ nos dmiduuumenlu ja citados e, x
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mais uma vez, ulilizam-se de critérios diferenciadoes (um detalhamento sobre tais
procedimentos podem ser abbdos nos trabalhos)

Meste documento, optou-se por reproduzir a3 classificagdo adotada pelos Estados
Ressalla-se que as disponibilidades apresentadas nesta analise sao aguelas adotadas
pelos Estados e nao condizem, exatamente, com as apresentadas anteriormente neste
relatorio.

Com base nos resultados dos quadros, chegam-se as seguintes conclusdes:

« apesar de apreseniar situacido “Normal® ou "Confortavel” em muitos dos balangos
apresentados, se verificam alguns problemas pontuais de balangos hidricos
‘Preccupantes” e “Criticos” em algumas sub-bacias ou localidades,

* as bacias com grande concentragdo de demandas, sobretudo para irrigagao,
aprasentam balangos hidricos extremamente deficitarios;

« quando consideradas as aguas armazenadas, a situagdo de tais balangos & aliviada,
porém os documentos consultados apresentam apenas, balancos com aguas fluentes e
nao sublemaneas.

Cuadro 9.4 <10
Situagdo atual quanto ao Balango Hidrico, disponibilidade x demanda, em SC

Demandas Cendirio 1
Bacia Hsdrogrifica | Sub-Regiéo kst Cenario 2
SANTA CATARINA | Qr Balango | oo, O T —
| (s s Hidrca fais} Hdnzo
Eatreme Deste 1185 0,895 | 0% Namal 24,461 A8%  Nomul
Mesn Oesile 28| 17900 5% | Nomai 7111 34%|  Nomal
Franailc de Lages 2035 405450 { 4% Homal 124,780 1% Nemad
vale 60 R0 00 Peixe 2509 | 16,350 | I7.5%| Hormal 19760 Ta%| Mol

Mo Quadro 94 - 10 vemos a situacdo das bacias e sub-regibes de Santa Catarina
quanto ao balango hidrico, disponibilidade x demanda hidrica. Nele vemos apesar da
situacdo normal tanto para o cenano 1 & 2, s& as demandas hidricas baixaram muilo,
sa&m situacbes de secas (descritas no Diagnéstico Ambiental deste PMSB), comuns na
regido do Vale do Rio do Peixe, e que afela diretamente Ouroe. por ser um dos mais
suscetiveis em sua demanda, estes cenarios mudam em muito & passa a ser critico, se
medidas de reservacdo e aumento de fonles nalurais de abastecimento de agua nao
forem estimuladas e aumentadas. Alem da melhoria da qualidade de agua do Rio do
Peixe,

9423 Contexto hidrogecddgico e pofencial de demandas dos agiiferos de Oura

Os estudos hidrogeoldgicos foram baseados no Diagngstico dos recursos hidricos
subterraneos do oeste do Estado de Santa Ci jeln Deste de Santa Catarina /
Organizado por Marcos A de Fraitas— Braulio R, F. Machado. Porto
Alegre: CPRM/SDM-SCISDA- EEFEF'AGRI anj,-*ﬂf}ﬂ? do Diagnostico
Ambiental & das Aguas deste Plano.
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A partir do agrupamento das ocorréncias de agua subterranea segundo os hipos de
rochas e estruturas, foi possivel definir duas calegorias de aguiferos, assim
denominadas:

a) Agiliiferos porosos: cuje armazenamentc e a circulagdo de agua dependem
basicamente da porosidade, redne as rochas sedimentares das formaches
Botucatu e Pirambdia, e os eslratos relacionados com a Formacdo Rio do Rasto.
Ma regido oeste este sistema, denominado de Aglifero Guarani, enconira-se
exclusivamente confinado pelos derrames basalticos da Formagao Serra Geral @
representa a principal reserva estratégica de agua sublerranea, com grande
potencialidade para o aproveitamento turistico e industrial devido as suas
condigbes geotérmicas. Um dos exemplos em Quro & as Thermas Ouro, situado
na localidade Nossa Senhora da Sadde.

A espessura do Aglifero Guarani atinge valores da ordem de 450 metros. Localmente
os arenitos comrelacionados com a Formagao Botucatu, apresentam espessuras muito
reduzidas, como no municipio de Sao Joao D'Oeste, onde alcangam tao somente 8
metros. Ja no municipio de Galvao todo o conjunto aglifero soma cerca de 502 meltros,
Em Capinzal area em estudo do Diagndstico Socio-ambiental, situa-se entre 400 & 600
I

O valor médio obtido dos dados conhecidos indica valores de espessura da ordem de
184 metros. Dentro dos conhecimentos atuais, ainda nao esta devidamente esclarecida
a hidroestratigrafia do Aglifero Guarani no Estado de Santa Catarina

Cuanto & hidrodindmica, a superficie potenciomeétrica que corresponde a elevacao dos
niveis dos pogos em relacdo ao nivel do mar, encontra seus niveis mais altos a leste da
Bacia do Parana, onde ocomrem as areas de afloramento do aglifero

Em Santa Catarina o gradiente hidraulico varia de 900 a 300 metros, com direcao
preferencial do fluxo subterraneo de E-\W e NE<-SW (Rosa Filho et al, 1998). Praximo da
divisa com o Rio Grande do Sul, o fluxo subdivide-se para sudeste em diregao ao
Oceano Aflantico e para noroeste em direcao ao Rio Urugual Segundo estes autores, a
queda de potenciometria para 300 metros na calha do Rio Urugual, indica uma provavel
area de descarga do aglifero.

s dados hidraulicos 530 bastante raros. As vazbes de beste nos pocos variaram de B0 a
350 m*h, podendo apresentar valores supenores em producas. Com a elevada pressao
artesiana e as boas caracteristicas de permeabilidade do reservatorio de agua, o
rebaixamento de nivel durante o bombeamento em geral & inferior a 100 metros. A
capacidade especihica apresenta valores superiores a 4 m*h/m

Os wvalores de porosidade, fransmissividade e armazenamento s30 guase gue
completamente desconhecidos, porém, a constit ; 0 aquifers @ a vazao
especifica dos pogos, sugerem a ocorréncig-te caractesigticas hidsaulicas do aguifero
semelhanies as ja determinadas em outros estados_—

7
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v
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As condigdes de confinamento e profundidade do Agiifere Guarani, proporcionaram
fendmenos de termalismo. Regicnalmente, a temperatura das aguas do aglifero cresce
a partir das areas de afloramento, em fungdo do grau gecteérmico de 1°C para cada 33
metros de profundidade

Na drea do PROESC. os pogos apresentam aguas com temperaturas entre 28° C (pogo
ITA-06-CPRM) e 54° C (topo da Formagio Botucatu no pogo 2-A01-SC de Abelardo
Luz), com média de 39,8° C.

O pogo tubular do Balnedric Thermas de QOwuro, ndoc teve completagdo com
revestimantos e filtros em toda sua extensao (somente 30 meftros com revestimeanto
galvanizado 6°), mostrando um esfriamento das aguas pela mistura com aguas do
aquifero Serra Geral, chegando a 21,6°, medido quando da coleta pela EPAGRI em
20/03/2006 para analise fisico-quimica das aguas deste pogo

O teste de bombeamento realizade em 13/03/2006 pela Empresa Agua Azul Pogos
Artesianos, evidenciou uma vazdo de 9103 Ih, com tempo de bombeamento de 24
horas, com bomba na profundidade de 252 meftros, evidenciando um nivel estatico de
0,0 meatros & um nivel dindmico de 170,35 metros. O referdo pogo apresenta didmetro
de & polegadas, entre as profundidades de 30 a 516 metros.

b) Agliferos fraturados: caracteriza-se pela capacidade de armazenamento & de
circulagao da adgua relacionadas a presenca de juntas e fraturas, dependendo da
interligagao das mesmas. Desenvolve-se sobre as rochas vulcanicas cretaceas
da Formacao Serra Geral que afloram em toda a area do projeto. Suas
caracteristicas litolégicas e estruturais o distinguem das demais rochas cristalinas
comao 08 granitdides e gnaisses

Este aglifero representa o principal recurso de agua sublerranea na regiao e de Quro,
por apresentar caracteristicas que permitem a caplacao de agua sublerranea a um cusio
reduzido. em geral, suprindo satisfatoriamente as comunidades rurais, industnas e até
sedes de pequenos municipios. E alende todo o infenor do mumcipio de Ouro (41

pogoS)

O modo de como ocorrem as rochas vulcanicas, a distribuicdo espacial de suas
estruturas intra e inter-derrames e, os estagios multiplos de sua formacao, imprimem a
este aglifero uma notavel 8 peculiar heterogeneidade fisica. As caracteristicas deste
sistema vdo depender da dimensao e do agrupamenio das fraturas e de outras
descontinuidades. A condutividade hidraulica &, portanto, muito variavel e complexa, de
dificil avaliacdo e previsao.

Vem se observando, atraves dos dades de ensaio de bombeamenio dos pogos
cadastrados. que as condigbes hidrogeologicas sao anisolropicas e heterogéneas, com
consideravel variagao lateral da permeabilida o, Mo oeste catarinense, como
em todo planalto gadcho, & muito comum.d fato de existires) pocos aspacados um do
outre em cerca de uma dezena dLmetms. _Que Jjapresentam comportamento
hidrogeologico bem distinto; por exemplo, um com-grandg vazdo e o outro seco

e

28" _ S
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As condigdes de ocoméncia da agua subterrdnea no Aqlifero Serra Geral sao de
aqliferos livres, podendo, em casos particulares, desenvolver condicdes de aquifero
confinado. Ha varos casos de pogos jorrantes, alguns com vazdes livres consideraveis
como o pogo 1875/5L0-09-CIDA do Clube de Campo Bela Vista em Sao Lourencgo
d'Deste. D= trabalhos de mapeamento geologico e avahacao hidrogeslogica indicaram
que no Aquifero Fraturado Serra Geral as estruturas dos derrames desempenham
importante papel no armazenamento & circulagao da agua subterranea

A zona vitrea, correspondente a porgdo basal de cada derrame, geralmente manifesta-
se através de um nivel argiloso com alguns metros de espessura, devido a
desvitrificagao e alteragao do matenal Sobre a zona vitrea sucede-se a zona de
disjuncdo horizontal, caracternzada pelo diaclasamento em planos honzontais bem
marcados, espacados de alguns centimetros, impnmindo a agua sublerranea uma
circulacao honzontal. A percolacao de agua pela zona vertical, geralmente espessa e
inalterada principalmente nos basaltos da sequéncia inferior @ superior, recarrega as
diaclases hofnzontais.

Mo topo dos derrames situa-se a zona de desgaseificacao, na qual os gases & fluidos
originarios do magma ficam aprisionados proximos a superficie. E muito comum ocorrer
nessa zona a mistura de fluidos, fragmentos de rocha resfriada, palecsolos e sedimentos
arenosos, for mando um complexo esconaceo avermelhado com aspecto esponjoso
contendo vesiculas e amigdalas denominado de auto-brecha. Esses vazios apresentam
diametros que variam de milimetros a dezenas de centimatros, @ quando encontram-sé
alterados e interligados por sistemas de fraturamento as condigdes de armazenamento
de agua sublerranea sao excelentas.

Os principais contribuintes para o armazenamento e circulacdo de agua subterransa nas
rochas vulcanicas cretaceas, decorrentes de fatores de ordem litologica, geomorfoldgica,
e estrutural permitiram propor um zoneamento do Aglifero Fraturado Serra Geral na
area de trabalho. Tal divisdo resultou no Mapa de Dominios Hidrogeologicos do Aquifero
Fraturado Serra Geral anexo (Figura 3.3 - 01)

b.1.) Dominio Hidrogeologico - af

Este dominio hidrogeclogico nag ocorrente em Ouro-SC, esta relacionado com litologias
como dacitos, rodacilos e traquitos porfiriticos, intercalados por basaltos no topo @ na
base, onde ocorrem frequentes arenitos “intertraps” & autobrechas. MNa porgao exiremo
peste da area ocorrem basaltos constiluidos por varios derrames, intercalados com
sedimentos epiclasticos finos, arenitos. conglomerados e brechas peperiticas. O relevo é
geralmente plano a plano-ondulado, correspondente a superficie de cimeira da regido

© controle hidrogeologico principal @ o estrutural, ampliade pelas condigdes
geomorfologicas favoravels. Sao esperadas vazdes de até 80 md‘h, podendo ocorrer
valores excepcionalmenta maiores

l&trica varia de 40
de captacao de

%\o

2

A agua apresenta baixos teores de sais dissolvidos, a condutmidgde
a 300 y Sicm e o pH e geralmente acido a nelro. Em cAo ap obr

230
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agua sublerranea, sugere-se gque as mesmas devem ser captadas por meio de pogos
tubulares com profundidades de ate 150 metros, ocasionalmente até 200 metros,

Nas dreas de maior declividade onde houver nascentes, que geralmente delimitam o
contato entre derrames, & possivel implementar um sistema de protecdo de fontes

b.2.) Dominio Hidrogeoldgico - a2

Este dominio & litologicamente formado por basaltos com derrames espessos e
frequentes autobrechas no topo muito fraturados. O relevo @ residual ruiniforme, com
forte entalhamento, com encostas de alta declividade e vales estreitos escalonados em
degraus. A drenagem é subretangular-dendritica e densa. O controle hidrogecldgico &
basicamente estrutural e a previsao de vazdes ocorre entre 3 e 40 mih,
excepcionalmeante podem ser obtidas vazdes maiores

As aguas apresentam baixo teor de sais dissolvidos com condulividade elétrica entre
200 e 300 pSfcm, eventualmente atingem até 400 pSicm. O pH geralmente € neutro a
alcalino (de 7 a 9).

Recomenda-se a caplagao por meio de pogos tubulares com profundidades esperadas
de até 120 meftros, eventualmente até 150 m, e nas encostas muito declivosas sugere-
se a captacdo por fontes. Ocorrentes em todo o perimetro urbano & na maioria do
municipio de Ouro-SC, e onde se situa 36 (B78%) dos 41 pogos mapeados no
municipio. Figura 3.4 = 01. O Balneario Themmas Ouro & pogo do SIMAE que abastece o
Distrito de Santa Lacia.

b.3.) Dominio Hidrogeologico - a3

Mesta dominio predominam dacitos afiricos com cores cinza esverdeada. disjungao
horizontal proeminente, intercalados com Zonas amigdaldides ricas em calcita, mas
tambeém tem as rochas basalticas da Unidade Alto Uruguai & da Unidade Basalto
Campos Noves, da Formagao Serra Geral. nas localidades de Sagrado Coragio de
Jesus e Ledozinho do municipio de Ouro. E onde estio 4 (9.85) dos 41 pocos mapeados
ne municipio. Figura 3.4 = 01

O relevo & aplainado com bordas escarpadas, os solos s3o pouco BSpessos & 3 rede de
drenagem & pouco enlalhada com wvales amplos e talvegues rasos A vegetagao &
85cassa e localiza-se ao longo das drenagens.

As possibilidades de vazdes sao de até 30 mi/h. As aguas apresentam baixo teor de
sais dissolvidos, com condulividade elétrica entre 40 2 200 pS/icm e pH levemante acido
a neutro.

Captagao deve ser feila por pogos tubufares com profundida ate 150 metros. Para

pequenas demandas & possivel a caﬁrlai;an p::nr POLOS esedy

b.4.) Dominio Hidrogeologico - a4 P
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Basaltos compostos por derrames espessos vitreos & microvesiculares, apresentando,
na base da unidade e por vezes entre os derrames, arenitos “intertraps”™ compdem fal
dominio hidrogeologico. O releve predominante & residual ruiniforme, fortemente
entalhado com encostas de alta declividade e vales amplos. A superficie do terreno
geralmente & escalonada em degraus que marcam o contato entre os derrames
basalticos. A rede de drenagem & subretangular-dendritica encaixada. Predomina a
vegelacdo remanescente nas matas ciliares e iscladas em capdes. N3o ha nesle
dominio nenhum pogo de Quro.

O controle hidrogeologico principal & estrutural sendo esperadas vazdes de até 30 m3fih,
excepcionalmente podem ocorrer vazdes maiores

Aguas com médio teor de sais dissolvidos sdo mais freguentes. A condutividade elétrica
varia de 200 a 600 pS/cm enquanto o pH @ preferencialmente alcalino (varia em media

de 7.5 a10).

A caplagio deve ser feita por pogos tubulares de profundidades de até 150 m. E
possivel e recomendavel o aproveitamento por fontes nas encostas,

b.5.) Dominio Hidrogeologico - b1

As litologias que predominam neste dominio 330 representadas por basaltos tipicos e
basaltos andesiticos, com espessos derrames macicos, O relevo € plane ondulado a
entalhado, com rede de drenagem dendritico-retangular encaixada. A declividade do
terrano & media a forte, com predominios de solos pouco desenvolvidos e pedregosos. A
vegelacao pnncipal @ formada por mata residual nas encostas @ ao longo das
drenagens, € em Ouro no Lajeado Caetano, divisa com o municipio de Presidente
Castelo Branco. E onde se situa somente um pogo (245) dos 41 mapeados no
MuUnICipo.

As vazdes esperadas estdo entre 2 & 20 m*h. As aguas ém baixo teor de =ais
dissolvidos, condutividade elétnica entre 100 e 300 pSicm e pH levemente alcalino

A captacdo deve ser feila atraves de pocos tubularez com até 150 metros de
profundidade.

b.6.) Dominio Hidrogeologico - b2

Litologicamente predominam riolitos e riodacitos afircos com intensa disjungdo
horizontal e feigdes de fluxo bem pronunciadas. basaltos intercalados com brechas
peperiticas e sedimentos finos, arenitos e conglomerades. Nao ocorrente no municipio
de Quro

O relevo. o mais elevado da regido, € aplainado-de borda rpadas e drenagens
paouco entalhadas, com vabes amplos de tah"égues rasos. _D zolo évaso e litdlico, por
veres nexistente. A vegelacao predumlnante e de %gam as, ocormapdo alguma mata
cihar remanescente. e — .
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As vazbes previstas estdo entre 2 & 15 m*¥h, podendo ocasionalmente ocorrerem vazoes
maiores. As aguas apresentam em geral baixo teor de sais dissolvidos. A condutividade
elétrica varia entre 50 e 200 pS/cm e o pH & neutro a levemente acido (6,5 a 7.5)

Recomenda-se a captagac por pogos tubulares de até 150 m de profundidade. Para
demandas menores sugere-se a caplagao por fontes e pogos escavados

b.7.) Dominio Hidrogeolagico - ¢

Mesta unidade as litologias associadas 3a0 representadas por diversas rochas basalticas
situadas em areas de relevo ruiniforme com alta declividade, escarpas ingremes e
interflovios sob a forma de cristas alinhadas. O relevo muito arrasado @ resultante de
profundo entalhamento da drenagem.

Geralmente a rede de drenagem & densa com cursos d'agua de alto gradiente formando
corredeiras @ freqUentes quedas. Mapa 04 - Hidrogeologico.

Por consequéncia nestas areas os solos 530 rasos e pedregosos. 580 areas de grande
ascormmento superficial @ de pequena probabilidade de ocorréncia de agua sublerranea.
A previsao de vazbes & de 1 a 5 md/h Suas aguas possuem baixo teor de sais
dissolvidos e condutividade elétrica vanando entre 50 e 100 pSicm. O pH & em geral
neutro a levemente acido.

Meste dominio hidrogeologico ndo & recomendavel a construgdo de pogos tubulares,
devendo-se optar por sistemas de protecao de fontes. E ocomre no limite sul de Ouro, as
margens do Rio do Peixe & na localidade de Pinheiro Alto. Mas nao tem nenhum pogo
instalado neste contexto hidrogeologico

Pelos dados da tabela 9.4 — 04 no proximo item, vemos que atualmente 93 .41 % de toda
a demanda gasta em ouro com agua, desde o abastecimento humanoe rural, ate
agroindustrias, irgacdo, comercio e orgaos publicos, que da um total de 271146 30
m¥més, alendendo & 2 455 pessoas, 9894 economias e atendendo a 2 781 814 cabecas
de animais, vem do sub-solo altraves de pocos tbulares do aguifero fraturado Serra
Geral e a maiora do sub-domimo A2, descrto antericrmente. E na demanda fulura de
30 875,11 m¥meés sera retirado do aqlifero fraturado Serra Geral ou 9241 % da
demanda futura de agua de todo o municipio de Ouro-5C.

Deste total os sistemas coletivos (41) atendem a 1.522 pessoas ou 6021 % do total da
populacao rural de Ouro e 422 domicilios dos TO1 domicilios rurais

Para o calculo de veolume aduzido pelos pocos lubulares, para os 41 sistemas coletivos

da zona rural (fora do sistema SIMAE), usamos os dados das vazdes conhecidos

{arbitrando em meédia 10 horas/dia de bombeamento), & os dados de vazdo que nio

tinhamos, usamos os dados do PROESC da CPRM, que definém uma faixa da vazao

para o5 contextos hidrogeoldgicos. onde se situam os 5 tubulares de Qurg. Vide

Mapa da Figura 94 - 01. Que consomem 4.082 Imésg’ mas seus pocos terr><_\
]
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capacidade, a partir de seus aquiferos 240 420 m3/més, Ou seja, o potencial hidrologico
estda sendo usado somente em 1.7 %, havendo possibilidade no sub-solo de buscar
dgua para abastecimento rural & urbano, para as demandas industnais agropecuarias e
comerciais

0 do pogo do SIMAE consome 2 688 67 m*/més, mas tem potencial para produzir em 10
horas/dia 3. 240 m¥més, pela vazio atual de 10 8 m¥hora

Ja o Balnearic Thermas Ouro, que abastece o balneario na localidade N, Sra. da Salude
em Ouro, com bombeamento de 10 horasi/dia @ uma vazao de 9,103 mhora, geraria
até 2.730,90 m¥més, bem abaixo do seu real consumo mensal. E esta no contexto
hidrogeolégico do Aquifero Guarani com um pogo de 516 m de profundidade. que cortou
todo o pacote do basallo Serra Geral @ achou as rochas do arenito Botucatl de onde tira
suas aguas. (Figura 9.4 - 01)

Todos estes pocos tubulares do SIMAE. coletivos e do balneario estdo no contexto
hidrogeolégico A2 (Figura 9.4 — 01). Cuja demanda de agua descrita neste trabalho e no
diagnostico de aguas e esgoto deste plano subsidiarao planos de investimentos, a
serem considerados no processo de cobranca pelo uso da agua a ser feito pelo Comité
da Bacia do Rio do Peixe.

8.4.2 4 Demanda Total Fulura de Agua por sefor de Ouro mo horizonte o 20 anos

Ma tabela 94 - D4 demonstraremos a parir dos calculos descritos anteriormente, a
demanda total, atual (2011) e futura (até 20 anos), que balzardo os prognosticos &
estudos técnicos do presente PMSE do municipio de Ouro

Fortanto pelos calculos do quadro 8.4 — 04 a demanda futura em 2030 {20 anos) de
agua total para o municipic de Quro sera de 326.678,30 m*més, para atender a
demanda total de agua para o perimetro urbano e rural de Ouro, e todos o setoras, que
atenderdo a uma populagdo de 7492 pessoas, 3307 domicilios & um rebanho de
animais na ordem de 1.376. 786 animais, que evidencia uma demanda crescente na
ordem da 12,54 %

Mais a demanda do pogo tubular profundo do Balnearo Thermas Quro, que abastece o
balneario na localidade M. Sra. da Saude em Ouro, com bombeamento de 10 horas/dia e
uma vazao de 9103 m'hora, gerana até 2 73090 mimés, bem abaixo do seu real
consumo mensal E esta no contexto hidrogeologico do Aqlifero Guarani com um pogo
de 516 m de profundidade, que cortou todo o pacote do basalto Serra Geral @ achou as
rochas do arenito Bolucatl de onde tira suas aguas

Todos estes pogos tubulares do SIMAE, coletives e do balneario estdo no contexto
hidrogeologico A2 (Figura 9.4 - 01). Cuja demanda de agua descrita neste trabalho e no
diagnostico de aguas e esgoto deste plano su ps de investimentos, a
serem considerados no processs de cobranca r feito pelo Comité
da Bacia do Rio do Peixe,
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Tabela 9.4 = 04
Consumo futuro de agua para o horizonte de até 20 anos de agua total
do Municipio de Quro - SC

v Atual 2011 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
e | 4anos.2014 | 448anos-201B | 8a20anos - 2030
i o
hh;hd:u 'u"l.':lumu hthd:u Volume h':;d:u Volume h’::d:“ Volume
I Setor i m'fmés it m*imés Py m*imés 1 mimés |
Reslidencial ] e . : = _:ff_“'... N
Ssioenclal | 4911 | 1673689 | 5415 | 1743192 | s3s7 | 183s8.90| 6203 | 2113982
Residencial |
Rural = 2455 6.518.78 2274 8.038 18 2.030 5605 34 1.28%9 3422 BB |
Cenario 1 |
Comercio o o DAl TR . i Sy 1 J1 T g e
Sarvigos 178 | 180850 | ‘-‘I'E'F'-' 1.060, 46 208 213495 | 281 | 288424
Urbano S o hl | P BT |
Comercial g |
Servigos 13 74,90 14 &0 .66 15 BG .42 20 115,23
Rural |
Comercio e
Servigos
Slatemas 264 270875 285 302754 J25 3.335 87 438 4495 72 .
Individuais |
Plblica . 4 e e " . R !ﬁﬁi e i o
Pabllca Rural 2 44,40 2 44 .40 3 66,60 4 Ba.80 |
Industrial 3 - | | e s -
Urbana 11 240,20 12 262,04 13 283,87 18 383,06
Industrial
Rural 1 19,30 1 19,30 1 158,30 2 38,80
Industrial
Sistemas 15 414 88 21 458 55 23 502,24 v 584,58
Individuais
Irrigagio e
aImpresas 15 18225090 17 18876549 80 20 175.288 10 28 154 843 9]
rurais
Coniam® 12781814 99.113.40 | 2.500.808| 08.954,82 | 2.210.802) 98.796.24 |1.378 78 98.260.60
7.356 1 7.402
T80 7417
pes:na pessnas pESS0NS ! ”E""f:“
7873 7545 3025 [ 3307 |
aconom | 280,283,56 | economi | 297.401.6 | economi econom | 326.6TH,
ol ias e S0 gy | "R S | T
| 27E18 | m'imés 25008 miimés | 22193 1,.376.7 | mYmés
14 {8amima (1 EBanim
l animans is | animais ais i

Fﬂl'li‘.i‘.- |HE|E5~5;: 201 | Smema SIMAE  urbang Rio do Pemxe [ | Agui f ar
L W = ) i I gitlern Sara Gensl

Alualmente (2011) toda demanda de agua urbana (humana, industrial, comercial e

orgaos publicos) & retirada diretamente do Rio do Pai para ETA em Capinzal,

que abastece o perimetro urbano dos municipips™de Ouro e de Capegzal, & que consome

somente 6,59 % do total da dgua gasta em @Quro. Ja todo o jpfgrior, herimetro rural tira

as suas aguas do Aquifero Serra Geral, atraves-de pogos res & cpngome 93 41 %
e
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de toda a agua gasta em Quro, com destaque da dessedentagdo animal (consome
sozinha 34.14 %) e a irmgacao & empresas rurais 5589 % de todo a agua gasta no

miunicipio de Curo,

Pela tabela 9.4 — 42 vemos a demanda futura em 2030 (20 anos) de agua lotal para o
municipio de Ouro anualmente sera de 3.920.139,60 m¥/ano, para atender a demanda
total de agua consumida no municipio. Sendo o maior consumidor a area agro-pacuaria,
sendo a imigagio & empresas rurais responsavel por 59,65 % de toda a agua consumida
em Quro, consumo animal com 3008 %, seguido do consumo humano com 7,92 %,
comércio @ servicos com 2,29 %, inddstria com 0,31 % & 0 manor consumo dos orgaos

publicos com 0,15 %.

Tabela 9.4 - 4.1
Consumo futuro de agua por setor de consumo para o horizonte de até 20 anos de
agua total do Municipio de Quro - SC

236

Atual 2011 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 44Banos-2018 | 8420 anos - 2030
L]
Setor hh:;da Vlume P oy Violume i ny Volume N° da Volume
U | meimas | MAROU | imag | PADOU | aimae | NADOU | umae
econ acon. econ. econ. =
Humano 7.368 | 23.25545 T.389 23.470,08 74147 2396424 | 7492 | 24.562,50
“;':E:;“ 453 | 450115 | 500 | 501508 | 548 | 555724 | 730 | 740519
Publica 24 308,30 24 308 .30 268 435,58 28 474.87
industrial 3 674,39 34 739,50 a7 80541 A7 1.021,24
Irrigacho &
empresas 15 | 18225000 17 |+18876950| 20 |17528810| 28 | 184.B43.90
rurais |
E:::';;"w":“ 2 781814 99.113,40 | 2.500.808 98 954 82 ' 2.219.802( 98.798,24 [1.376,788 9828060
~ Total . | 290.283.59 287.401,66| 04847,81 - | 326.678,30
Fome INDESSC, 2011 "Ceangnd 1 para damands rural
Tabela 9.4 - 4.2
Percentual do Consumo anual futuro e atual de agua por setor
do Municipiode Quro-SC
Atual - 2011 Longo Prazo - 2030
L]
Medaehab | Volume ” h'_:n":u Volume "
Sator [+ 11 iZ=ls Ty 8 mAfang “econ, m"'n'anu__ 3
Hurnana * 7.366 279.06540 | B.02 | 7.492 | 20475000 | 7,52
Comercio e
ind 453 5500380 | 158 | 739 8994228 | 229
Pubica [ 24 4.779.60 0.14 28| 560844 | 015
Industrial ] 8.092 58 0,23 a7 1225488 | 0,31
Irigacéo & 558 59.8
ol i e 15 1847.01080 | 73 26 :.:53.125.3{:' s
Consumo Animal | 2781814 | 118935080 | %" | E-?ﬁ-i M 40
" o
Total ; 3.483.403,08 - s ~J2.920.130,60 N30
Fanle INDESSG, 2011 “Canana | para cemanda ru?.;l'i ' oy
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O municipic de Quro ndo dispde atualmente de nenhuma rede coletora de esgoto, nem
qualquer fipo de tratamento coletvo de seu esgoto. A excegaoc do Loteamento
Kleinubing, que apresenta um sistema de tratamento, parcialmente funcionando e sem
manutengao dos orgaos competentes

E o Sistema ecolégico por evapotranspiragao de raizes do Balneario Thermas Quro, na
Localidade de N.Sra. da Saude, que atende a todo o balnearnio. e entrega a natureza as
aguas nos parametros legais e tratados.

O SNIS em 2008 mosltra que o municipio de Ouro nao tem coleta nem tratamento de seu
esgoto feito pela sua autarquia SIMAE

Ja o IBGE mostra que no censo de 2000 tinhamos como principal tipo de tratamento de
esgoto feito através de fossa séplica, 66,21 % dos domicilios do perimetro urbano, e
3417 % dos domicilios do perimetro rural. Com fosso rudimentar em 29,83 % dos
domicilios urbanos e 64,32 % dos rurais. Que jogavam diretamente na rede pluvial seu
esgoto, chegavam a 1,46% dos domicilics urbanos e nenhuma no rural. Que jogavam
diretamente seus esgolos nos rios ou recursos hidncos naturais e valas eram de 1,62 %
dos domicilios urbanos, e 0,75 % dos domicilios rurais.

O que chama a atengdo & que 0.24 % dos domicilios urbanos ndo possuiam banheiros &
o indice dobra para 0,50 9% dos domicilios rurais.

Por estes dados do IBGE de 2000, vemos que a maioria dos domicilios, usam fossas
septicas com deshinagio de seu esgoto, porém a maioria esmagadora deles, jamais fez
a limpeza que a NBR 7229 exige, de pelo menos uma cada 2 anos. Portanto nao
cumpre a fungao de tratar o esgoto @ 2sta a muito tempo contaminando o lengol freatico
do municipio de Ouro. Necessilando urgentemente de um programa de limpeza
sistamatica de todas as fossas séplicas instaladas em Ouro. como forma de termos a
minima sanidade dos esgolos, e garantia da qualidade das aguas superficiais e
sublerrdneas, até se implemenlar complelamente o Projelo de Esgolo descrito
anterigormente, ¢ resolvermos dentro do honzonte de 20 anos. toda a coleta e tratamento
dos esgolos do municipio de Ouro

Em 2008 o SIMAE fez um projeto do Sistema Publico de Esgotamento Sanitano (SES)
para a sede dos municipios de Capinzal & Ouro foi feito pela empresa SANETAL -
Engenharia & Consultoria em Saneamento @ Meio Ambiente Lida de Flonandpolis,
dividido em ESTUDO TECNICO PRELIMINAR & PROJETO BASICO DE ENGENHARIA.

O Projeto Basico de Engenharia do Sisterma de Esgotamento Sanitario para a sede dos
municipios de Capinzal e Quro — 3C, pra uma popul & 23 423 habitantes, &
final {2031) de 50.710 habitantes
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O projeto do Sistema de Esgotamente Sanitario (SES) para a sede dos municipios de
Capinzal e Ouro foi calcado em preceitos e técnicas indicadas para projetos de sistemas
de esgolamento sanitario, considerando os padries da Autarguia Intermunicipal
prestadora dos servigos local e nas seguintes normas técnicas brasileiras (NBR). NBR
09.648 - Estudo de Concepcao de Sistemas de Esgoto Sanitario; NBR 9.800 - Critério
para o lancamento de Efiuentes Liquidos Industriais no Sistema Coletor Publico de
Esgoto Sanitario, NBR 9.64% - Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario; NBR
12.207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario, NER 12.208 - Projeto de Estagbes
Elevatarias de Esgoto Sanitario @ NBR 12 208 - Projeto de Estacoes de Tratamento de
E=goto Sanitario.

0 municipio também realizou em 2010 com recursos da FUNASA projeto de engenharia
de um sistema de tratamento de esgoto para o Distrito de Santa Lucia, para atendimento
de uma demanda de até 200 domicilios, @ gue s encontra em analise neste érgao

Grande parte da agua retirada dos mananciais para consumo retorna aocs corpos d'agua
com caracteristicas distintas das originais. Essas aguas apresentam suas caracteristicas
originais alteradas em fungio da presenga de materia organica e inorganica, salidos e
microrganismos. Dependendo do uso gue & dado a agua, o efluente gerado pode ser
caracterizado conforme a carga poluidora predominante.

Assim as aguas provenentes do abastecimento domestico, os efluentes domasticos,
apresentam predominancia de carga organica, medida em termos de Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), as aguas utihizadas na inddstria retornam com cargas
que podem ser predominantemente organicas, como as da inddstria alimenticia, ou
inorganicas. como o5 melais das galvanoplastias.
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Os efluentes langados nos corpos d'agua representam uma demanda de dgua para seu
transporte € depuragao. Essa demanda esta ligada a carga poluidora & as condigoes do
corpo receptor. especialmente a concentracao de oxigénio dissolvido na agua

Fara o calculo usou-s& os dados fornecidos da populacao pelo IBGE para o ano de
2008, bem como o numero de economias pelo SIMAE para as residéncias, comércios
industrias & orgaos publicos, @ para a demanda fulura de esgoto os dados da populacao
urbana futura, E para a contribuicao diaria de despejos & de carga organica a NBR
13.969/87. Tabela 9.4 - 05.

Para o calculo arbilramos o crescimento do comearcio & inddstria em 2.9 % ao ano e a
geracio por pessca de 70 Vpessoaldia, e dos argdos piblicos, com crescimento de 1
orgao a cada década e uma geragao de 41’2”/9%@;9&1&2 {Tabela 9.4 - 05)

Os dados do Ministério do Trabalho mprego em 2008, o total da empresas do
municipio de Ouro, que serviram cﬂm:zefzranmal para-¢ cajculo fuluro da demanda de
esgoto para o setor industrial L

— i
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Deste total se descontara as industnas atendidas pelo SIMAE, que das 31 em 2008 sao
atendidas somente 12, as restantes 13 industrias sao atendidas por sistemas praprios de
agua através de pogos tubulares profundos. No comércio das 453 empresas somenta
172 (161 urbanas e 11 rurais) sao atendidas pelo sistema SIMAE

Para o calculo da demanda da contribuicao de carga organica sera de 120 gDBO
5,20/dia’bacia sanitaria, segundo a NBR 13968/1597, e se arbitrara para todos os drgao
publicos 4 bacias sanitarias

Tabela 9.4 - 05
Parametros de geracdo per capita de esgoto e contribuigdo de carga organica por
setores de Ouro

Geragdo per capita Contribuigdo de carga
Sator de esgoto organica
: 40
Residencial urbana e rural 100 Vpessoaldia DBOS.20/dial
25
Comercial urbana o rural 70 Upassoaldia gDBOS,20/dialpe
. ; 120
Pablica urbana e rural 480 llecon/dia qDEOS, 20/dia/Be. sanit,
300,92
Agroindistria m/pessoa més 480,00 mgflitro DBO
Industrial de ;
Transfommiagho 70,08 m¥pessoa, més 297 50 mghitro DBO
35 % da demanda de P
Irrigacao de terras altas agua em mYmeés a0 gDBON. dia
Bovinos 105 Wdia 56,70 g DBC/cab.dia
Caprinos 105 Vdia 56,70 g DEQ/cab.dia
Equinos 105 dia 56,70 g DBQ/cab.dia
Galinhas 13.5 Irdia 7.34 g DBO/cab dia
Galos, frangas{os) e pintos 13.5 Iidia 7.34 g DEQ/cab.dia
Ovinos 10:5 Vdia 56,70 g DBEQ/cab.dia ,
Suinos 300 idia 162 g DBO/cab.dia |

Dados. SIMAE. 2009 e INDESSC. 2011

A partir dos calculos realizados no diagnostico do sistema de asgotamento sanitarios do
municipio de Ouro constalou-se que a demanda atual (2011) de esgolo (volume de
efluentes) para todos os setores consumidores de agua do municipio de Ouro, esta na
ordem de 1.802.212,59 mmés, com geragao de um volume de cargas organicas em
DBO na ordem de 1.094,60 ton DBO/més Tabela 94 - 5 1

Fortanto pelos calculos da tabela 9.4 = 5.1 a demanda futura em 2030 (20 anos) para a
geracao de esgoto (volume de efluentes) para todos s consumidores de agua
do municipio de Ouro, esta na ordem de 231,97 m¥imés, geragao de um
volume de cargas organicas em DBO na

O maior gerador de efluentes & a dessetentagac animal (cripgao de animais, pecuaria)
que & responsavel por 94,59 % de toda a ca:ga-ﬂg_’esgm . seguido cgfn 3,14 % da
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irrigacdo, 0,53 % da indlstria, 0.82 % da demanda urbana e 0,29 % da rural, e de 042
% das empresas rurais, 0,19 % do comércio e servigos e de 0,02 % do setor publico

Tabela 9.4-5.1
Demanda total atual de esgoto (efluentes) de Ouro para o
horizonte de 20 anos para Ouro - SC

Atual 2041 Curta Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos = 2014 4 8anos -2018 Ba20anos - 2030
Volume Valuma Walum Valume
de de o de do
E—lmll E—I-m“ cargas :-m‘_:
Violume de | onginica Volums de arginica Volums de orgdni | e de arginica
efluente 5 em s em Ca% om 5 eim
Setor Y efluenis efluenis allsente
M DBO i DBO o2 DBO - DBO
tan lan ton L5 ]
DBOImA DBOMS DBCIm DBO/mé
. 5 5 (] 5
Residancial 4511) TREL] 15387} 16.203)
urbans 1a73apo | 380 | ss3as00 | 514 | seieron | 4% | qasoep0 | T4
Rural 5.155.50 ' 4,505 60 : 408240 | 2 2242 80 :
Comercial Urbano | [493 | [550 ] 814 ] 828 |
e rural saedrs | V3 | agesys | Y | wieoss | M | sestio n
Plblico Urbano o [24] 241 (25| 126 ]
rural 345 60 0.35 345,80 0,35 aggon | 8 374,40 0.37
e | . riod) 2 B4 [158 ] 3,31 [186 ] 3,88 (260 ] 5 84
8,536 88 11 142,72 13.034 88 19.622.40
"""“:“m":“"“ 8670000 | 15300 | 5908700 | 189.54 | e147500 | 16599 | smos0p00 | 1371 |
[25] [28 ] I [34] [51]
Empresas Rurals | 5 onpy | 280 przees | 419 | qoovza | 49 | gmause .37
12 500,808 | 2219802
[2.781.814} ) } {1.376.786)
Crisgio Animal | BIBLEME] qousr | L ndeie | 87030 |, odo. | B1ses | TLATSTERL | geop0
7 25
Total T802.312,55 109480 | 1.708.045,42 104785 | 161458377 100138 133533157 Be0E3

Sy = s R P nL L Prn

Leganda iN® pessoas) - [N* economias] - {N® cabegas)

O esgoto urbano tem projeto realizado pelo SIMAE/Empresa Sanetal em 2008-20089 que
contempia a totalidade do perimatro urbano de Capinzal @ QOuro,

Com recursos da FUNASA/PAC Quro esta realizando o tratamento da Vila 07 de
Setembro (Distrito de Santa Lucia) e por este Plano Municipal se contemplara o projeto
de tratamento de esgoto da localidade Novo Porto Alegre no perimetro rural, além de
273 madulos sanitarios @ 14 banheiros para atender 287 familias da zona rural do
municipio, gue nao apresentavam condigdes sanitarias adeqguadas.

dequadﬂ de seus efluentes,
do. em especial o

As medias e grandes empresas de Quro te
em funcic das exigéncias legais de melg ambieale & do
internacional que exigem tratamento de seus aflueﬁ?&s m c:::m:ln;au

produtos.
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As pequenas empresas, @ sao a maioria, mas em relagdo de sua geracio de esgolo &
peQuena, & em sua maiona serao atendidas pelo projetc de coleta e fratamento de
esgolo urbano, cujas cbras no perimetro central, sub-bacia A-3 se iniciara no inicio de
2012

O maior problema & o da pecuara, pois @emos um plantel muito grande, @ pare deste
efluente (dos suinos e das aves) & usado como adubo na agricultura local & regional,
nem sempre em condigdes de maluragio olimas, gerando uma carreagao para os
cursos de agua superficiais e contaminando os pogos tubulares do municipio e regiao,
gue abastecem justamente a zona rural onde eles 530 lancados.

O tratamento adequado dos residuos da pecuaria devera ser prionzado para a garantia
da qualidade das aguas superficiais & subterraneas do municipio de Ouro & regido. A
tabela 9.4 — 51 apresenta a quantidade total de carga de esgoto e poluidora (DBO)
gerada pelas atividades consumidoras de agua de Ouro atual e futura para todos os
horizontes até 20 anos, como da agropecuaria € industria, pelo langamento de esgotos
sanitarios e pelo efluente proveniente da irrigacao, plblica entre outras.

Para se obter a demanda de agua futura para todos os setores de Ouro, somamos os
valores obtidos por m*més dos setores de geragio de esgoto humano (urbano e rural),
abastecimento industrial, irrigagdo e da criagao animal. E dos volumes de cargas
organicas em DBO em ton DBO/més. Quadro 9.4 - 5.2 abaixo

A tabela 9.4 = 5.2 apresenta a quantidade total futura de carga de esgoto e poluidora
(DBO) gerada pelas atividades consumidoras de agua de Ouro, como da agropecuaria e
industria, pelo langamento de esgotos sanitarios e pelo efluente proveniente da irrigagao,
bem como a represeniatividade em percentual de cada setor.
Tabela 9.4 = 5.2
Demanda total futura de esgoto (efluentes) total de Ouro - 2030

S S )

Volume de cargas Percentu
Setor Volume de efluente | orgdnicas em DEO al do
m*miés ton DEO!més Setor 5
6.203)
Rasidencial urbano 16.609.00 744 U 1.39__
{10688)
Residencial Rural 3242 80 1,28 07
828
Comerclal Urbano e rural 5.651,10 202 042
[26 ]
! Publico Urbano & rural 174,40 037 0,03 |
[280 ] |
. Esgoto Industrial urbano ¢ rural 19 627 40 N £ &4 1,47 !
Irrigagio de terras altas BE.O4D00 I 183,71 5,10
[5
Empresas Rurais 15 34 02 \\B{i 1,15
(1.378.7 I
Criagao Animal . 1 205,345 35 . IBEE.EEI\\. ! 8027
Total | 1.335.231,87 /'r/ Ja6o,83 | | 100 %

Fonte: INDESSC, 2011

241 )
/ .ﬁ: # <



Relatério Final do

Plano Municipal de Saneamento Basico 4
de Ouro - SC INDESSC.

S

Ma comparagdo da demanda atual e da futura de efluentes, vemos que a demanda total
futura & decrescente de mais 25,91%, sendo influenciada principalmente pelo rebanho
de frangos, que teve queda am 2010 na ordem de - 52 %, & da diminuigao da populagao

rural e a redugdo de volume de esgoto.

A representatividade dos setores continua a mesma na demanda de esgoto para 2030,
sendo o maior gerador de efluentes da criacao de animais (pecuaria) que & responsavel
por 90,27 % de toda a carga de esgoto, seguido com 5,10 % da da irngacao. 1.47 % da
inddstria, 1,39 % da demanda urbana e 0,17 % da rural (gue sofre uma demanda bem
reduzida, devido ao abaixamento da sua populagdo), & de 1,15 % das empresas rurais,
0,42 % do comércio e servigos @ de 0,03 % do setor plblico

A geracao de efluentes pela pecudria & decrescente, passando dos atuais 84 59 % para
a demanda futura em 2030 para 80,27 %.

Todas as cutras demandas de geracdo de esgoto aumentam em volume, com excecan
da rural.

A demanda atual e fulura de esgoto sera um desafio a SIMAE, pois nunca atuou na area
de esgotamento sanitario, desde a sua fundagdo em 1972 como uma companhia de
agua, e agora tambem sera de esgoto, virando uma autarquia de saneamento. Tera que
criar uma estrutura fisica e administrativa para o inicio do gerenciamento da coleta e
tratamento do esgoto municipal.

Mecessitando se implementar um sistema de controle de qualidade das aguas residuais
g dos efluentes das ETAs, a ser desenvolvido pela Vigilancia Sanitaria Municipal, com o
apoio do CISAM Meio ceste, com sede em Capinzal, que é o Centro de Referéncia em
Saneamento Ambiental de todo o oeste catarinense

A Vigillancia Sanitaria também devera ter sua estrutura melhorada. quer com aumento do
efetivo, carros e equipamentos, bem como uma melhoria salarial, pois seus salanos sao
muilo baixos & incompativeis com a sua importancia, & relevancia na sanidade das
aguas de Ouro e regido. E na fiscalizagdo da destinacdo inadequada dos esgotos
cloacais e industriais do municipio

Cutra fonte de efluentes, esta ndo ligada ao consumo prévio de agua, sao os residuos
sdlidos urbanos que, aoc passarem pelo processo de decomposigao, produzem uma
carga poluente predominantemente organica de alto potencial poluidaor

O rio que recebe a maior carga de esgolos e eﬂuen!es do municipio e da regido e o Rio
do Peixe, cuja bacia regionalmente apresenta um: roximadamente 5123 km?,
banhando 25 municipios (incluse Ouro) & uma pupular,:ﬂu de a madamente 300.000,
com vazdo meédia de 110 m¥s. sendo a minima de 20 m%/s e a-axi de 580 m¥s, com
uma densidade de drenagem na ordem de 1,59 hm."kmi.a"T
municipios 8 montante da area de captacac no Rio /d/o'ﬁ's em Capinzyl recebem a
contnbuwgao de poluentes, em sua maidg parte 3

industriais), agrotoxicos & insumos agricolas dilw ados para a sua catha
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\\ .
T

T



Relatorio Final do

Plano Municipal de Saneamento Basico 4
de Ouro - SC IWDEESC,

Fortanlo a sanidade das aguas captadas do municipio, passa obrigatoriamente pelo
saneamento basico regional e local, @ pelo gerenciamento do CBH — Comité da Bacia
Hidrografica do Rio do Peixe, de uma maneaira bem mais efetiva, do que atualmente esta
fazendo, pois @ um orgao colegiado de gestdo de Recursos Hidricos, mais ainda nao
exerceu suas atribuigdes normativas, consultivas e deliberativas de atuagao na bacia ou
sub-bacia hidrografica de sua jurisdicdo. O consumo de agua pelos municipios da Bacia
do Rio do Peixe estao em 750,075 m*més, com um consumo per capita na ordem de
156 /hab./dia.

8426 Limpeza urhana @ mangjo de residuwos sdldos

Os tipos de lixo recolhidos pelo servigo de limpeza da Empresa Tucano Obras e
Servigos Lida, emprasa terceirizada do servigo de coleta e destinagao final do lixo do
Municipio de Ouro, sdo do lipo domiciliar, comercial & plblice. Os residucs industriais
sdo tratados e dispostos nas empresas geradoras, fiscalizados e licenciados pela
FATMA. A varricao e poda de arvores é feita por funcionarios da PMO do setor de obras

A area atual de deposicdo dos residucs & na cidade de Erval Velho - SC, no aterro
sanitario da Tucano Obras e Servigos Lida.

Ha aproximadamente 11 anos, os residuos solidos urbanos gerados e coletados no
municipio de Quro eram encaminhados a um antigo centro de triagem e aterro sanitario
controlado, localizade na Linha Coxilha Seca, em zona rural. proximo ac perimitro
urbano do municipio de Ouro, que foi abandonado, cujo aterro encontra-se em
recuperacac natural avancada, e cujas construgies encontram-se em depreciacan
fisica. Figura 8.4 - 02.

A guantidade de lixo produzido em Ouro em 2010 & de aproximadamente 103 67
tonfmés, com uma populagao de 7 371 habitantes entre urbana & rural, geram am torna
de 0,88 Kg'habdia. Estes dados corespondem somente aos residuos urbanos
coletados, nao estando os residuos de varricdo, calica, de sadde e industrial. cujos
dados nao existem, pois jamais foi feito uma pesquisa, dimensionando a guantidade
residuos gerados por estas atividades

Para o calculo da produgao per capila de residuos domeésticos do municipio de Ouro,
foram utilizadas a populagao urbana medida pelo IBGE em 2010, & as quantidades de
residuos coletados pela empresa Tucano no ano de 2010

O valor obtido para a geragdo de lixo per capita foi de 0,88 kg/hab.dia (Tabela 3.4 - 08),
levando-se em conta que a coleta més foi de 16 dias a-mi Alculo, porém a geracao
foi continua de lixo no periodo de 30 dias “més ficando assi cma da media
nacional e das referéncias bibliograficas gue utilizam 0.50 kg.ihab:njm paa populacio
urbana de entre até 30.000 habitantes N g .

g S
—

e
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Figura 9.4 - 02
Detalhe do Centro de Triagem - Linha Coxilha Séca — Ouro - SC

Tabela 9.4 - 06
Produgao Per Capita Atual de Residuos Solidos do Municipio de Geracido de lixo
de Qurco em 2010

Populacao Média de coleta mensal Kédia de coleta diaria  Per capita
Lrkana (hab) &m 2010 (kg/mes) em 2010 (Kafdia) {Kgihab.dia)
T.471 103.670,00 6.479,37 .84

Dades IBGE, 2010, INDESSC & Empress Tucano

Me r1'||_.'r1:L;ip|-;_:- dae Oura o lixo & recalhids pOr uma empresa lercernizada -'E!I',',_‘I.’l’,—_‘:“’,—_‘..:-]
Tucano) e encaminhado para destinacao final em aterro sanitano. O lixo & coletado em
caminhao especifico, sendo recolhidas os likos organicos e rejeitos, os lixos reciclaveis
enviados para setor de desting final em Aterro situado na Linha Mossa Senhora das
Gragas, Erval Velho = SC, cuja Licenga ambiental & a de n® LAD n® 0322/2010

0 destino do lixo domeéstico na area rural & feito da seguinte maneira: 40% & enferado
{utilizado como adubo), 50% & recolhido pelo municipio; 10% & queimado, 30% é
reutilizado através da reciclagem; 10% dao outros fins

O lixo das Unidades Sadde sao armazenados e coletados respeitando a legislagio
vigente, por exemplo. perfuro cortantes sdo condicionados em caixa descartex, os
confaminados em plashicos adequados. A coleta & feita pela empresa Servioeste, a qual
& responsavel pelo transporte e destinaga® final adétoada_pela empresa e dando ao
residuc o fralamento adequado. O recolhimenitdelixo & faila .;ﬁ'r-n:.l.a 15 dias
- \ %

A fim de avaliar o impacto da geracdo de residuos dé u':-.l:‘:'l-'a.i;llt': m;-lij:'.‘.-u-.‘-“.:-! um calculo
para estimativa da gquantidade de residuos geragas “.r.trr'n::n-n*.nz',!lT.:uIn:!E_ 894 —-81 Foram
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ulilizados os dados populacionais apresentadoes anteriormente multiphicados pela media
de geragao diana, que & de 0,88 kg/hab dia.

Atualmente, no municipio de Ouro, o servico de coleta de residuos domésticos e
comercias (coleta convencional) atende toda a area wrbana & semanalimente ou
mensalmente localidades rurais.

O servigo de limpeza urbana. que compreende a coleta, transporte e destinagao final
dos residuos, € terceirizado através de processa licitatorio, o qual foi vencido pela
empresa Tucano Obras e Servigos LTDA, que faz a coleta e a destinagao final dos
residuos coletados no aterro sanitario da emprasa, em Erval Velho/SC

Tabela 9.4 - 6.1
Demanda atual e futura de lixo de Ouro
P . Populagdo Lixo Gerado
Total Urbana | Rural Ton! ano
2011 7.366 4.811 2.455 1.243,15
2012 7.361 4.979 2.382 1.242 30
2013 7.3568 5.047 2.308 1.241,46
| 2014 7.251 5115 2.236 1.240,61
| 2015 7.358 5.183 2.163 1.241.46
2016 7.341 5.251 2.040 1.238.93
| 2017 7.338 5.319 2017 1.238.08
2018 7.3 5.387 1.944 1.237.24
2019 7.326 | 5455 | 1.871 1,236,309
| 2020 | 7321 5.523 1.798 | 1.23555
2021 T.318 5501 1.725 | 123471
2022 7.311 5.650 1.652 1.233.86
2023 7.306 5.T2T 1.579 | 1.233,02
| 2024 7.301 5.795 1.506 1.232.18
2025 7.296 5.B63 1.433% 1.231,33
(2026 | 7.291 5831 1360 123049
2027 7.287 5.5599 1.288 1.229,81
| 2028 7.283 6067 1.216 | 1.229.14
'2&29 7279 B.135 1.144 1.228. 45
2030 7.275 6.203 1.072 1.227,79

Obs O dedos do IBGE dos anos de 2000 & 2010 foram obtdos respectivamenie ne Censo de 2000 & 2010 Os
demais foram baseaddos no crescemenio aneal &2 1,63 Swans da popufacho urbana e de um descréscimo de 2 24
“iano da popuacho nwal, oblidos no Censo de 2010 para oo ancs de 2001 4 2030 E usou-se 0,88 kphab da
mulliplicando-s¢ pefa populacio para a gevacao futuwa do lixo

Censo IBGE, 2010.
Estimativas }HDE(BE

das 13 a5 18h30min , acs sabados das 11h30min as
feita uma vez na semana nas localidades de N
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Alegre, Caravagio Velho, Linha Vitdria e Distrito Santa Lucia, e nas demais localidades
dao interior, 18 (dezoito) comunidades rurais a penodicidade da coleta & mensal

Para as coletas dos centros e bairros das cidades utiliza-se 01 caminhao, com 01
motoristas e 03 coletores. As coletas do Interior 530 responsabildade da empresa
Tucano, porém esita tercenizou este servigo para empresa Comercio de Sucata Mossa
Senhora da Sadde, a gual faz a coleta dos residucs no interior, classificando-0s em
recicldveis ou nao, revendendo o5 reciclaveis e o que nao é reciclavel & encaminhado
para o aterro da Tucano. Para o transporte dos residuos. domesticos de Ouro, a
empresa lerceirizada Tucano Obras e Servicos LTDA, dispbe de um caminhao
compactader Ford Cargo, com capacidade de B ton. (Figura 9.4- 03).

Mo servico de coleta de residuos solidos, trabalham uma equipe composta por 01 (um)
motoristas e 02 coletores.

Verificou-se, durante wvisita em campo. que os funcionanos responsaveis pela coleta de
residuos apresentavam-se com luvas, botinas e boné, calga comprida, uniforme refletivo,
ou s&ja, apresentavam-se com os EPI's — Equipamentos de Protecao Individual

A empresa Comércio de Sucata Nossa Senhora da Salde, responsavel pela coleta no
interior do municipio, como ja descrilo, destina o que nao & reciclavel para a empresa
Tucano a qual encaminha para seu aterro em Erval Velho, sendo encaminhado um valor
aproximado de 3.6 ton / més de residuos.

Atuaimente, o recolhimento feito pela Tucano ocorre 04 dias por semana e 16 dias ao
més, dando mensalmente em média, aproximadamente 103 60 toneladas/més ou 088
kg/hab.dia, ou 1.244 04 ton/ano

A coleta de lixo & feita em toda a area urbana, além das localidades do interior do
municipio (relacdo das areas de coleta a seguir), proximas ao centro urbana, perfazendo
aproximadamente 100 % da populagao urbana do municipio alendida pelo recolhimento
de lixo e de 50 % da populagao rural

O total de lixo recolhido dianamente & de 647 toneladas, para uma populacao total em
2010, em 7.371 habitantes, com um crescimento anual na ordem de - 00,0048 %
Dividindo-se a populacdo atual de 7¥.366 habitantes, pela quantidade de lixo recolhida
diariamente (103670 kg/més/16 dias = 6 479 38 kg), temos 0,88 kg de lixo per capita, ou
saja 0.88 ka'habitanta/dia.

A coleta de residuos urbanos é realizada através de caminhdes compactadores, com
pessoal treinado e ulilizando equipamentos proprios para execugio do servico
Aproximadamente, 30% do lixo coletado so reaproveitados (papel misto, vidro, plastico
colondo e branco, metal & outros).

=2
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Figura 5.4 =03
Detalhe da coleta e Els

& Prefeitura dispde de uma cagamba que faz o recolhimento de galhos e objetos
pequenos em logradouros publicos, feita por um motorista 03 funcionarios da Secretarnia
de infra-estrutura

Mo municipio de Qure ha duas empresas que trabalham com compra 2 venda de
reciclaveis, que adquirem nos municipios vizinhos além de Quro. A empresa Comercio
de Sucala Nossa Senhora da Sadde e Comércio de Ferro Velho Cachimbo. As duas
trabalham com o5 reelos do comerZio Iocal e tambem com o compra & venda de
materiais que chegam pelos municipes ou moradores de cidades vizinhas, que realizam
Uma pequena separacac em seus domicilios, bem como por alguns poucos catadores

O trabalho realizado por essas empresas diminuem a guantidade de residuos gue
sanam encaminfados para aterms sanitano, Dem como parmitem amda a ulhizacao de
malernais que seriam descartados. Junias essas empresas empregam em ftomo de 18
pessoas, alem de proporcionar renda para trabalhadores indiretamente & gerarem renda
para o municipio

As duas empresas sao fonles de rendas & sao formadas e gerenciadas por familiares
elas nad apresentam sislemas modernos de separacao de residuos e nem processos de
reciclagem, fazendo apenas separagdo grosseira do makerfal e revendento-a, Nas duas
ha apenas prensas para formar os fardos apos _separados e na empresa Comegrcio de
Sucata Nossa Senhora da Sadde existe yma fundigado grosseira a qual !j%r'e'.e e
transforma em barra o aluminio | /

|I /
Apresentam caminhées, bem como molodstas, selecionadores dg --.u-;-.alas/fpc.rfrr. 0s
funcionanos nao apresentam nenhum tremnanrmento qaﬁs-mmmif: a berda .je"l;u:rcs. pela
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classificacdo incorreta de matenais. O manejo de residuos € uma das etapas do plang
de gerenciamento de residuos & € também uma das a¢des écnicas que compbem as
politicas institucionais que visam a saude e o0 meio ambiente.

O municipic de Ouro arreda através da taxa de impeza urbana, juntamente com o IPTU
no ano de 2010 em torno de RS 35517 50, e pagou somente a empresa terceinzada
Tucano, para coleta e destinagao final de seu lixo urbana R3 179 248,94 e R3 7.200,00
para o de sadde. Sem contar 05 custos de seus propros funcionanos responsaveis pela
varmricio e poda, que fazem parte do déficit da limpeza urbana.

Mo que se refere a Lei orgamentana anual (LAQ) para o ano de 2011, segundo a Lei n®
2. 268 de 9 de dezembro de 2010, tem-se para os servicos de coleta, transporte e
disposi¢ao final do lixo um valor orgado de RS 194 000,00 e para o5 servigos de varrigao
de vias e limpeza publica, o valor orgado é de R: 24.000,00, dando um total de RS
218.000.00. A seguir tabela 9.4 - 6.2 que caracteriza as duas empresas de acordo com
0 que reciclam e gquantidade.

Tabela 9.4 - 6.2
Caracterizacdo das empresas de reciclagem, tipo de material reciclado, quantidade

i 65 i85
L5 Tant o3 animas lon/mis

anbrr IESG ':I :h:lus formecidos pelas empresas
Sendo assim mesmo levando-se em conta o aumento de B.88 % no IPTWTaxa de
limpeza urbana no ano de 2011, teriamos um déficit de RS 179.293.03 por ano




Relatério Final do e
Plano Municipal de Saneamento Basico -
de Ouro - SC Fﬁfﬁﬂfﬁf

pelo servigo prestado. fiscalizago do orgdo compete @ nao cumprimento de algumas
especificacdo estabelecidas na legislagao. Denfre as pnncipais falhas a respeilo do
maneajo dos RSU temos:

« Faita de um Plano Municipal de gerenciamento de residuos sdlidos,
caontemplando desde as responsabilidades, deveres e direitos atribuidos a cada
gerador (domiciliar, comercial, R5S, Industrial. .. entreé outros) & implantar a coleta
seletiva dos RSU

* Todos os Residuos gerados tanto crganicos como ndo organicos e Especiais sdo
dispostos juntamente nas lixeiras dos pontos de coleta

=« Faita de local adequado para armazenamento dos Residuos classificados como
pengosos (Especiais) tais como lampadas. pilhas, baterias.

« Desrespeito e falta de conscientizagdo da populagdo em jogar ou varrer para
pistas ou passagens, residuos de qualguer natureza.

« Falta de um programa de treinamento, educacao & sensibilizacdo em Salde e
Meio Ambiente

« Realivagdo do Centro de Triagem da Coxilha S&ca e implantagdo da coleta
seletiva em todo o municipio.

Quando da implementago da coleta seletiva, o manejo de residuos deve seguir
procedimentos padrdes, estabelecidos pelos profissionais responsaveis. pois adofa
medidas preventivas no sentido de evitar acidentes, minimizar os risces a saude publica
e presarvar 0 meio ambiente. Podemos citar algumas das principais medidas:

Manipulagdo minima dos residuos (no caso de residuos do servigo de sadde);

- Manter os recipientes contendo os residuos em local seguro e previamente destinado
a eles;

= Adotar procedimentos aperacionais padries referentes ao descarte de residuc;

- Todos os residuos devem ser acondicionados proximo ao local de geragao,

- O acondicionamento & uma etapa de importancia, pois irda preservar a integridade dos
recipientes contendo os residuos, a fim de proteger os profissionais e facilitar a coleta, o
tratamento @ o transporte. O acondicionamento como o uso de sacos biodegradaveis, e
resistentes a determinados processos de esterilizacdo, ou contéineres de paredes
rigidas, ou frascos de malerial resistente, ou qualquer que seja a caracteristica requerida
para o tipo de residuo gerado, sao praticas que podem ser adotadas:

- Identificar corretamente os recipientes,;

- Uilizagao de equipamentos de protegdo individual para o manejo dos residuos;

- Eliminagao do déficit da limpeza pdblica

L]

9427 Drenagem e manaio 0as dpuas pluwials urbana s

O Sistema de drenagem de Ouro foi feito de acordo com o crescimento urbano, sem

planejamento, ou estudos hidraulicos e hidrologicos. stdo & manutencao

adequada das drenagens pluviais, que acabam.ssndo canalizadas-artificialmenta. e

estrangular algumas drenagem, muitas delaﬁ'syﬁ-dumen5|gnaﬂé5_ congentrando muito
| i
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no Lajeado Coxilha Séca e diretamente no Rio do Peixe, que piora quando o nivel do
Rio do Peixe esta alto, ocasionando inundagbes freqUentes na parte central da cidade.

A urbanizagdo no leito & margens do Rio do Peixe e Lajeado Coxilha Séca, e sua
ocupagdo irregular, sem respeito a Lei 4.771/1965 (Codigo Florestal) r 6.7866/1979 (Lei
de Parcelamento de Solo), ocupando APPs e alguns casos até o leito do Lajeado
Coxilha Séca, inclusive com uma praga e comércio, perto de sua foz. A fiscalizacio dos
érgaos responsaveis, como prefeitura, FATMA & Ministério Plblico falharam desde a
vigéncia da lei nos ultimos 46 anos

Mo levantamento feitos nas vias publicas urbanas de Ouro em 2010 pelo INDESSC,
mostrou gue das 32 principais vias, 13 ou 40,63 % estdo sub-dimensionadas e 19 ou
59,37 % esltio dimensionadas adeguadamente.

O municipio de Ouro teve sua urbanizagao localizada as margens do Rio do Peixe
(Centro & Pargue Jardim Ourc), para onde escoa suas aguas, que tem sua vazéo
aumantada visto que ha uma ampla impermeabilizagao, am consequéncia da topografia
a drenagem naturalmente escoa diretamente para o Lajeadc Coxilha Séca e dele pro
Rio do Peixe. Ambos cortam a cidade, provocando cheias e alagamentos

Um dos principais problemas de drenagem urbana. & a falta de manutencio da rede,
tendo em vista a dificuldade em se realizar a Impeza, podemos evidenciar conforme o
grafico 9.4 — 04 a siluacio precaria da bocas de lobo (somenfe 12,66 % estao
obstruidas ou parcialmente e 87 34 % estdo desobistruidas). o que ocasiona um mau
funcionamento do sistema, mesmo estando dimensionado para trabalharem de forma
eficiente

A drenagem natural canalizada do Lajeado Coxilha Séca, que corta a Rua Gov. Jorge
Lacerda em seu perimetro urbano e a Praga Municipal esta subdimensionada, sendo
necessand a construcas de uma galena de no minimo 2.564 metros de didmetro,
atualmente ¢ de 2.0 melros, © que causa inundacgbes sequidas neste trecho, & pode
gerar ale a interdicao da Av. Gov. Jorge Lacerda, via principal do centro urbano, e
acesso ao Posto de Sadde Municipal e a Prefeitura Municipal e demais servigos
publicos.

A falta de drenagem adequada além de degradar a qualidade da agua e possibilitar a
veiculagdo de molastias, a deficiéncia de redes de esgoto contribul também para
aumentar a possibilidade de ocomréncia de inundagdes Uma coleta de lixo ineficiente,
somada a um comportamento indisciplinado dos cidadaos. acaba por entupir bueiros &
galerias e deteriorar ainda mais a qualidade da agua. A estes problemas soma-se a
ocupacdo indisciplinada das varzeas, que também produz maiores picos, aumentando
o5 custos gerais de uthidade publica e causando maiores prejuizos, Os problemas
advindos de um mal planejamento ndo se restrin udo, uma vez que a
introducdo de redes de drenagem ocasiona wha diminuigdo considergvel no tempo de
conceniragdo e maiores picos a jusanie. ' ,
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Grafico 9.4. - 04
Situagao Fisica das bocas de lobo de Ouro - SC

SITUAGAO FiSICA DAS BOCAS DE LOBO

Desobsirusda Parcialmante Obatrusda Tatal
obstruida

Estes processos estdo inter-relacionados de forma bastante complexa, resuftando am
problemas que se referem ndo somente as inundagbes, como também & poluicao, ao
clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral.

A drenagem urbana nao se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos
limites restritos @ engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem
tomadas que visem a atenuacao dos riscos € dos prejuizos decorrentes de inundagdes
a0s quais a sociedade esta sujeita

Dentre os diversos fatores decisdrios que influenciam de maneira determinante a
eficiéncia com que os problemas relacionados a drenagem urbana podem ser
resolvidos, destacam-se a existéncia de

- meios legais e instilucionais para que se possa elaborar uma politica factivel de
drenagem urbana;

- recursos financeiros e meios técnicos que possam tornar viavel a aplicago desla
politica,

- empresas que dominem eficientements as tecnologias necessdrias e que possam se
encarregar da \/mplantacac das obras;

- entidades capazes de desenvolver as atividades de comunicagao social & promover a
participacao coletiva;

- Organismos que possam estabelecer critérios e aplicar leis @ normas com relacdo ao
selor

9.5 Cenarios alternativos das demandas por servigos de s basico

9.5.1 Objetives do Cenario

3
Foram construidos cenarios alternativos de demanda #|Ell:|f 2rvICos que/ permitam

onentar ¢ processs de plangjamento do zane
&
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solugdes que compaltibilizem o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental, a
prestacao dos servicos e a equidade social Nnos Municipios.

Em resumo, esses cenanos tém por objetivo identificar, dimensionar, analisar & prever a
implementacdo de alternativas de inlervengao, considerando a incerteza do futuro e
visando ao alendimento das demandas da socedade, observando:

* o sistemna territonal e urbano,

* 05 aspectos demograficos e de habitagao;

* a5 caracteristicas socioambientais;

= a5 demandas do =etor industrial; e

* as demandas do selor de irmgagcao e agropecuario,

A partir dos resultados das propostas de intervengao nos diferentes cenarios. deve-se
selecionar o conjunto de alternativas gue promovera a compatibilizagao qualitativa e
quantitativa mais eficaz entre demandas e disponibilidade de servigos. Tal conjunto se
caraclerizara como o cenano normativo objeto deste PMSB, descritos a seguir.

A construgdo de um cenario para o saneamento municipal tem como objetive principal o
entendimento das possiveis situagdes que podem determinar o futuro, tais como as
ameagas e oportunidades que podem interferir no desenvolvimento futuro, montando
assim uma cena ou situacao consistente do futuro. Um cenario crado & um importante
instrumento de plangamento estratégico, capaz de monitorar, antever o ambiente e
responder melhor as possiveis surpresas e crises, permitindo que o PMISB seja
fundamentade tambem numa realidade futura plausivel de acontecer.

Coma principais objetivos da construgao dos cenanos futuros, podemos listar:

« Conhecer o ambiente do saneamento basico e suas influéncias;

* Fropiciar maior consisténcia técnica no processo de decisao durante a construcao do
PMSE:

« Conhecer as inter-relagbes entre fatores externos e internos ao saneamento municipal,
« Dar respaldo para a formatagao das estratégias adotadas no PMSB

8.5.2 Principios Basicos do Instrumento Normativo

O "“Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento”™ do Governo
Federal (Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental = SNEAMInistério das Cidades,
Fundagdo Nacional de Salde - FUNASA/Ministério da Sadde, 2008) sugere, de uma
maneira resumida, a adocao de dois cenarios alternativos:

Cenario 1 A pariir das tendéncias de desenvolnmen do recente, considerar
para o futuro uma moderada influéncia dos velores estratégicos, asSogiados a algumas
capacidades de modernizagao, 4
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Cenaric 2. a partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recents, conswerar
para o futuro os principais vetores estrategicos, associados a mobilizagao da capacidade
de modermizacao

9.5.2 Objetivos Gerais

Mesta etapa inicial de elaboracao de cenarios, @ necessaria a definigdo de objetivos que
fundamentam o processo de construgio dos cendrios, sendo que a definicio destes
objetivos e sua explicitacdo de maneira organizada & uma atividade essencial no
planejamento de sistemas municipais de saneamento, & deve estar contida no produto
final.

A importancia do estabelecimento dos objetivos deve-se a apresentagdoc do cenaro
almejado, para o direcionamenta das agbes do Plano Municipal de Saneamento Basico
- PMSB, bem como da avaliagdo periddica das agdes, necessarias para se alingir os
objetivos a serem atingidos no Saneamento Basico Municipal, definido no PMSB

MNao existe uma “receita’ unica e pronta para a definicdo "em séne” dos objetivos que
irdo compor o PMSB, mas sim deve existir um compromisso entre a administracéo
municipal, os agentes gestores € a populacdo, para vencer limitagies como:

* Demanda da cidade por infra-estrutura e servigos, que representam investimentos
volumaosos;

* Disponibilidade limitada de recurzos; e

= Estabelecimenio de priondades diferenciadas por parte de cada um dos selores
envolvidos para as diversas intervengoes.

Obviamente, a definigdo dos objetivos ndo deve ser feita apenas em fungio do cenario
atual, mas lambém levando em consideracao as tendéncias de desenvolvimenio socio-
econdmice do municipio ao longo do tempo. E também claro que o estabelecimenta de
objetivos esta fortemente condicionado pelas caracteristicas do municipio, Contuda, sem
considerar essas tendéncias e objetivos, & possivel assumir como objetivos gerais, os
relacionados a seguir:

 Promogac da Salubridade Ambiental e da Sadde Coletiva

= Garantir a qualidade ambiental como condicdo essencial para a promocdo e
melhoria da saude coletiva,

~ Adotar @ manter a universalizagao do acesso dos sistemas e dos servicos de
saneamento basico como meta parmanente,; e

»~ Promover a recuperagao e o controle da qualidade ambiental

» Protecido dos Recursos Hidricos e Contro

~ Garantir a qualdade dos recurs
principaimente os mananciais destina

hidncos superficiais &
80 consumo humano
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~ Adotar @ manter a universalizacdo do acessc dos sistemas de drenagem e
tratamento dos efluentes (em paricular os esgotos domésticos) como meta
permanente; e

» Promover a recuperacado e o controle da qualidade dos recursos hidncos
superficiais e subterrdneos, por meio do tratamento e redugdo das cargas
poluentes, redugao da poluigao difusa e do estabelecimento de critérios e
condicionantes de ocupagao do solo na drea de abrangéncia dos mananciais.

» Abastecimento de Agua as Populagdes e Atividades Econdmicas

~ Assegurar uma gestio racional da demanda de agua. em fungao dos recursos

» disponiveis e das perspechivas socio-econdmicas;

» Promover a conservagdo dos recursos hidricos com uma gestdo sustentavel e
integrada dos mananciais sublerranaos e superficiais;

» Garantir a quantidade de dgua necessaria para 0 abastecimento as populagbes e
o desenvolvimento das atividades econdmicas, &

= Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da redugao das perdas
de agua na: Produgio de agua fratada, na distnbuicdo de agua para os
consumidores & tambem atraves da implantagio de projetos de reutilizagao da
agua e programas de educacao ambental, reduzindo o consumo de agua tratada.

+ Protecio da Natureza

» Assegurar a protecao do meio ambiente, com énfase na prolecao do solo @ nos
meios aquaticos e ribeirinhos com maior inleresse ecologico, a prolegdo e
recuperacac de habitat e condicdes de suporte das espécies nos meios hidrcos,

= Estabelecer condigbes adequadas de manejo do solo para evitar degradacao

= ambiental,

~ Estabelecer vazdes ecologicas minmas, definidas de acordo com o que dispde a
legislacdo pertinente, e evitar a excessiva arificializacdo (profunda modificacao)
do regime hidrologico dos cursos de agua

» Protegio Contra Situacdes Hidroldgicas Extremas e Acidentes de Poluigio

» Promover 8 minimizacao dos efeitos econdémicos @ sociais das estiagens, por
meio de medidas de gestao em fungio das disponibilidades de agua, impondo
restrigbes ao fornecimentc de agua e promovendo a racionalizagdo dos
consumos atraveés de planos de contingéncia,

~ Promover a minimizagdo dos efeitos econdmicos e sociais das enchentes, por
meio do: Atendimenio a legislagao de use e ocupacdo do solo das areas
ribeirinhas sujeitas a inundagbes, Estabelecimento de _mapas dg rsco—de
inundagao, & Regularizagao e conservacdo da rede de drenagem de aguas \‘.
pluviais e fluviais, |

~ Implantar obras de controle de cheias, ocasionadas por grandes precipitacdes
pluviais; e L
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Promover a minimizacio dos efeidos econdmicos e socias de acedentes de
poluicdo, através do estabelecimento de Planos de Emergéncia, visando a
minimizagdo dos seus efeitos

Valorizagdo Social e Econdmica dos Recursos Ambientais

Estabelecer priondades de uso para os recursos ambientais e definir a destinagao
adequada ambientalmente dos diversos residuos provenientes da atividade
humana;

Promover a identificagdo dos locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental, assegurando sua insercdo no
Zoneamento Urbano do Plano Diretor Participativo; e

Promover a valorizagdo econdmica dos recursos ambientais, ordenando os
empreendimentos no territdno munmicipal.

Ordenamento do Territério = Atendimento as Leis de Uso e Ocupacio do
Solo

Preservar as areas de varzea dos rios, evitando ocupacio e mau uso das varzeas
sujeitas a cheias & ampliagdo do fluxo dos cursos d'agua gquando de fortes
precipitacoes pluviais,

Impor condicionamentos aos usos do solo, por meio da definicao de diretrizes de
ordenamento legal de uso do solo municipal, e

Promover a reabilitacdo & re-naturalizacao dos leitos dos cursos dagua, (nos,
canais, fundos de vale @ drenagens pluviais naturais)

Quadros Normativo e Institucional

Assegurar a simplificacao e racionalizagao dos processos de gestao dos recursos
hidricos, e

Promover, através de Agéncia Regquladora, a melhona da coordenacdo

intennstilucional e comgrr evenluas deficiencias da legislacac ambiental e
sanitaria vigente.

Sistema Economico-Financeiro

Promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos sistemas de saneameanto
& a ulilizagao racional dos recursos hidricos, e incentivar a adogao dos principios
de usuario-pagador & poluidor-pagador

Outros Objetivos Gerais

Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos;
Promover o monitoramento ambiental quantitativo ; & quglitativo
superficiais e subterrdneas; o
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» Promover o estudo & a pesquisa aplicada, criando @ mantendo as bases historicas
de dados, adequadas ao plangjamento e a gestdo sustentavel dos recursos
hidricos;

» Promover a participagdo da populagao, através da informagao. formagao e
sensibilizacao, através da educacao ambiental, para as necessidades de proteger
0s recursos naturais, e especificamente os recursos hidricos; e

» Incentivar a implantagao de programa de controle da erosao do solo.

9.5.4 Objetivos Setoriais

Com a finalidade de construir os Cenarios do Saneamento Basico de Quro, sdo
apresentados, com um nivel maior de detalhamento, os objelives sefonais na forma
matricial {inter-relacionados) e buscando relaciona-los com os Objetivos Gerais.

Com esla leitura, inicia-s& o processo de estruturagao dos cenarios, @, necessariamantea,
deve-se levar em consideracdo as determinacdes legais previstas na Lei Federal
11.445/07, tais como a Universalizacao, Integralidade e Eficiéncia do Saneamento
Basico.

Assim, em relacao ao Setor Esgoto. deve-se planejar de gue forma o Sistema de
Esgotamento Sanitaric Municipal podera contribuir para a: Promogio da salubridade
ambiental e da salde coletiva; Protecio dos recursos hidricos e controle da poluicao,
Prote¢do da natureza; Ordenamento territonal e o Sistema econdmico-financeiro

Da mesma forma, para os outros selores, devemos relacionar 08 objetives setoriais com
os Objetivos Gerais, que sao:

1 = Promogao da salubridade ambiental e da sadde coletiva

£ = Protecdo dos recursos hidricos & conitrofe da poluicao.

3 = Abasteciments de agua 43 populacdes e atividades econdmicas.

4 - Protecdo da natureza.

9 = Protecdo contra situacdes hidroldgicas extremas e acidenies de poluigdo
& - Yalorizagdo social e econdmica dos recursos ambientais.

7 = Qrdenamento territorial,

& — Quadros normativos e institucionais

8 — Sistema econdmico-financeiro,

10 - Qutros objetivos gerais.

Devemnos ressaltar que estes nao serao os objetivos especificos do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Quro e apenas consistem em objetivos para a elapa de
construgad dos cenanos, que se apresenta. ao seu final, como uma leitura de base para
a construcao do Plano Municipal de Saneamento EE’lsEg__d_._-—

A seguir sao exphcitados, nos Quadros 9.5 - 61 a 04 alguns objels especifi

passivels de serem atingidos, com mais ou menos J,-';s.furt;u e 5 er-relgcdo com os
objetves gerais, anterncrmente apresentados.
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Quadro 9.5 -01 .
Objetivos Especificos para o Setor Abastecimento de Agua

_ . \ Objetivos Gerais.
Objetivos Especificos T 1 |2 |3 |4 |58 |7 |8 |0

'Resolver carénclas de abastecimento de agua,
garantindo eficidcia no formecimento de dgua atoda x |[x | x | % |
populacio consumidora. |

Promover a qualidade dos servicos de abastecimento
de agua, ultrapassando-se a “fase da quantidade”
para entrar decididamente na “fase da qualidade™e
penetrar, o mais possivel, na fase da Exceléncia”

Reforcar os mecanismos de fiscalizagdo da
_qualidade da agua e da distribuicdo de agua. .
Estabelecer medidas de apoio & reabilitagio dos
sistemas existentes.

Criar condicoes para que a fixagdo das tarifas |
obedeca a critérios econdmicos sadios @ a objetives | x | x | x
sociais justos .
| Aumentar a eficiéncia da uﬂll:av;in da agua para
outros tipos de consumo, gue ndo o de consumoe X X (X X X
publico. '

Reforcar a comunicacio com a sociedade e

X X | X i X X | X X |'X

Disciplinar a outorga de uso da égua peﬂnncente aos |
mananciais usados para abastecimento piblica.

X X X i X X | X
b

Fome: Gua para & Elaporecio ¢a Flanos MunsCipas dE 5:‘"1&3!‘1#-1!:-: |5el: alaria hl:n: onal da E-:IHE':IITIEI'II'CI -u"rl: f-nlal

= SNSAMinssigng das Cidades, Fundacao Maconal de Saude - FUNASAWnisiena da Sande 2006)

Legenda (colunas — Objetivos Gerais):
1 = Promogao da salubridade ambiental & da sadde coletiva

2 = Protecdo dos recursos hidricos e controle da poluigdo

3 = Abastecimento de Sgua 35 populagtes g atividades econdmicas

4 = Prodecao da natureza

o = Prolecao condra situagdes hidrolégicas exiremas e acidentas de poluicéo
G = Valonzacho socal & econdmica dos recursos ambianiais

T = Ordenameanto termional

B - Quadros normalivos & institucionals
8 = Sistema econdmico-financeiro

10 = Quidros objelivos
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Cluadro 9.5 =02

Objetivos Especificos para o Setor Esgotamento Sanitario

‘Objetivos Especificos

Rasolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso dos
sServigos de esqotamento a loda a populacio.

"Resolver as deficiéncias e atenuar as disfungdes ambientais |

atuais, associadas a gualidade dos meios hidricos,

resultantes do ndo cumprimento da legislagdo vigente |

gquania ac langamento de efluentes e esgotos sanitarios.

ERE:

| Objetivos Gerais

IE

4

s 67 /8 ]9 [10]

Adaptar a infra-estrutura disponivel, para tratamento de
esgoto @ despoluicdo dos corpos hidricos, a realidade |

rasultante do desanvolvimento socicécondmico do municipio | x

g & necessidade de melhoria progressiva da qualidade das |
aguas superficiais, sublerraneas e balnearias.

Proteger e valorizar os manancials de especial |III.EF&35E
com destagque para o5 destinos ao consumo humano, através |
da redugdce de lancamentos de esgotos sanitarios nao | "
fratados adequadamente. .
Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a
educacdo social,

11:1::

Forde: Guia para a Elannrﬂdﬂ de Plaros .‘p.i.lnu;.lpaq: de 5;1n:nl11|:l1',{:- (S-ai;m-‘:l ru.a Mih_.lljl'lal de Sanaa'nenm Ambeantal
- SNSAMimEIEnG das Cidades Fundagio Masenal de Sande - FUNAZAMinsigrio da Saude, 2006)

Quadro 3.5 -03

Exemplos de Objetivos Especificos para o Setor Residuos Solidos

Objativas Especificos

Objetivos Gerals

| 2

E

4

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso &

limpeza pdblica para toda a populagao e para toda atlvidade
produtiva.

Atender aos principios basicos da: Redugdo de geragdo,
Reutilizagico e Reciclagem dos residuos sdlidos, em busca da
sustentabilidade do sistema de coleta.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncoes ambientais |
aluais, associadas a salubridade ambiental, resultantes de

II'hIS no manejo dos residuos solidos,

Adiptar a infra-estrutura disponivel para tratamento, reciclagem |

¢ disposicio final dos residuos solidos & realidade resultante
do desenvolvimento sdcio-economico do municipic e &
_necessidade de melhoria progressiva da qualidade ambiental.

Aprofundar o conhecimento relative a situactes de
interferdncia entreé os residuos solidos & demais sistemas de

| saneamenio.

Ra-furqar a comunicagdc com a sociedade e promover a

educacao ambilental.

Fome: Gis para a E.-iﬂl'.‘i'l.l.rd';.i.'bu ﬂr ?Ial'u;-:-. Municipams de Saneamento
- SHSAMnEI&nD das Cidades Fundacha Maconal de Sadde = FLIN

X

X x X X

|Secretaria Maciona

die Sansamania AmiieEntal

ge, 2008])
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Quadro 3.5 - 04
Exemplos de Objetivos Especificos para o Setor Drenagem Urbana

; E Objetivos Gerais
QObjetives Especificos

1 |2 |3 |4 |6 (6 |7 |8 |9 (10
Prevenches contra Inundagdes: estudo e implementagao de T 1 [ T T [ 1 1 '
medias no sentldo de evitar o aparecimento de novas zonas | |
criticas de Inundagdo efou reduzir (ou mesmo eliminar)

alguns das zonas atualmente existentes
Controle das enchenles naturals na macro-drenagem:
desenvolvimentio de estudos e implementaghe de medidas
no sentinde de analisar a possibilidade de controlar as x X |x (% Elx [x [X
chelas nos principals cursos d'dgua das bacias elementares
do municiple,

Controle das enchentes naturdis na  macro-drenagem: |
desenvalvimento de estudos @ implamentacio de medidas
no sentindoe de analisar a possibilidade de controlar as
enchentes (alagamentos localizados).
Frotegdo em caso de ocoméncias das cheias, naturais e
artificlals: estudo e implementagiao de medidas no sentinda
de proteger as pessoas @ bens situados em zonas criticas
de inundagdo,
Reforcar a comunicaglo com a socledade & promover a
educagao amblental. |
Fanle: Gui para 8 Elabaracso de Plancs Mencpais de Sansameanto (Secrefana Macional de Saneamenis Amblental
- SMSAMinsignie das Cidedes, Fundagao Macional da Sadde - FURASAMInstérc da Sadce 2006)

(% |® |% |® |% [® |% |® |X |%

9.5.5 Apresentacio dos Cendrios

A metodologia de Sergio C. Buarque (2003) utilizada para a elaboracdo deste produto,
faz uma distingao de cenarios em dois grandes grupos diferentes o cenario pravisivel
a cenant narmative. A descrigcad destes tipos de cenanos esla apresentada abaxo.

9551 Cemtng Prewisivel (Ao 2030

O cenario previsivel indica a tendéncia de futuro caso os diversos agentes que atuam
ou tem poder de interfenr, no setor de saneamenio basico, conlinuem a agir
isoladamente @ mantanham uma postura de moderada e intempestiva intervencao

Parte também, do pressuposio de que as ameacas criticas serao apenas parciaimente
solucionadas davido a inércia @ desarticulagao destes agentas

3.5 L1 Parimeiy ol Corried

As trés variaveis de controle apontados no cendno desejado teriam o seguinte resultado

No CENano previsivel d6_,—-—---—
- Crescimento Urbano mais controlado do que atualmente. mas ainda defasado, ou
seja, a infra-estrutura correndo atras da expansao urbama—
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- Desenvolvimento Social @ Economico: mais lento do que o possivel ou desejado
devido as deficiéncias de infra-estrutura (prejudicando o turismo, a inddsiria e o
comércio, reduzindo receitas e investimentos sociais),

- Salubridade Ambiental: havera uma melhoria lenta, gradativa, mas, pouco expressiva
dos indicadores. A universalizagdo, integralizacdo & equidade dos servigos de
saneamento basico continuarao a ser metas de longo prazo. A protecao e preservacao
ambiental continuara a exigir grande atencao dos responsaveis.

i) "-l "\.| 3 |rII'1"|_'|||l‘h'l (1T -;ﬂr: 1'I'.:.||l:||.l|'r1|.r]|.l |'.|Il.l .P‘|I{r.||ll ﬁfu'lr.ln; I_|II||I|l :‘IHI\“L\:”J'L vl Hg-rl:n;vi i |r:|.|_-\..|'|rn..l

Com base no cenario desejado {especifico do saneamento basico) estabelecemos uma
relagio entre o5 desejos (ou utopias) e uma lendéncia de futuro, construindo assim um
cenano previsivel

- Oferta de servigos de saneamento basico ainda sera menor do que a demanda;

- Setores do saneamento basico ainda desarticulados, especialmente no que diz
respeito a fontes de financiamento e suas rotinas;

- Universalidade, integralidade e equidade conlinuardo a ser metas distantes;

= Rigs mais despoluidas, mas, anda apresentando focais iImproprios;

- Protegdo ambiental ainda insuficiente;

- Regulagdo mais abrangente, mas ainda ndo produzinde os resullados esperados por
falta de estrutura de fiscalizacac e efetiva aplicacao da penalidade aos infratores;

- Turismo e pecuaria limitado pelas deficiéncias dos servigos de saneamento basico
(SB);

= A abtwvidade dos servigos & comercio continuara crescendo independentemente das
agies de SB;

= A parlicipatac popular sera cada wvez mais ativa. Quanto mais deficiéncias
apresentarem os servicos de 3B maior sera o clamor popular,

- Confiitos intermunicipais crescentes. disputa pela agua entre os municipios de Quro e
Capinzal, disposicdo de lixo no Municipio de Erval Velho, tratamento de esgotos no
Municipio de Capinzal, e outros conflitos futuros,

- Cooperacao entre os diversos agentes melhor do gue hoje, mas, ainda insuficiente;

- Desgaste das relagdes com as operadoras de servigos devido a descumprimento de
prazos e investimentos insuficientes

WES Y Detaedfummeario el Cewrcess Previsoied por Setoves

A partir da identificagdo de ameagas & oporlunidades, detalhou-se um pouco mais o
cenario previsivel para cada um dos guatro seflores que compdem o saneamento basico.
Abastecimento de Agua

O setor de abastecimento de agua & atualmente, o que apresenta a situaclo mais
confortavel: atendimento de 99 % da populaga CONCassionana autonzadsa
(SIMAE- Servigo intermunicipal de Ag Esgoto), porém na a rural, sistemas
coletivos autdnomos (através de pogos tubularesO que atendem a 1°522 pessoas (422
domicilios) ou 80,21 % do total da papulacio rural';ie'c:ium_ m sistemads que devem ter
sua prestacao regularizados pelo mhﬂiciDM. fla de &gya dentro dos/padries e com i.;a
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regulandade na grande maioria das regides rurais do municipio. Entretanto, o
diagnéstico @ a ponderacao das ameacgas apontam uma evidente fragilidade dos
mananciais disponiveis € em uso (Rio do Peixe), bem como, da ETA principal (em
Capinzal no SIMAE). Estes fatos abrem a perspectiva do cenario previsivel do sefor de
abastecimento de agua:

- cobertura dos servicos atinginde 100% da populagdo urbana e 100 % da rural, com
formas de gerenciamento, fiscalizacdo e regulagio definidas;

- manancial do ro do Peixe protegido por regulagao & fiscalizagao adequadas, porem,
persistindo ainda ocupagdes indevidas na area de recarga e extragdao de agua sem
outorga por particulares,

- manancial subterrdneo do municipio apenas parcialmente protegido,

- eslacdo de tratamento do SIMAE em Capinzal (gue atende o perimetro urbano de
Qura) e ampliada em etapas conforme a demanda,

- vazhes de extragao de agua do nio do Peixe definidas e outorgadas;

- estudos de mananciais alternalivos realizados,

- adutoras de agua tratada a partir da ETA - SIMAE para as localidades de Caravagio,
M.Sra. da Saude e Santa Barbara projetadas e implantadas;

- capacidade de reservagao ampliada especialmente no Bairre Navegantes, para
atendimento da demanda futura;

- intermiténcia no abastecimento ainda ocorrendo, mas com menor freqiéncia & manor
abrangéncia

Esgotos Sanitarios

Dos quatro setores que compdem o Saneamento Basico o Selor de Esgotos é o que
apresenta a melhor tendéncia para 2030 Isto @ consequéncia da existéncia de estudos,
prajetos e obras em andamento ou programadas. mas principalmeante, pela existéncia de
contrato com o Governo Federal através da FUNMASA (PAC) e PACZ da ordem de 2.09
milhdes de reais ja assinado enitre a Operadora (SIMAE) e a PMO, Governo Federal,
todos para a zona rural, sendo RS 412.320,00 para o Sistema de Tratamento de Esgoto
do Distrito de Santa Licia; RS 309.736,35 para os madulos sanitdrios domiciliares das
localidades de Santa Lucia, Serra Alta, Rancho Grande e Pinheiro Allo, aprovados em
2011, R3 858 232,39 para modulos sanitarios domiciliares das localidades de Linha
Cagador, Carmelinda, Ledozinho, Pinheiro do Meio, Unidos, Vitéria, Sagrado Coragao de
Jesus e 530 Cristovao.

Todawia, & necessario considerar que estudos, projetos e obras de esgotos consomem
prazos elevados para sua execugao Estudos & licenciamentos ambientais nao levam
em tomo de 2 anos. A construgao de uma ETE de médio porte demora de 2 a 4 anos.
Obras de assentamento de canalizagtes sdo morosas devido & profundidade e aos
transtornos ao sistema viario @ moradores. Portanto, uma significativa evolugao dos
indicadores sera percebida somente a partir de 2018, Analisando separadamente por
regidao, (eremos o seguinte cenario;

- No perimetro urbano a cobertura d a a 70%. Ja se encontra em
andamanto a alaboragdo do propEld execulivo dos sistemas ta e transporte para
os Bairros Centro & Pargue Jardim Ouro [ﬂﬁﬂgﬂtﬂadﬁ tados serdo sportados para
ETE Parque Jardim Ouro & Linha Eunltaf{:entrul_.-
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- Mo perimetro rural havera uma razoavel evolugao no indice de coleta (em torno de 52
%, com atendimento de 1.282 pessoas), mas parte destes recursos ainda nao foram
autorizados pela FUNASA para licitacdo e inicio das obras, o que retardara a solugéo
completa (sistema concluido e operando) até 2020 ou 2030,

- 0 nivel de cobertura médio para tratamento de esgolo do municipio chegara a 64%
entre a zona rural e urbana.

Drenagem Urbana

O Setor de Drenagem Urbana tem uma situagao bastante peculiar no Municipio de Ouro
Enguanto no centro é corado de oeste a leste pelo Lajeado Coxilha Séca que desagua
no Rio do Peixe, o Bairre Pargue Jardim QOuro e a totalidade do centro limita com Rio do
FPeixe, & esta sujeito a enchentes e inundagbes em sua area ribeinnha. No Lajeado
Coxilha Séca foi executadas importantes obras de drenagem (Av. Gov. Jorge Lacerda &
Praga Pio XlIl), o gque resolveu consideravelmente os problemas de inundagdes nesia
regiao, mas nao resolveu, pois careceu de estudos hidrologicos, pois o diametro de 2
metros de sua tubulacao devernia ser de no minimo 2,64 metros. No perimetro urbano de
Ouro existern ainda areas bastante vulnerdveis quando de precipitacfes acima do
normal, principalmente nas regides ribeinnhas ao Rio do Peixe

A diminuigdo da ocupa¢ao desordenada das areas de risco (sujeitas a frequentes
inundagies e escorregamentos de encostas) podera ter, quando da aprovagao de um
Plano Diretor Participativo (ainda inexistente), um grande aliado. Todawia, isto se fara de
forma lenta, ainda nao satisfatdria, principalmente pelas dificuldades de serem
identificados novos locais para o reassentamento da populacio que hoje maora nas areas
de risco. Um sucesso maior ou menor nesta questao dependera muito dos programas de
educacgdo ambiental & das agdes fiscalizadoras que deverdo ser desenvolvidos pela
municipalidade, com apoio dos orgaos estaduais & do Ministeno FPablico.

0 sucesso dos servigos de rotina de desassoreamento dos cursos diagua gue
atravessam o perimetro urbano, bem como suas drenagens & bocas de lobo, estes
ultimos importantes como areas de amoriecimento nas épocas chuvosas, depandem da
municipalidade, para desenvolver uma rotina de limpeza preventiva de sua drenagem
urbana. Nao se esperam, @m curto prazo, agdes gue venham a resolver este impasse

O Municipio de Ouro precisa urgentemente ter 0 seu Plano Diretor de Manejo das Aguas
Pluviais & Drenagem Urbana e Prevengao de Enchentes, o qual servira coma dispositivo
normativo imparnante para a execugao dos projetos executivos de drenagem destinados
a resolver os problemas existentes de inundagdes no municipio, bem como onEntar
futuros empreendimentos que tenham relacao quanto ac sistema de drenagem

A impermeabilizagao do solo nas areas ocupadas & uma guestdo gue merece atencao
especial. A existéncia de legislagdo municipal para delerminar as taxas de ocupacao,
bem como incentivos acs proprietarios de imoveis que preservem grandes areas, sao
exemplos de como atuar nesta questao. Devido a complexidade deste tema, devera ser
trabalhada pelo Conselho Municipal de Sanearnenj,p-ﬂén o, com auxilio dos trabalhos
feitos pelo INDESSC em 2010, e parte inlegrarj;e’deme MSB, um trabalho que definiu
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parametros para a drenagem urbana, defininde com rigor esses parametros a serem
adotados & implantados através do Plano Diretor Municipal e por este PMSB.

O Municipio de Quro precisa ter um cadastro confiavel das suas galerias de aguas
pluviais, hoje nao existente, a excecdo de algumas areas onde foram executadas obras
pontuais. Na primeira fase seria cadastrado o sistema de macro-drenagem (canais,
valas, etc..), @ num segundo momento, a micro-drenagem, a mais dificil de ser
cadastrada. Estas agdes, no entanto, levarae tempo, em especial o cadastro da micro-
drenagem.

A execucao @ manutencao (muito importante) do cadastro das galerias de aguas pluviais
do municipio, bem como outras acdes correlatas, nao serd um instrumento eficaz, e
representam um desafio de acao institucional do Municipio para implantacdo de uma
estrutura administrativa, que cenfralize a gestao e gerenciamento do sistema de
drenagem, hoje pulvenzada em vanos orgaos.

Residuos Solidos

Parte-se de uma populagdo residente que cresce obedecendo a taxas bastante
previsivels em um periodo, por exemplo, de 20 anos:
» 2011 = Populacdo residenta = 7. 366 habitantes, gerando 1.244, 04 toneladas/ano;
» 2030 - Populacdo residente = 7.271 habitantes. gerando 1.227 79 toneladas/ano.

Ezsas quantidades poderao sofrer peguenos acréscimos ou decréscimos, cerca de +/- 5
% em funcao da variagao do poder aquisitivo da populacdo sempre que o PIB (IPCA)
cresca ou diminua influenciando o poder de compra da populagao (1.289 .18 ton/ano com
+ 5% e 1.166,32 ton/ano com - 3%). Porém a previsao é de uma pequena diminuigao do
[ixo total, se levarmos em conta a diminuigao da populagao tofal do municipio, verificada
nos gltimos 10 anos

Movas dreas para tratamento e disposicao final dos residuos gerados poderao ser
dsponibilizadas (Centros de Triagem e PEV's - pequenas e grandes estruturas
descentralizadas e mnstaladas em locais estrategicos) bDem como, tecnologias
inovadoras para tratamento & a disposicao final, tudo isso financiado com recursos
proprios (mediante ¢ pagamento de taxas e ftanfas) subvengbes municipais e/ou
operagbes de creditos (financiamentos) e captacdo de recursos de programas federal e
estadual a fundo perdido com contrapartida do municipio (Convénios @ Contralos de
Repasse). A reativacéo e reforma da estrutura instalada na localidade da Coxilha Séca,
e entregue a uma cooperativa de catadoras ou empresa & fundamental para a
destinacao adequada de seus residuos, bem como na geracao de emprego, renda e
regularizagao da atividade em Qura

O envolvimento da iniciativa privada, I.a‘ m € possivel, conforme o reSultado a ser
apresentado pelo estudo sobre o modelo detratamento @ disposicido final a sét adotado
futuramente
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A necessidade de investimento sera cada vez maior para aquisigao de equipamentos,
infra-estruturas e disponibilidade em gquantidade adequada de pessoal qualificado

O reflexo direto no custo da prestacao dos servicos de coleta, transbordo, transporte,
tratamento & disposicao final, hoje em torno de RS 178.00tonelada, se fara presenta nos
proximos anos.

De acordo com a inércia ou iniciativa dos agentes & possivel determinar & cenarios
alternativos para 2030 (ver Quadro 8.5 - 05), partindo da ndo intervencao para
intervencoes cumulativas:

Quadro 3.5 - 05
Cenarios Alternativos para o Ano de 2030 - Setor Residuos Solidos

Cendrios
Abts rathvas Intervengies Geragdo de RSU
1 Mao intervencao na producao de residuos | 1.227.79 tonfano
MNao intervencio na produgio de resideos admitindo-se
2 um aumento da geracdo em fungio de novos habitos e 1,285, 18 tonfano
costumes (+ 5%)
Intervengio na producdo de residuos motivada pela
J ‘minimizagao da geragao (- 5%) 148038 tonlane
Intewem;aa na p-n::ﬂm,:au de residuos motivada par
4 acrescimos na coleta seletiva de reciclaveis (- 23%) P KRuang
Inler'u'eng:au na prnduu;‘.ﬁu de residucs motivada pela
implantacio de programa de Coleta Seletiva dos
9 Fesiduos organicos e estimulo a compostagem caseira 908,56 ton/ano
{- 26%)
Intervengao combinada entre minimizacio da geragio
(- 5%), acréscimos na coleta seletiva de reciclaveis
B (- 23%) e implantagio de programa de Coleta Seletiva dos | 564,78 tonfano
Residuos organicos e estimulo a compostagem caseira (-
26%)

9.5.5.2 Cendno Noarmatva {Ano 2030)

Considerando que havera uma intervencao planejada e integrada dos diversos agentes
que atuam no Saneamento Basico no sentido de remover as ameacas criticas & possival
definir um Cenario Normativo para 2030 conferme apresentado a seguir.

9.5 330 Varienveds o canriredy

As trés variaveis de controle apontadas no cenario desejado teriam o seguinte resultado
no cenario normativo:;

- Crescimento Urbano - bem conbrolado, ou seja, a infra-estrutura acompanha a
expansao urbana com atraso aceitavel; ——

- Desenvolvimento social & econdmic m esperada, fomémando o
crescimente controlado do turismo, da indus do comércio pela existéncia de ikfra-
estrutura adequada; e '
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- Salubridade Ambiental - havera uma melhoria expressiva dos indicadores,
persistindo, porém, problemas localizados e renitentes. A universalizagao, integralizacio
e equidade dos servicos de saneamento basico continuario a ser metas permanentes,
mas agora mais proximas. A protecio e preservacdo ambiental continuarao a exigir
grande atengao dos responsaveis.

5322 Pressuposios oo efaboragde o Plane Vinrdcial Sicamenne Seevioo (o Devefos)

Com relagao aos desejos (ou utopias) do Cenario Desejado (especificos do saneamento
basico) podemos estabelecer o sequinte paralelo com o cendrio normativo:

- Oferta de servicos de saneamento basico acompanhando a demanda;

- Setores do saneamento basico atuando de forma mais articulada e planejada,
observando as diretrizes e prioridades do PMSB,

- Universalidade, integralidade & equidade continuardo a ser metas permanentes, mas
bastante préximas,

- rios e lajeados mais despoluidas, apresentando poucos locais improprios:

- Protegdo ambiental ainda insuficiente;

- Regulacdo adequada produzindo os resultados esperados, exceto em areas
localizadas (areas de risco e areas de urbanizagao antiga),

- Turismo Sustentavel com sistemas de Saneamento Basico adequados a demanda
turistica;

- A atividade do turismo continuara crescendo em areas livres de poluigéo,

- A participagac popular serad cada vez mais ativa através do conselho Municipal de
Saneamento Basico e da Conferéncia Municipal de Saneamento Basico. A qualidade
dos servicos melhorara e, com ela, as exigéncias dos usUanos serdo maiores;

- Os conflitos intermunicipais sero minimizados por negociacdes e planos pactuados,
bem como, pela existéncia de uma regulagao mais adequada feita pelo CISAM.

- A cooperacao entre os diversos agentes sard bem melhor do que hoje, mas, ainda
persistirdao agbes desariculadas por divergéncias burocraticas ou interesses partidanos;

- As relagbes com as operadoras de servigos serdo mais cordiais, objetivas e
transparentes pela adogao de confratos de gestao com metas e objetivos pactuados.,

05523 Dereilteraiento i Congrin Nevmmarion por Sefores

A partir dos resultados das propostas de intervencdo nos diferentes cendrios
alternativos, ¢ conjunto de alternativas que promovera a compatibilizacdo quali-
quantitativa entre demandas e disponibilidade de servigos, que se caracteriza como o
cenario normativo, objeto do Plano de Saneamento Basico.

A partir da identificagdo de ameagas e oportunidades foi possivel detalhar um pouco
mais o Cenano Normativo focando especificamente cada um dos quatro setores que
compdem o saneamenio basico, que & o sequinte:

Abastecimento de Agua

- cobertura dos servigos proxima dasunwversalizagdo do acessgl aos servigos de

.I.
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- mananciais protegidos & com outorga de exploragao concedida. Agbes ainda
insuficientes para o manancial subterraneo do perimetro rural;

- conclusao de pesquisas & estudos de mananciais afternativos de porte, |8 pensando
num horizonte além de 2030,

- estacao de tratamento de agua do SIMAE em Capinzal atendendo aos padrdes de
potabilidade e ampliada para 177.000 m*¥més na primeira etapa (2024) e para 1592 000
m*més antes de 2030,

- produgac de agua tratada suficiente para atender a demanda,

- perdas fisicas de agua na producdo e na distribuicao da ordem de 15 %, e tarifas e
subsidios transparentas.

Esgotos Sanitarios

- a coberlura dos servigos com coleta de esgolos alcangara 100% da populagao urbana
e 80 % da rural;

- o volume de esgotos tratados sera de 100% do volume coletado;

- destino final dentro dos padrées ambientais em 100% dos langamentos;

- havera um programa permanente de atendimento individual para areas de baixa
densidade e um programa permanente de atendimento a comunidades isoladas com
solugbes alternativas de baixo custo. Programas estes com incentivos, bem
regulamentados e bem fiscalizados:

- @stara, também, am operacao um programa permanente de identificagdo e eliminagao
de hgagdes irregulares com perfeita articulacio dos diversos agentes setoriais;

- 05 extravasamentos de elevatorias de esgoto serdo reduzidos significativamente com a
instalagdo de equipamentos de prevengaoc de panes (geradores de energia elétrica
bombas reserva, e controle operacional eletronico centralizado),

- 0% odores das eslacies de tratamento de esgoto ndo serdo tolerados, pois atualmente
temos tecnologias apropriadas, de comprovado sucesso no pais e sem qualguer tipo de
emissao de odores; e

- 85 gstaches de tratamento de esgoto terdo controle operacional eletrénico centralizado,
buscando sempre a eficacia do seu funcionamento @ a obtencao de efluentes com
padrdes dentro da faixa permitida pela legislagao ambiental

Drenagem Urbana

- 0 Municipio de Ouro tera o seu Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais e
Drenagem Urbana e Prevencdo de Enchentes;

- 0 futuro Plano Diretor Participativo aprovado dificultara a ccupagao de areas sujeitas a
inundacoes,

- um processo continuo de licenciamento ambiental entre a municipalidade e os 6rgaos
ambientais competentes permitira o desassoreamento continuo do lajgado Coxilha Séca
que atravessa o centro urbano, com o objetivo de proteger a populacio _E_E_mma

entorno quando de grandes precipitagdes. -
- 05 projetos executivos das principais obras de maca’_[g:drﬁﬁagem do cenfro urbano
estardo concluidos, -

- a maiona das areas de risco do centro urbano estdra livre de mur;.;f‘aq:f_‘-es
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- a manutengdo preventiva e periddica dos canais de macro drenagem diminu
sensivelmente os transtornos relacionados a drenagem urbana no Municipio de Curo;

= Uma discussao municipal para determinar as taxas de ocupacao visando a diminuigao
da impermeabilizagao do solo devera ser proposta pelo Executive Municipal através do
Plano Diretor;

- 0 Municipio de Ouro contara com uma unidade especifica para a gestao dos servicos
de drenagem, e dotada de toda a infra-estrutura necessaria; e

- 0 sistema de macrodrenagem do municipio devera estar 100% cadastrado e o cadastro
da microdrenagem em cerca de 100 %.

Residuos Solidos

O Cenarno Desejado, livre de restrigbes e sem definicao de honzonte constitui-se no que
utopicamente se define como “desperdicio zero”. Este cenario teria que admitir o fim das
embalagens com mudanga tolal de atitudes e habitos de consumo das populagbes, ou
ainda apostando integralmente na logistica reversa aplicada aos residucs sdlidos
urbanos. Mesmo assim, os descartes de residuos da construgdo civil, dos prestadores
de servicos de saude, da podacdo, da vamigdo, dos residuos especiais estario
presentes no futuro. Também, parte dos residuos domésticos, comerciais, industriais @
dos prestadores de servicos estarao presentes.

No Cenano Normativo admite-se que a reducdo devera ocorrer caso sejam adotadas
medidas articuladas de acio, porém este esforco normativo podera ndo ser suficienta,
restando no final, residuos sdlidos, diferentemente do que se deseja. Da mesma forma,
admite-se que sempre existirdao areas disponiveis gue poderdo ser licenciadas para
receber os residuos para serem dispostos ulilizando-se de tecnologias ambientaiments
satisfatorias

Também, admite-se que os recursos financeiros necessanos nem sempre serdo
disponibiizados.

Na mentagem do cenario normative busca-se o apoio no plangjamento para o
desenvolvimento de estratégias de gestdo interferindo-se diretamente sobre os
parametros que determinam a produgado de residuos. Destacam-se os seguintes

- educacao ambiental da populagdo geradora;

- minimizagao da geragao ¢ combate ao desperdicio;

- incentivo & reutilizacdo de materiais, dando nova ulilidade aos materiais que sdo
considerados inuteis,

- separando todos 0% matenais potencialmente reciclaveis (secos e organicos)
entregando-os para a coleta seletiva formal Os catadores inserdos no processo nao
sa0 considerados informais, sdo associados ou estdo se organizando para associarem-
s& com acompanhamento do municipio);

- adogao de um conjunto articulado de agdes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamentc com base em crilérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar
transferir, transportar, tratar e dispor os residuos sdlidos gerados
- aumento de investimentos na infra-estrutura de coleta sel de matenais recicla
incentivando a instalagdo de associagdes & cooperati de catadg da ini

privada e re-estruturagdo do centro de triagem da Coxlha S;;a(”"
i 7
T T
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- implantacao de um programa de coleta seletiva de materiais organicos para a
compostagemivermicompostagem/digestao anaerdbia, enfre oulros processos.

- Elaboracao de projetos para captacao de recursos, especialmente os relacionados a
investimento — obras e instalactes, equipamentos, educacio e pesquisa e consultonas,
provenientes de programas Federal @ Estadual;

- Contemplar nas LDO's recursos para contrapartida de Conwvénios & Contratos de
repasse;

- Contemplar projetos necessanos no PPA,;

- Pesquisa permanente incluindo a de caracterizacao e ciclo de wvida dos RSU para
subsidiar a Gestao Integrada da Limpeza Urbana, incluindo os RSU;

- Revisdo e adequacdo da estrutura de pessoal e qualificacio continuada dos quadros,
wvisando o eéxito da implantagdao e implementacio da politica e do plano de gestao
infegrada dos R3U.

- Legislagcido adequada para procedimentos & cobranca dos servigos dos seus
respectivos geradores.

Conforme o Quadro 95 - 05 de reducao da geracdo de RSU apresentada ao final do
Cendrno Previsivel, a Hipdtese 6 representa a prncipal meta para o Cenano Normativo
{reducao de 54% na geracao de RSU).

9 553 Resuma dos Candnns do PUWSE

Abaixo & apresentada uma descrigdo da evolugdo dos cenanos dos sistemas de
saneamento do municipio de Ouro, que foram construidos para um horizonte de 20
anos, para manutencao da situagao atual (Cenario Previsivel) e para uma situagao
realista que pode ser alcancada de forma eficaz (Cenaro Normativo). O cenarno
desejado nao sera descrito abaixo, pois ja foi defalhado ao longo do relatdno & o objetive
de sua construgio foi respaldar a construgao dos outros cenarios. No Quadro 9.5 - 06
eslao descritos o8 cendrios gerais para o PMSB e nos Quadros 9.5 - 07, 08, 09 & 10,
eslao detalhados os cenanos por setor
Quadro 9.5 = 06
Descrigdo dos cenarios previsivel @ normativo dos sistemas de saneamento do
Municipio de Ouro (2030)

‘Cenario Previsivel Cenario Normativo

Eenru;ns de saneamento ainda ndo Servicos de saneamentio acompanham a '
atendem 100% a demanda demanda

Selores ainda desarticulados | Selores atuando articulados e planejados
{financiamento, rotinas) conforme PMSE

Universalidade, integralidade e equidade | Umiversalidade. inlegralidade e equidade
ainda 330 metas distanies 530 Melas permanentes e proximas

Rios e lajeados menos poluidos, mas | Rios & lajeados menos poluidos, com
ainda 530 locals improprios | POUCOS locals impropros

Protecio ambiental insuficianta | Prolegio ambiental insuficiente

Regulagdo abrangenie, mas falam | Regulagio esperada, com resultados
| fiscalizagdo e aplicagdo das penas gsperados i .
Turismo limitado pela deficoéncia dos | Turismo 5 COM  Senvicos
SEIVIgos e | adequa '
Participacio popular mais ativa | Parti ativa, com |



Relatério Final do 6
Plano Municipal de Saneamento Basico g
de Quro - SC INDESSC.

1 A
-

Caonflitos infermunicipais crescentes

| usuanios mais exigentes
| Megociagbes e planos com os municipios
vizinhos

T me

Cooperacido entra agenias mais efetiva,
mas ainda Insuficiente

Cooparacao entre ag agant-as mais efetiva,
mas com acies desarticuladas

Descumprimento de prazos e
investimento  insuficiente desgastamn as
relaches com as operadoras

Felacbes mais objetivas e transparentes
com a operadora, mediante a adocio de
confratos de gestio

Quadro 9.5 - 07
Descrigdo dos cenarios previsivel e normativo para o setor de abastecimento de agua

Aguiferos de Ouro parcialmente protegda

Cenario Previsivel Cenario Normativo
_Cobertura de 95% __| Cobertura de 99%

Agiifers de Ouro protegido e com oulorga
concedida

Estwdo de mananciais alternalivos

Estudo e pesquisa concluidos de novos
mananciais alternativos de porte

ETA SIMAE - Capinzal modificada para
atendimenio dos padrdes de potabilidade
de Agua

ETA SIMAE - Capinzal modificada para
atendimento dos padrias de potabilidade
de &dgua o amplacas para 192.000
mefmés

Vazfes do Rio do Peixe definidas e
outorgadas

Vazdes do Rin do Peme definidas e
outorgadas

Adutoras do Bairro Mavegantes e Aurora
adequadas para  atendimente  da
demanda

Adutoras do Bairro Navegantes e Aurora
atendendo como reforgo a demanda

Capacidade de reservagio ampliada € |
| atendendo a demanda futura

_insuficiente

Capacidade de reservacdo amplada @ |

Intermiténcia no abastecimento ocorrendo
| com menor freqléncia @ abrangéncia

Intermiténcia no abastecimento ccomendo |
raramente

Quadro 8.5 =08
Descrigdo dos cenarios previsivel e normative do esgetamento sanitario

- Cendrio Previsivel

| Cobertura de 80 %

Cenario Normativo |

Coberdura de 97 %

Coleta e ransporie dos esgolos dos bairros
Centro @ Parque Jardim Ouro

Coleta e transporte dos esgotos de toda |
populagdo uwbana

Conflites com administragdo municipal &
populacdo de Capinzal

Cobertura na zona urbana de B0 %

Conflitos minimizados com negociacies e
planos
comuns com ¢ municipio de Capinzal

Cobertura na zona urbana de 100 %

Coberlura na zona rural de 52 %

intensos debates sobre a solucdo mais
apropriada da destinacao do efluente iratada

Cobertura na zona rural de 80 %
Desting final adeuuadn do efluente tratado,
de acordo com a legisiacao ambiental e em

| Areas isoladas ou baixa déﬁéhdadé_;ihda
SEm
atendimearita

baixa £
densidade / / N
2649

CONSEnso Com a oo e
F"mgrama nente para atendimenta
individual areas_-isgladas o
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| Nivel de cobertura médio do municipio sera
| de B0%

Mivel de cobertura médio do municipio serd |
e?®%

| 100% do volume de esgoto coletado sera
tratado

efiuente
{ tratado dentro dos padrbes ambientais

Nem todas as ETEs lerfo langamento do

—
100% do volume de esgolo coletado seral
tratado

Desting final dentro dos padries ambiﬂﬂlais
de Langameanto

Ligaghes imegulares ainda $30 um problema
de
| gerenciamento

Programa permanente de idenlificacdo e
eliminagao de ligagies uregulares

Controle operacional deficiente e cadasiro
desatualizado

ETEs terfo controle ﬂpi-r;a_nnnal eletrdnico
cantral para eficacia do SES

Ccoméncia de panes
funcicnamenta do SES

prejudicando o

Equipamenios de confrole minimizam as
panes no SES

ETEs com tecnologias que evilam o5 maus
_odores

| o8 maus odores

ETEs com tecnologias impas e que evitam

Quadro 9.5 =08
Descricio dos cenarios previsivel @ normativo da Drenagem Urbana

Cenario Pravisivel

Cenario Mormativo

Diminuicdo lenta da ocupacdoc de areas
de risco

A maioria das areas de rnsco estard desocupada

Incertezas quanto ao0s programas de
' educagao ambiental

Realizagao
| ambiantal

de programas de educacdo

Desarticulacao entre os Poderes Publicas |

para o
desassoreamento dos lajegados

| Consanso com o5 orgacs ambientais para o
desassoreamento dos [ajeados

Indefinicdo no modelo de faxa de

impermeabiizacio do solo

Auséncia de um cadastro da rede de |

drenagem

Desarticulacio na manut&m;au preventiva

dos canais de drenagem

Falia de fiscalizac3o de obras novas

Mecessidade de obras fundamentais para
| a rede de drenagem

Sem planejamento no setor de drenagem | Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais e
| Drenagem Urbana
Taxas de f_‘.'l:":upaq:aa do solo propostas pelo
Planao

Diretor que contemplem as necessidadas de
permeabilidade do solo relalnias a drenagem
urbana

Reallza-;aﬂ de um cadastro confidvel da macro-
drenagem & micro-dreangem do municipio
Umdade espacifica para gestao e plangjamento
dos servicos de drenagem urbana

Flano Diretor aprovado e fiscalizado

Projetos
conchuidos

executivos de  macro-drenagem |

Quadro 9.5 - 10

Descrigdo dos cenarios previsivel e normativo dos Residuos Sélidos

 Cenario Previsivel

Poder aquisitivo da populacao
Lunﬂuen-:iandﬂ no consumo e geragho de
RsU

| Novas

areas  para

disposicdo  final | Exiflirdo  areas

(‘:anﬁnn Hurm.aiwu _ "
Muﬂann;.a nos consuma da

imizagao na
buscando o
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hpf&ﬁaf'a-ﬁr ser disponibilizadas, bem comag,
tecnologias inovadoras para a disposican
final

cenciadas, ulilizando
ambientalmente satisfatornas

tecnologias

Dependéncia da inicialiva privada

Mecessidade de investimento sera cada
vez maior para  aquisigdo  de
equipamentos, infra-estruturas e
disponibilidade em guantidade adeguada
de pessoal qualificado

Envolvimenio da miciativa privada, com
estimulo as associagies de caladores e
empresas de trnagem e reciclagem
{empresa limpas) =
Elaboracio de projelos para captacio de
recursos, provenientes de programas
Federal & Estadual

Reflexo direto no cusio da prestagao dos
SErvigos, hoje em torno de:
R3178.00/tonalada, se fara presente nos
proximes anas

Aumenio de  investimentos na  infra-
esirutura de coleta seletiva de materiais
reciclaveis

Custos dos servicos serdo previstos e
gendos ao longo dos anos, havendo
plangjamenta e captacio de recursos

Aumento na coleta de  matenas

reciclavels, mas ainda informal

Materiais  potencialmente  reciclaveis
(secos e grganicos) recolhidos na coleta
seletiva formal

Catadores ainda sa3o considerados
informais, muitos ndo  associados,
| acompanhamento ineficaz do municipio
Pesquiza sobre a caracterizacdo & ciclo
de vida do RSU ainda ndo da respaldo
necessario para uma Gestio Integrada da
Limpezra Urbana

Os caladores estdo associados e estdo
insaridos formalmente no processo, com
acompanhamento do municipio

Pesqguisa permanentie de caracterizacio e
ciclo de vida dos RSU para subsidiar a
Gestao Inlegrada da Limpeza Urbana

Estrufura de pessoal e qualificagio ainda
nadc possibiita a  implantagde e
implementagio da politica e do plano de
gestdo integrada dos RSU

Fevisao e adequagio da estrufura de
pessoal e qualficacdo continuada dos
gquadros, visando o éxito da implantagio e
implementagio da politica & do plano de

| gestao integrada dos RSU

A construcdo dos cenarios futuros do setor de saneamento do Municipio de Ouro
possibililou conhecer a sitluagcao do saneamento basico & sua inter-relagdo com os
fatores externos e intermos a este setor. A construcdo de cenarios permitiu montar a
Cena se possa visualizar e prever uma realidade futura plausivel de aconiecer

sendo assim, & possivel que sejam calculadas crnises e apontadas as prncipais
ameacas & oportunidades mais facilmente. Por esta razao, optou-se pela construgao de
CENArios para que a situacao do saneamento basico em Quro fosse mais bem analisada
& para que suas conclusfes servissam de fundamento ao PMSB, uma vez

que se constitui em um eficaz instrumento de planejamento.
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9.6 Definicao de objetivos e metas do PMSB

8.6.1 Introdugao

Coerente com o Diagnéstico, os Objetivos deste Plano foram definidos coletivamente a
partir de discussdes com o0s diversos segmentos da sociedade, com ¢ Grupo Gestor e
Consultivo do PMSB. E foram elaborados de forma a serem quantificaveis e a orientar a
definicdo de metas e proposigdo dos Programas, Projetos & Agdes do Plano nos quatro
componentes do saneamento basico, na gestdo e em temas transversais tals como
capacitacdo, educacio ambiental e inclusao social

As Metas do Plano sao os resultados mensuraveis que contribuem para que os objetives
sejam alcangados, devendo ser propostos de forma gradual e estarem apoiados em
indicadores.

O= objetivos e metas de curto, médio e longo prazos definides pelo PMSB sdo
compativeis & estao articulados com os objetivos de universalizacao do Plano Nacional
de Saneamento Basico

A definicdc da pelitica de acesso a lodos, sem discniminagac por incapacidade de
pagamento de taxas ou tarifas, baseado nas solicitagdes populares das audiéncias
publicas, definiu-se a instituicao de taxa ou tarfa social ou de subsidios direlos para
atender as populagdes de baixa renda.

As metas & 08 programas, projetos e agbes do Plano, sobretudo quando relacionados a
investimentos, foram consolidadas, naguilo que coube, a parir de critérios de
hierarquizagao das areas de intervengado prioritaria conforme metodologia a ser definida
a parlir de indicadores sociais, ambientais, de saude e de acesso aos servigos de
saneamento basico

0 complexo quadro estrutural que hoje caracteriza a estruturacdo e a operacionalizacao
dos servicos publicos de saneamento basico do Municipio de ouro compreende os
sarvicos de abastecimento de agua & de esgotamento samitano (operacionalizado pelo
SIMAE), o manejo de drenagem wurbana (operacionalizado pela Secretaria de
Urbanismo, Obras e Habitaglo e de Transportes) residuos sélidos urbanos (pela
terceirizada Tucano Ltda)

Por serem servicos publicos que possuem natureza essencial, buscou-se formular a
proposicao uliizando ferramentas organizacionais e de planejamento capares de
aparelhar a Secretaria de Urbanismo, Obras e Habitacdo, numa Secretana que
adminisire & geste o Saneamento para o efetivo enfrentamento destas questdes, que
culminara na gestao efetiva do PMSB e na construgao dos alicerces para um cenano
futuro de sustentabilidade ambigntal

Para problemas dessa natureza o administrador enfrenta dificuldades institucionalis e
financeiras, na medida em que as agbes requeridas exigem forte ¢
organizacdes publicas diversas, e deslas com a sociedade civil,
muilos casos, com agentes privados.
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A multiplicidade de demandas, que na maiona das vezes vem capitansada por grupos
de inleressa politicos. econdémicos & setoriais diversos, finda, nao raro, por influgnciar
diretamente na definicio da alocagao de recursos, imobilizando a administragao pablica,
que se torna uma instdncia meramente executora de uma “politice” @ nao como
definidora de politicas.

O PMSE de Ouro foi concebido & construido com o firme propdsito de se tornar o marco
ldgico e executivo do efetivo planejamento para o setor de saneamento urbano. Para
alcancar este desiderato foram estabelecidas diretrizes, programas & acdes prioritarnos
no horizonte de 2030, envolvendo os quatro eixos do saneamento basico, ja que o
aspecio gesido & indelegavel pelo municipio.

A defnicdo de diretnzes de agao, projetos e intervengoes priontarios no horizonte de
planejamento ja & um grande avango. Essas definigbes, entretanto, poderao se tornar
indcuas, caso ndo venham acopladas a um mecanismo institucional @ operativo robusto,
ao mesmo lempo eficiente para operacionaliza-las.

Tal mecanismo tem que ser capaz de garantir o fortalecimento @ a estruturagao do
arranjo institucional especifico para viabilizagdo do Plano, adequagio normativa e
regularizacao legal dos sistemas, estruturagao, desenvolvimento e aplicacido de
ferramentas operacionais e de planejamento.

Dentro dessa logica, o PMSB constitui um tripé composto de ftrés elementos
fundamentais: estrutura, norma e gestao. Tal configuracdo & mostrada na Figura 9.6 -01

Figura 9.6 — 01
Esquema do tripeé de elementos fundamentais do PMSEB

N By wialucs Bus wialengs
Elementos Estrulurais deadoms

I Mubiag

Elementos
MNormathvo

Gastio

Frafsieon Momcipsl  tus PO R

Irecipais - I # L Mt 2l
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9.6.2 Programa estruturante na area de gestao
9.6.2 1 Aspeclos Geras

Para responder aos desafios &, consequantemente. o municipio alcancar o sucesso do
PMSB. o presente esludo propde, além do conjunto de programas estruturais nas areas
de abastecimento de adgua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sdlidos urbanos
e manejo de drenagem urbana, a implamtagao de um programa estruturante na area
de gestao

Messa perspectiva, o programa proposto e desenvolvido no Produto 7. que procura
sistematizar as articulagdes que se processardo entre a operagao, ampliagao &
modernizacao da infra-estrulura setorial @ a gestdo integrada sob o ponto de vista
politico-institucional, técnico e financeiro do Plano. Isto porque, dentro da ldgica atual do
planejamento pablico, em qualguer setor das administracdes, fais objetives nao deverao
estar dissociados da busca, em nivel macro, da sustentabilidade ambiental e da
mealharia de gqualidade de vida da populacan.

Vale lembrar que as questdes ambientais & seus desdobramentos legais e normativos
sd0 suscitados quando se pensa nas relagdes de apropriagdo dos recursos naturais
(dgua em especial), empreendidas por determinada sociedade em seu respectivo
espago geografico. Essas relagdes de apropriagdo, relacionadas a esforgos e iniciativas
para a promogio de desenvolvimento e provimento de servigos essenciais a infra-
estrutura urbana, geram impactos sobre a dimensao espacial da propria malha urbana &
sobre o tecido social na medida em que 95 problemas de disponibilidade quantitativa e
qualtativa dos recursos hidncos estarac relacionados, como vantagem competitiva ou
como fator imitante, as demandas da produgao & do consumo regional e/ou a aspectos
de conservacao/preservacac do meig ambienias.

Os desafios de implementar um plano de saneamento da magnitude do PMSE objeto
deste relatério, medianta uma perspectiva integrada, nao sao lnviais e requerem uma
base institucional e legal consistente & inovadora, em termos de instrumentalizagao e
mesmo da forma como atua o peder publico,

Messe sentido, o setor de sansamento basico, no ambito da Prefeitura Municipal de
Quro, parece reunir uma vantagem relativa, em decorréncia da existéncia de uma
secretaria especifica, ja estruturada - a SMUOH - Secretaria Municipal de Urbanismo,
Obras e Habitagdo, com arcabougo. administrativo, financeiro e juridico bem delineado.
Apesar de a existéncia da SMUQH ja representar um grande avanco em lermos
nstilucionais, & necessano atentar para o fato de o referido érgao ja conta com grande
demanda de servigos, € que o acumule das atnbuigbes atuais, somadas aguelas
decorrentes da implementacao do PMSE, podera, ao invés de trazer melhorias ao setor
resultar na geragao de ineficiéncias.

A Lein® 1.980, de 2005 define em sau arl. 34 as seguintes aty competéncias
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Art. 34. A competéncia basica da Secretana de Urbanismo, Obras & Habitagdo se
constitui, fundamentalmente, no planejamento, na execucgdo da urbanizagao e obras
plublicas, e promover acdes de desenvolvimento habitacianal, subdividida pelo

| - Departamento de Projetos e Edificactes,

Il - Departamento de Saneamento e Obras Vianas;

Il = Departamento da Limpeza Publica;

IV - Departamento dos Sernvigos Gerais;

V - Departamento dos Transportes Urbanos,

VI - (Revogado pela Lei n® 1.980, de 2003),

Vil - Departamento da Seguranca Pablica e do Trafego.

Assim sendo, COMO principais aspectos a serem Incorporados no Plano, no bojo do
Programa de Gestdo proposto, estdo a reestruturacio e a ampliagdo da capacidade
funcional da SMUOH, por meic da estruturacdo de um amanjo institucional gue
contemple além da inclusaoc da palavra "Saneamento”. uma Unidade de Gestao do
Plano, nominada UGFMSB. A criagéo desta Unidade, de forma centralizada ou
descentralizada e adequada junfo as atuais alribuigdes da SMUOH, permitira a
Prefeitura criar condigbes estruturais de governabilidade e de governanca, essenciais
para a criagao de um modelo institucional que se vislumbra com potencial elevado

06.22 Prncipio g Diretrizes

Pelo exposto, as pnncipais diretrizes que regem a estruluragao do Programa de Gestao
do Saneamento Basico do municipio sao

- énfase na definicdo de mecanismos de gestao (aspeclos legais, institucionais, de
planajamanto @ da base de informacgbes), apoiados em estudos e projetos consistentes
so0b o ponto de vista técnice;

- proposigdo de arranjo institucional. a fim de promover o fortalecimento institucional da
SMUOH,

* organizacac, monitoramento & avaliacdo da operacdo, e manutengao dos sistemas
existentes, de modo a evitar a perda de patrimdnio publico & o desempenho inadequado
da infra-estrutura ja instalada;

- amphacdo progressiva da infra-estrutura, de modo a otimizar os recursos disponiveis e
evitar dispersdes, conferindo prioridade as obras para o atendimento de demandas mais
urgentes e para a viabillizacao dos beneficios esperados pelo Plano

- estruturagao de um sistema de informacdes capaz de ordenar o fluxo, acesso e
disponibilizacao das informagdes inerentes aos setores e ao Plano, que se configure nao
apenas como banco de dados. mas como sistema de apoio a decisao; e

- alengan com 05 encargos relativos ao gerenciamento da implementagao do Programa
de Gestao, para o qual se deve contar com o apoio de consultores especializados e lero
cuidade de estruturar um conjunto de indicadores de acompanhamento da execucio
aptos a explicitar avangos nas obras fisicas, nas matas de qualidade dos servigos e
ambizntal, & nos objetivos de natureza institucional, além templar aspectos
relevantes de comunicagao social e de educacio sanitana.eambiental | nesta & em fases
de extensao futura do Plano.
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9523 Objetivos

Objetivo geral

O principal objetivo do Programa de Gestao do PMSB & crnar as condigdes gerenciais
necessanas para a consecugao das metas estabelecidas no conjunto de programas
estruturais, visando a implementa¢ac de um sistema integrade de informacbes e a
constante avaliagdo dos resultados de modo a tornar eficientes e sustentiveis os
sistemas e 05 servigos integrantes do Setor de Saneamento Basico do Municipio de
Ouro

Objetives especificos

Para a comsecucao do objetivo geral do Programa. em decoméncia das diretrizes
expostas anteriormenta, deslacam-se os seguintes objetivos especificos:
- regularizar os servigos de saneamento,
+ adequar o arcabouco legal vigente, quando necessario;
- fortalecer institucionalmente a Secretaria Municipal de Urbanismo, Obras e Habitagao,
- implemeantar o cadastro dos sistemas.
- implantar rede integrada de monitoramento e avaliagio;
- iImplantar sistema integrado de informactes

0624 Metas e Agdes

A logica empregada para estabelecimento e ordenamento das metas deste Programa de
Geslao sac o gerenciamento, a regularizagdo e a operacionalizagao das atividades
no sentido de dar efetividade ao PMSB

Importante mencionar que a efetividade deste PMSB estara associada a distintos
programas. abastecimento de agua, esgolamento sanitanio, manejo de residuos sélidos
urbanos e manejo de drenagem urbana, todes funcionando como substrato fundamental
da abordagem dos aspectos normativos intervenientes

Para atingir essa meta, & fundamental fortalecer @ aumentar a eficiéncia e a eficacia da
Secretana de Urbanismo, Obras e Habitagao do municipio, conferindo-lhe condicdes de
atuar respaldada nos recursos humanos, tecnolégicos, operacionais e financeiros
disponiveis

O Programa de Gestao deve estar voltade para a meta de planejamento institucional
estratégico e estruturagcdc organizacional da Secretania de Urbanismo, Obras e
Habitagac e isto inclui estudo de fungdes, gestao das pessoas (plano de cargos e
salarios e fungdes gratificadas) e programas de capacitagio e treinamento. além de
reforgo institucional em termos de instalacdes e equipamentos basicos

O desenvolvimento da meta de regularizagéo tem como fundamento a abordagem dos
aspectos legais intervenientes. Para tanto, lorna-se essencial av legalidade
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e de atendimento a legislagio de recursos hidncos, de modo a garantir o funcionamento
destes mesmos sistemas consocante a disciplina da lei. o que permite reduzir fragilidades
quanto a agdes judiciais, multas e embargos

Ma gestdo do PMSB & necessano dar atencdo a operacionalizacao e a sistematica de
monitoramento e avaliagcdo dos resultados pretendidos, por meio de utilizacao de
indicadores relativos & execucdo fisica e financeira e avaliagio das metas previstas e
dos objetivos de cunho institucional tracados.

Ma analise abrangente e estratégica da gestdo integrada de todo o mosaico de obras,
projelos @ sistemas que compdem o PMSE estao contempladas as seguintes agbes:

« desenvolvimento e implantacao de um sistema integrado de informacdes capaz
de congregar informacdes técnicas, operacionais. financeras e gerenciais de
todos o0s sistemas envolvidos ne PMISE;

* glaboragao de cadastro dos sistemas de cada setor;

s implantagdo de uma rede de monitoramento e avaliagao;

« glaboragdo de planos de contingéncia para o enfrentamento de sitluagbes de
calamidades, especialmente inundacoes.

Além desse conjunto de agdes, ha que se destacar a importancia de se desenvolver
acdes para facilitar a comunicacdo entre os atores e setores sociais envolvidos no
FMSB. pois o saneamento basico ndo deve ser visto apenas como infra-estrutura da
administragdo pdblhca municipal, mas sim como elemento de sadde publica

Bem por isso, é de fundamental importancia desenvolver @ implementar um sistema de
informacgdes para facilitar a comunicacio entre o administrador, no caso a Prefeitura
Municipal de Quro, & o UsSUario.

Meta 1: Modelagem do arranjo institucional

Para a efetiva implementagdo de um plano municipal de saneamento basico, que
contempla uma variedade de agdes, como € o caso PMSB, sera necessario criar uma
estrutura organizacional, com legitimidade institucional da organizagao da administracao
publica municipal, essencial para garantir a agilidade e eficiéncia necessarias a sua
implantagao.

Essa constatacdo da ensejo a este documento, que tem o objetivo de apresentar uma
pnmeira proposta de modelagem dos arranjos institucionais para a execugdo do PMSB,
delineados fundamentalmente a partir do fortalecimento & da estruturacio da SMUQH -
Secretaria de Urbanismo, Obras e Habitagio da Prefeitura de Ouro

Agdo 1 - Reestruluragdo da SMUQOH - Secrelana de Urbanismo, Obras e Habilagdo,
com a cnagdo da Diretoria de Saneamento Basico

A proposicado da cnagao da Diretoria de Saneamento Basico, com a unificacido da

prerrogativa de Saneamento (que estava com obras), com a da Diﬁetclria de Limpeza %

o
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Publica e dos Servigos Gerais, criando uma dnica Direlona, com as prerogativas da
agua, esgoto, drenagem urbana e de limpeza urbana e manejo dos Residuos Sdlidos, e
ficando a atual Diretoria somente como Diretoria de Obras. Esta reestruturagao se
justifica porgue o PMSE representa toda uma reastruturagao na lggica de pensar @ de
genr o saneamento basico em ambite municipal, com o estabelecimento de metas a
serem cumpridas e definicao de indicadores de desempenho.

A criacdo desta nova concepcao integrada, que ira perpassar toda a estrutura gerencial
g operacional do Saneamento Basico da SMUOH, demandara uma uniao da estrutura
de pessoal e de equipamentos destas diretonias numa 50, sendo somente a uniao de
objebivos comuns para o seu melhor desempeanho.

O organograma da estrutura proposta e seu impacio financeiro em relagao a estrutura
atual podem ser observados abaixo, onde estao detalhados as divisdes e cargos que
compdem a estrutura proposta;

| - Departamento de Projetos e Edificagdes,

Il - Departamento de Obras Viarias:

Il - Departamento de Saneamento Basico,

IV - Departamento dos Transportes Urbanos;

V - Departamento da Seguranga Publica e do Trafego.

Departamento de Saneamento Basico

O Departamento de Saneamento Basico deve ser gerenciado por 1 (um) cargo de
direcao & possuir 5 (cinco) divisdes & respectivos cargos de chefia de divisio: Divisio de
Planejamento e Acompanhamento, Divisao de Controle Técnico de Estudos, Projetos e
de Obras ; Divisao de Monitaramento e Informagao; Divisao de Agua e Esgoto, Divisdo
de Drenagem Urbana e Divisdo de Limpeza Urbana
A SMUOH, no ambitc de suas competéncias, caberd desempenhar as seguintes
funcies
»~ realizar, com apoio de auditonas independentes, a supervisao fisica das agdes
M execucan,
~ preparar as diretrizes necessarias a elaboragdo dos Planos Operativos Anuais
(FOAs), que deverao ser submetidos a aprovacao prévia do Conselho Municipal
de Saneamento;
~ coordenar e supervisionar a execugdo dos estudos, projetos e obras integrantes
do PMSE:
~ realizar o acompanhamento e gestdo adminisirativa e financeira das acbes
integrantes do PMSB, aprovadas nos respectivos POAs
~ realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes do PMSB
~ solicitar a mobilizagdo de recursos necessdrios e preparar  propostas
argamentarias para os exarcicios financeiros anuais;
» encaminhar o3 procedimentos para aulorizagao de pagamento direto pela
prefeitura municipal;
~ manter documentacao técnica, juridica e financeira em sistema de informacao
(SMIS) automatizado, com wistas a permitir maior tran tuagao
plblica
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Mo municipio 08 servicos de drenagem urbana sao executados por estrutura vinculada
diretamente ao poder publico (Secretana de Obras, pelo Departamento de Servigos
Gerais & Saneamento). Assim, cabe ao poder publico a re-estruturagao institucional dos
setores responsaveis por esles senicos

Com islo este servico hoje, sem uma estrutura especifica, ficard & cargo do
Departamento de Saneamento Basico pela Divisao de Drenagermn Urbana, descrito
acima.

Agdo 2 - Forfalecimento e reesfrufuragdo técnica, administrativa e financeira dos sefores
de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

Meta 2: Regularizacao dos servigos de saneamento basico

A regularizagao dos servigos de saneamento & essencial para que os sistemas que
compbem o PMSE tenham aderéncia ao complexe arcabougo legal de protegdo e
preservacao do meio ambiente natural, em especial as agdes que envolvem recursos
hidricos, saneamento e tratamento de residuos sdlidos, nos niveis federal, estadual e
municipal.

A cnagdo e a necessidade de cumprimento desta meta se justifica pelo fato de os
sistemas integrantes do PMSB terem sido implantados em momentos distintos, muitas
VeZes sem sé adequar a legislagao vigente a época ou mesmo as leis supervenientas,

O objetivo geral desta meta &, portanto, adequar a infra-estrutura existente a legislagio
em vigor, em especial a municipal, de modo a remover gquaisquer entraves e
inconsisténcias, cobrir lacunas e proceder as complementacdes necessanas e islo
envolve a regulamentagdo da organizagdo insbitucional, a operacionalizacdo dos
instrumentos de gestao e a formalizacao de praticas e encaminhamentos identificados
como adequados a promogao de novos e significativos avangos na implementacao do
PMSB

Neste ponto, e importante mencicnar gue os recursos hidricos nao integram os servicos
publicos de saneamento basico, porém o PMSB devera ter total compatibilidade com os
planos de recursos hidricos @ com o enguadramento dos corpos de dgua.

Agdo 3 - A agéncia reguladora serd delegada suva alribuig§o a uma enfidade ja
conshituida para o exercicio de regulagdo (o CISAM — Consdrocio Infermunicipal de
Saneamento Ambiental do Meio Oeste de SC)) e fiscalizagdo dos servicos prestados
nos sefores de saneamento basico municipal pela Vigildncia Sanitina, gue dever ser
instrumeantalizada com equipamentos e pessoal;

Agdo 4 - Estudo para avahagio da legislagdo mumcipal, da elaboragio de um Plano
Drretor do Municipio e do conjunto de decrelos, resolugbes ue compdem a
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elaboragdo de propostas para as adequacgdes legais, com dasenvolvimento de minutas
de projetos de le, decratos, resolugbes @ portarias de ambito municipal

Acdo 5 - ldentificagdo de possivels inconsisténcias na gestdo dos selores do meio
ambignte @ da recursos hidrcos e dos servigos de saneameanto basico,

Agdo 6 - Viabilzar, para o Municipio de Curo, litular dos servigos de saneamenio basico,
no ambito da gestdo associada, a celebragdo de confrafo de programa com a
concessiondria de abastecimento de dgua e esgolo (SIMAE), bem como da ferceinzada
Tucano Lida (coleta & destinacdo de residuos solidos urbanos) ao qual se subordinard
esle PM3E.

Meta 3: Implementar ferramentas de planejamento

Para a efetiva implementagao do PMSE sera necessano aparelhar a SMUOH com uma
serie de ferramentas gerenciais & de plangjamento, de modo a permitir uma gestio
eficiente e eficaz do conjunto de propostas, planos e projetos previamente definidos.
Agdo 7 - Elaboragdo e implantag8o de sistema de informagdes de saneamento basico de
QOuro - SMIS;

Referido sistema devera:

(1) assegurar aos usuarios de servigos publicos de saneamento basico de Quro o
conheciments dos seus direitos & deveres e das penalidades a que podem
eslar sujeitos,

(i} possibilitar 0 acesso a informagbes sobre os senvigos presfados, ao manual de
prestacao do servigo e de atendimento ao usuario (elaborado pelo prestador &
aprovado pela respectiva entidade de regulagdo) e ao relatonio penddico sobre
a qualidade da prestacio dos servigos,

(i) apresentar, de forma sistematizada, os dados relativos as condigbes da
prestagao dos servigos publicos de saneamento basico;

(iv) disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para a
caracterizacao da demanda e da oferta de servicos publicos de sansamento
basico,

(v} permitir & facilitar o montoramento e a avaliacido da efetividade da prestacao dos
servigos de saneamento basico,

{vi)permitir e facilitar a avaliagio dos resultados e dos impactos do PMSE

Acrescenta-se que todas as informacbes relativas ao PMSB deverao ser disponibilizadas
na Internet, meio pelo qual todos tém acesso, independentemente da demonstracao de
inferesse

Agao B - Implementagdo de um cadastro municipal georeferenciado infegrado para o
sefor de saneamenio basico

Agdo 9 - Implantagdo de rede de monitoramento e avaliagdo do Setor de Saneamento
Basico, de forma a parmilir a avahagdo penddica do PMSB \
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9.6.3 Objetivo e metas do Abastecimento de Agua

Mesmo com loda preccupagdoc e importancia que ha anos ¢ dada ao servigo de
abastecimento de agua potavel no perimetro urbano de Ouro, que tem 100 % de
atendimento, o sistema existente apresenta uma pequena cobertura da zona rural, pois
o SIMAE atende somente o Distrito de Santa Lucia, que € 12,41 % dos domicilios rurais
(IBGE, 2010).

O municipio de Quro apresenta 21 localidades do interior, & somente uma & atendida
pelo SIMAE (Distrito de Santa Licia), lodas as outras 20 sdo atendidas por sistemas
coletivos, a maioria sem controle algum da gualidade destas aguas.

As localidades com sistemas coletivos ou individuais através de pogos tubulares ou
fonles sao. Sao Cristovao, Serra Alta, Rancho Grande, Linha Carmelinda, Linha
Canhada Funda, Linha Cagador, Linha bonita, Linha Sul, Linha Maziero, Pinheiro alto,
Pinheiro do meio, Pinheiro Baixo, Linha S3o Paule, Linha Movo Porto Alegre, Linha
Vitbria, Santa Barbara (alta), Linha Sagrado Coragdo de Jesus, linha Umidos. linha
Ledozinho & Linha N.Sra. da Saude (alta).

« A maiona dos pogos tubulares foram furados ha varios anos @ ndo & possivel
avaliacao técnica, necessitando determinar sua vazao . profundidade e qualidade
das aguas;

« A maiona desses pocos nac tem coleta regular de agua para analise fisico-
quimica ou bactereoldgica, sendo sua qualidade desconhecida.

« Populacao exposta a doencas de veiculagdo hidrica (ha 3 casos de hepatite C na
zona rural em 2010)

Sendo uma pricridade para a unwersalizacao dos servigos de abastecimento de agua
principalmente no perimetro rural de organizar estes setores rurais formalmente, e
assessora-los 4 fim de cumprir as exigéncias tecnicas minimas. desde a coleta até ao
monitoramento de sua sanidade pela vigilancia sanitana Garantindo a gualidade de
agua para loda a populagao ourense.

A seguir no quadro 9.6 - 01 temos o cenario normative com objetivos e metas para o
abastecimento de agua para a demanda urbana & ¢ quadro 96 - 1.1 para a demanda
rural, para se promover a reducio gradativa ou a mitigagdo dos deficits e as deficiéncias
na prestagao dos servigos, de forma a se estabelecerem 03 cenanos normativos nos
horizontes do PMSB de 20 anos

Quadro 9.6 - 01 .
Objetivos e Metas para o Abastecimento de Agua (Zona Urbana)

: Horizonte
Ohjetivos | '_ﬂ.'.EEB Eﬂlm;_r.!nff E_I.!gﬂl'ldii Maximo
a B E Processo da = Analiss bechica e implanlado  de
e U f
B a3uZ floculacho, novas praticas de engenharia o e
T 55 Processo de = Analise técnica de produtos quimicos
= 350 Decantagdo e | utiizados e possivel substitul [~
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Processo de
~filtragao

Tangue do
contabo

» Elaboragio e execuche de projelss |
de engenharia que aumentem o langue |
de contato garantinds o tempo  de
comato minimo seal que & igual a 30 |
min, & ndo & min

S S S

2 anog

Labaratérios do
SIMAE para
confrole de
gualidads

- Fmpiﬂl;'.&u g Bdﬂqlm;'.au u:rm
laboraidrios existentes no SIMAE de
maneira a garantr a eficiénoia das
analises realizadas bam comao a
seguranga dos operadores

= Apalise das técnicas de analss
empregadas e substituiclo por becretas
mais precisas e seguras garanbinda
mélhores résullados

* Capacitacdo e ou conlratacio de
pEss0a especalizada para realzagao

4 anos

Ampliacio da
ETA

=amra

= Modificacdo para atendimenta dos
padres de polabiidade de agua e
ampliacdo para 192 000 mYmés

12 anos

Fm-grama de dimmnuigan oe Ferdas

Perda

ssgnificativa de
Bgua fratada na

distribuscdo

= Substecdo & ou bmpeza de
tubulacio (4 implantadas ha anos no
municipio:

= Calibragao, manutengdo 8
subsilucdd quando mnecessaria dos
equipamentos & ou pegas ubkzados para
controle de distnbugdo de agua. bem
como nivel dos reservaldnos & SElemas
de bembeamentas.

» Utilizagde de tecnologias  de
sondagem &  monitoramenio  para
controle das perdas de aguUa No :558mMa,
cuja miela sena de 15 %,

» Progama de educacdo ambiental
qQued Grigntem & populagan a inlormar ag
SIMAE guabguer vazamento wverificado
nas redes de distribuico, bem coma
fravdes existentes no  sstama de
distribuicAo

= Continuagdo da programa J
axistantd Jgue realiza a noca  de
Hidromatros existenies nas resdencias
pErmibinds um controle wieal da agua
cONnsunMida

8 ancs
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InstitusSo do um Plana Dwekor

Plano derator que
regulaments uso
& ooupagdo do
golo evitando
oneragbes nos
sistemas de
dastribuicio

» Aplicacdo e  fiscalizacho  do
estabelecido ma legisiacho rmumicipal n®
140/ 2011 que orienta o parcelamento e
remembramento do solo Que em SuE
I Dos Parcelamentos para fins
Urbanos estabelece
= Af 11, N30 serda permitido o
parcelamento do solo para fins urbanos:
= |lIi - em fterrencs com declvidade
igual ocu guperior a 30% (frinta por
cento), salvo se atendidas as exigéncias
especificas das autoridades
competentes,
« I - em termenos onde as condigbeas
geoldgicas ndo sdo aconsalhdvens &
edificagio.
= Wl - @M areas e nsCOs,  a8sim
definidas no Plano Diretor Participativo
do Municipio de Capinzal;
* Elaboracadc de um Plano  dretor

participative que regulamenta as dreas
| de ristos no municipio.

& anos

Comilk da Bacia do Rio do Peixe
Vardes do Rio do Peide deflinidas e

ouioegadas

Caontrole da
Utikizacho da
égua do Rio do
Paixe

| = SIMAE juntamente  com “PMO e
Comité do Rio do Peixe dever conirolar &
reqularizar utilizacdo da agua do Rio do
Peixe da seguinte maneira;

Hikzacdo de métodos que
contralem a qualidade & gquanlidade de
dgua no Rio do Peixe nos diferenies
pericdos do ando,

= . Tralamenio da dgua residuéna
(lpao) lancada na Bacie do Rio do Peis,
airavés do sistema de tratamenio de
asgiio a s¢r implantado com recursos
do PACZ am Capinzal,

= - ALxihd na elaboracio da oulonga do
uED desse returso hidrico

= - Respaitar e implementar o que asla

previsio na legislagdo vigente

Fiscalizagd0 & contrabe

Vigilancia
Sanitaria

= Melhora das condiches operacionais
e de pessoal, bam como a capacilagdo
da ‘Vigilantia Sanifdria para Tiscalizagdo
dos SEMEGOS relacionadss b L
abaslecmanto de agua polavel que o
SIMAE presta ao mungipio de Ouro, &
principalmeantes dos demais  sislemas
colehves e indwvduads de agua do
imterior

Fiscalizagho

Auséncia de

controlas formais
de rafarentes a
uso da agua

» Delegacéc a Vigdancia Santana paa
fiscalizagdo dos servigos relacionados
ao abastaciments de agua potavel no
municipio de Curg.

* FElaboracho de cadasto  para
CUPresas, comarcios, produtorés rurais
| com 0 oigetive de s& obler um conlnala
| da guantidade ¢

28

B anos

4 @ngs

4 anos

fuséncia de
conirobes
formais de

coletae |
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INDESSC.

fo

eles wliizado. garantinda  maneio
adeguada e qualidade de wda a
populacio & assegurando  direito de
todos no refere-se a wlikzacho de agua.

destnagio de
residuos

Operacionalizagio
da dgua & esgolo pelo
SIMAE

| » ElaboracAo de projetos, programas e
| campanhas pela PMO em parcena com
| Secretaria de  Sadde e \igilanoa
| Sanitdna que onenfem oS municipes
iwnre imporidnc:a de boas praticas de
| higiene e seu beneficio & saude publica,
principalmente no  gue tange a
| weiculago hidrica, higiens e

Programa de
mandcramento
de Satde da

populagio

Frograma de
manitaramento
de Sadde da

populacdo

» Capacitacho & conlratacho de novos
funcionarios para aendiments da
demanda crescents de agua e do novo
servigo de esgolamento sanitario

Pessoal do
SIMAE

4 anos

Programa de Educacéo Ambiental

»  Programas de projetos comtinugs de
adutacdo ambiental que grientem as
PEss0a%E ngs  diversos problemas
refacionados a iralamenio e gualidade
da agua dstribuida palo SIMAE, lais
como

= Controleé do uso ¢ agua iralada
Educagio evitancs despendicio;

Ambsantal = Manutengio e Limpeza das caixas
d'agua,

= |ngentnio  para  armazenaments e
ulilizagdo da agua da chuva,

= |ncentivo para a populacao participas
da fiscalizacdo do sistema informando
ao SIMAE gualguer probilema verificada

desde gualidade a guantidade de agua;

SMIS - Sistema
Munézipal de
Infarmagdo em
Sansamento

* . Manutengéio das
referenies & sSaneamenic em
SMIS = Sisterma | plblicos (minime na PMO 2 SIMAE)

Municipal de = - Publicacdo e publicidade de todos
Infermacic em | o3 programas. em especial de educagdo
Seneamento ambianial, de saneamanto @& Saude
publca, mas tambeém deée desperdicios
pordas ¢ use racional da dgua

sites

informagdes '

rograma de
acao continua.

programa de
agdo continua

Quadro 9.6 - 1.1

Objetivos e Metas para o Abastecimento de agua (Zona Rural)

Ohjetivos

Abastecimento da
Zona Rural

Metas

Sislema
SIMAE do
Distrito da

Santa Lucia

Solugoes Sugeridas

Horizonte
faximo

» Madidas para a diminecdo das perdas  que
atualmente esldo ¢m 20 92 % ou 3.088 mYand, para um
patamar da no minimo 15 %,

* Programas e polibcas sociais que condrolem e
regulem a exssiéncia de calkas d'dgua em resdéncias
tanto para novas habiapbes gque serBo construidas
como para as existentas

s Incentivo para armazenam
da chuva (cistarnas),

g ulilizag /'/ﬂa Anua
f}“ '

4 anos
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= Ampliacio e execugloc de novos resarvatdrios em |
Ipcais onde o tempo de resarvacdo & infearicr a 24 h ou |
ineisients;
* Pela necessifando de universalizagao dos sistamas
Alendiments | de agua rurais, 3 mumcipalidade, assessorada pelo
das 20 CISAN e SIMAE devera assumir os 20 sislemas 8 anos
localdades do | existentes, ou fazér parcena, como forma de garantir a
interior sua qualdade & atendimeanto de lodos,
=  Fazer um levaniamento das aluais condicdes desies
20 sistemas ainda ndo operados pelo SIMAE, definindo
suas necessidades & garantindo a qualidade &
guantidade deslas aguas
A yigddngcia sanitana com auxdio técnico do CISAN &
Sistemas SIMAE deverd assumir 8 responsabilidage pelo controle
izalados e & momloramento de todos os pogos de interior do ppranes
colelivos de | municlpio:
agua = Cadasiro & analise técnica dos pogos artesiancs
existenies;
* Realizago de programas de controle e tratamento
da agua distribuida em 100% do interior do municipio;
Populagio ¢ Execucho de projetos de engenharia para coleta,
axposta a reservacao e distribuicho saniariamente adeguada para
doencas da | 1oda populagdo da Zona Rural, 4 anos
veiculagdo ¢« Todes as dgua disiribuidas no intengr devem
hidfica atender o5  pardmelros  fisicos,  quimicos e
| bacterigldgicos estabelecidos pela legislagdo wigente
| | (Portaria n.* 518, de 25 de margo de 2004, 1
- = SIMAE jumamente com PMO e Comit do Ric do
E‘ | Peixe dever confrolar e regulanzar utilizacdo das aguas
= | sublerréneas da seguinie maneira
o ! = - Ltlizagdo de métoedos gue controlem a guabdade &
S m Pantia da | quantidade da  Agua subterrdnes nos  diferentes
Eﬁ Ullizgc8o da | periodos do ang;
% E zﬂagia | = - Controle da guabdede e guantidade de agua 8 anos
= | residudra  lancada gue podem  poluir as  Aguas
3 E subterrénea I sublerrﬁneas:m:
ﬁ | = - Auxiio na elaboracio da oulorga 4o us0 desse
recurso hidrico
E = - Respmiar & impleémeniar o que esla previsio na
bt legislacho vigente
» Delegacio a wgildncia Sanitdna a fiscalizacho dos |
Fiscahzagha sRrvicos relacionados a0 abastecimentn de flgl.:lﬂ l 4 anos
- poldvel da Zona Rural de Ouro, |
= = EIEb-um:;&u “de cadastro para ErTIpTEIEE'IE. comercas, |
E Aﬁﬁgn produtores rurais com 0 objetivo de se obter um controle |
2 formais de da guantidade e gqualidade da agua por eles uldizado 4 anos
g rfarareE garantindo manejo adequado e gualidade de wida a
-g_ w30 g€ dgua populacdo e assegurando direile de todos no refare-sa
‘ﬁ 8 ulilizagdo de agua
- » Elaboragdo de projetos. programas e :ampanhas
o rr::lnugd;?::?;ﬁ?{: pala PMO em parceria com Sacretaria de Sadde & | o i
e de Saiide da Vigildncia Sanitaria que onenteém 05 municipes sobra ﬂiggcummua
populacio impartancia de boas prabcas do hegisrne @ s8u baneficio |
] para salde pubbea
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[« Programas de projelos conlinuos de educacac
ambiental gque orientem a populagas nos diversod

! *  Incendiva para a populacio participar da fiscalizagio
| do sistema informande & vigldncia Sanitaria gualguer
problema verlicads desdeé qualidade a quantdade de
aqua

.ﬁ_ | problemas relacionados a ralamento & qualidade da

! | Bgua distribuida pelo SIMAE, tais como

= |» Condrole do wso da  agua bratada  evilando

i T | Educacso | despardicio;

L mmm | = Manutencdo e Limpeza das caixas d'agua; programa e
2 E #al 1. incentivo para armazenamento e utilizagdo da agua | aglo continua
& | da chuva,

£

=

a

A demanda futura em 2030 (20 anos) de agua total para o municipio de Quro sera de
326.091 48 m¥més, para atender a demanda total de agua para o perimetro urbano e
rural de QOuro, @ todos os setores, que atenderdo a uma populagdo em 2030 em torno de
7.271 pessoas, cujo sistema atendera 3.246 domicilios e um rebanho de animais na
ordem de 1.376.786 animais, que evidencia uma demanda crescente na ordem de 12,34
%, & que necessitara de investimentes, quer na qualificagao, quanto na universalizagio
dos servicos de abastecimenio de agua. ampliagdo de rede. tratamento, captagdo e
resenacan.

O maior desafio sera o da universalizagao do atendimento de agua do interior, definindo
a forma de gerenciamento destes sistemas, e a garantia da gualidade destas aguas que
abastecem a 87,59 % dos domicilios rurais do municipio de Curo

Pois o perimetro urbano ja se encontra com 100 % do atendimento por agua feito pelo
SIMAE, dentro das melhores tecnicas e do cumprimento da legislagao vigente.

8.6.4 Objetivos e Metas da Limpeza urbana ¢ manejo de residuos solidos

Atualmente os servigos de impeza urbana e maneo de residuos sdlidos, nao sao
realizados pela prefeitura municipal @ sim por empresas terceirizadas, através de
processo licitatorio, onde se exige que estas cumpram o5 padrdes estabelecidos na
legislagao vigente

O manejo de residuos & uma das efapas do plano de gerenciamento de residuos e é
também uma das agdes técnicas que compdem as politicas institucionais gque visam a
salide e o meio ambiente

Mo municipio de Quro inumeras situagdes que tornam critico o sistema de manejo de
residuos no municipio, que vai desde a falta de legislagio especifica, falta de cobranga
pelo servigo prestado, fiscalizagao do drgao compete e nao cumprimento de algumas
especifiicacao eslabelecidas na legislagao. Dentre as principais falhas a respeilo do
manejo dos RSU temaos:
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= Falta de um Plano Municipal de gerenciamento de residuos solidos
contemplando desde as responsabilidades, deveres e direitos atribuidos a cada
gerador (domicihar, comercial, RSS, Industrial .. entre outros) & implantar a coleta
seletiva dos RSU.

» Todos os Residuos gerados tanto organicos como ndo organicos e Especiais séo
dispostos juntamente nas lixeiras dos pontos de coleta

¢ Falta de local adeguado para armazenamento dos Residuos classificados como
perigesos (Especiais) tais como lAmpadas, pilhas, baterias.

= [Desrespeito e falla de conscientizacao da populagdo em jogar ou varrer para
pistas ou passagens, residuos de qualguer natureza.

» Falta de um programa de treinamento, educacao & sensibihzacio em Sadde &
Meio Ambignte

» Reativagio do Centro de Triagem da Coxilha Séca.

Quando da implementacdo da coleta seletiva, o manejo de residuos deve seguir
procedimentos padroes, estabelecidos pelos profissionais responsaveis, pois adota
medidas preventivas no sentido de evitar acidentes, minimizar os riscos a salde plblica
@ presarvar o0 meio ambiente. Fodemos citar algumas das principais medidas:

- Manipulacdo minima dos residucs (no caso de residuos do servigo de saude),
- Manter os recipientes contendo os residuos em local seguro @ previamente destinado
a eles;

Adotar procedimentos operacionais padrdes referentes ao descane de residug,
- Todos os residuos devem ser acondicionados proximo ao local de geracao,
- (O acondicionamento & uma etapa de importancia, pois ira preservar a integridade dos
recipientes contendo os residuocs, a fim de proteger os profissionais e facilitar a coleta, o
tratamento & o transporte. O acondicionamento como © uso de sacos biodegradavels, e
resistentes a determinados processos de esterilizacdo, ou contéineres de paredes
rigidas, ou frascos de matenal resistente, ou qualquer que saja a caracteristica requerida
para o tipo de residuo gerado, sao prabicas gue podem ser adotadas
- ldentificar corretamente o5 recipenies,
- Utilizagao de equipamentos de proteg¢ao Individual para o manejo dos residuos

A sequir Quadro 9.6 — 02 que detalha problemas de gerenciamento de residucs sdlidos
encantrades no municipio de Quro, bem como aponta os objetvos @ metas para
melhoramentc & horizonte maximo para aplicacao de metodologias e realizacao de
projetos que visem sanar esses problemas.

Quadro 9.6 - 02
Objetivos e Metas para o Manejo dos Residuos Sdlidos

[ . Horizomte

ki Mo | CoWsimBodee Maximo

g |" Aumentar a rotas esliabelecidas para colelas no

EH Coleta de finterior para atendimento de 100% da cidade,

A Residuos do = Elaborar programas de incenfivo a 1.|Jan|-r|1"E|'|;.|!'n5|'\:bg| Aok

m imleriar fresiduos organicos gerados na zdna rural pel

% iprocesso de compostagem, ju nte COm BEUS

a l fresiduns agropacuanos; 8 -

287 ' /



Plano Municipal de Saneamento Basico

Relatorio Final do

de Ouro - SC

Servico de Saode

| Geranciamento dos
Residuos de Saude
e Especals

com Secrelana da Saude e Vigildncia sanitana
para dastnacio hinal adeguada através de postos
di coleta para os residucs de medicamenios que
S€ encontram nas residéncias;
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Colele Soletiva no Hlir:ﬁdan!a;éa de uma coleta seletiva urbana = do
ﬁ;}%ﬂ:’; Elaborar programas de incentivo a utilizagao de 2 anos
2 i giduos orgénicos gerados na zona urbana pelo
OCESS0 O8 COMPOSIagem em horas caseiras
Colocar fixeiras nos principais  ponlos. do
. unicipsn & em lodos o drglos publicos, com no
C-'DHIEH!EH‘IHFM inima 4 separadones, para  ofganiso, melal, 2 anoy
| dslico @ papel.
»  |mplemeniar lixeiras pal:lmnlzadai em todo o
unicipio, garantindo disposicio sdequada dos
mFalt:' dsos solidos, 5
mﬁ:ﬂ Iﬂ:ﬂ:fm s Adequar 8s lixewas da acordo com o8 residuos anes
scartados facitando a coleta  seletiva
separagdo minima em seco @ molhado).
PMO deve elaborar um PMGRS, baseado nos
o incipios da néo geragdo e da minimizagiéos da
2 E.E ragao de reslduos, que aponta e descreve as
BN refativas ao seu manejo, conlemplando os
E t‘f'u Elaboragdo do os referentes & minimizagdo na geragdo v
2 2 PMGRS egregacdo,  acondicionamento,  identificacdo,
g‘ = ogta e (ranspore mbernd, armazenamento
i 'S & EMPOrans, IFpamento IMemo armazenamento
xerng, coleta e transpore externd, iratamento
externo & disposicio final
* Elaboragio de legislagio municipal, que defina
Elaboragdo de @ politica municipal de residucs salidas, na qual
Legislacao Legislacho  condempla direitos & deveres de municipes 4 anos
Mumicipal comerciantes e industria a respeito de coleta
fransporte @ desimaco final dos residugs
o = Elaborar piano de controle e fiscalizagéo no que
i s i'efem -58 a todos 05 servicos de disposicio colata
o e destinacho dos residuos solidos, desde as
g Eﬂfrg&!,‘.'ﬂEH- determinadas a0s municipes ate a
; ,HI'II.‘.IPESH' ou Setor que reabza a colela & destinagda
- Fiscalizago final dos residucs. podendo ser 4 anos
L = . Crischo de cargos com  funcionanos
]2 capacﬂadna
S I f» - Dwesignagac da farefa de conirole a
el lumhtaa;an para a \Vigildncia Sandana.
Auséncia de |' Elaboragdo de cadastro para empresas e
Controde da controbes formais  comércios com o objebvo de se obter um controde
Gerago do dir coleta & 'da quantidade ¢ guakdade de residucs gerados no 4 anos
Residuos destinaclo de  [mumicipio de Oura. garantindo manejo adequadeo &
= residugs iqualidade de vida & populaglo.
!r_ PMGRSS com participacdo aliva da populacio
= Treinamento de funcionaros da area de saude
para adequada separacio dos residuns;
Rasiduos do = Programa de educagao ambental juniaments PR
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Residuos
Especiais

= Impiantacio de programa especihoos de
Eaparacio dos residuns especiais,
Educagdo ambeental para ensinar a populacho
recenheces o8 residuns especals,
Implantar juntamente com sistema de logistica
58 pontos de coleta & recebimentos dos
produlos 8pds o USe pelo consumidor,

8 anos

Triagem & Reciclagem

Residuos
Reciclavais

Impiantacdo de programa de coleta seletiva;
Projeto de educacdo ambiental que orente e
bve a coleta seletiva e reciclagem de
alariais,

Realizagdo de cadastros  dos  catadores

Reallzaqm de incenthves para catadores e
presas que Irabalham com reciclaveis no
unicipio;

Elaboracdo de legislagio municipal que orienfe
ragule 05 sanvicos de coleta seletva e
am o que [& esta previsto na Lei n® 12 305,
2 de agosto de 2010 - Insiitui a Politica
acional de Residucs Solidos.

4 @ros

Tiaxd de Lixo

Adequacio da
Taxa di Lixa

* Inglituicac de uma taxa referente aos gaslos
Kistenies no gue se refere aos servicos pubboos
coleta e destinagdo de reslduos solidos;

2 anog

Programa de Educagao

Programa de
Saude Publica

Elaboragdo de progatos, programas e
panhas pala PMO em parcena com Secretana

Salde e Vigildncia Saniaria que onentem 0%
unicipes sobre impoedncia de boas praticas de
igiene & seu beneficio para sadde publica;

programa de

acdo continua.

Educacda
Armbiental

» Programas de projgtos continuos de educacio
biental gue omentem a populagdo para
equado gerenciamento de residues solidos
omovendo principalments

i- - HNao geragdo, redugdo, redlilizagdo

reciclagem, fratamenlo dos residucs solidos @

sicho final ambientalmente adequada dos

ejaitos,

Manuiencio e limpeza de terrenos baldios

tando qus sajam dapdsitos de lixo,

Incentivh para armazenaments adeguado de

siduns,

Incenitoed  parfa a populagdo parbcipar da

istalizacdo o sislama de coleta informando a
O qualquer problema vanficado no processo de

lidla & manejo di residuns,

=  Elaboragdo di ahtmas @ programas em escolas
leda comunmdade ourense com benicas de

reaproveitamentos de residuos solides

programa de
agao continua
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9.6.5 Objetivos @ Metas da Drenagem @ manejo das aguas pluviais urbanas

O Sisterna de drenagem de Ouro foi feilo de acordo com o crescimento urbano, sem
planejamento, ou estudos hidraulicos e hidroldgicos. Sem gestdo & manutengao
adequada das drenagens pluviais, que acabam sendo canalizadas arificialmente, e
esirangular algumas drenagem, muitas delas sub-dimensionadas. E concentrando muito
no Lajeado Coxilha Séca e diretamente no Rio do Peixe, que piora quando o nivel do
Rio do Peixe esta alto, ocasionando inundagbes freglUentes na parte central da cidade.

A urbanizagdo no leito & margens do Rio do Peixe e Lajeado Coxilha Séca, e sua
ocupacdo irregular, sem respeito a Lel 4.771/1966 (Codigo Florestal) r 6.7668/1979 (Lei
de Parcelamento de Solo). ccupando APPs e alguns casos até o leito do Lajeado
Coxilha Séca, inclusive com uma praca e comeércio, perto de sua foz. A fiscalizacdo dos
érgdos responsaveis, como prefeitura, FATMA e Ministéno Publico falharam desde a
vigéncia da lei nos dltimos 46 anos.

No levantamento feitos nas vias pdblicas urbanas de Ouro em 2010 pelo INDESSC,
mostrou que das 32 principais vias. 13 ou 4063 % estao sub-dimensionadas @ 19 ou
58 37 % estdo dimensionadas adequadamente

O municipio de Quro teve sua urbanizacdo localizada as margens do Rio do Peixe
(Centro @ Parque Jardim Ouro), para onde es5C0a SUa5 aguas. que tem sua vazao
aumentada visto que ha uma ampla impermeabilizacdo, em consequéncia da topografia
a drenagem naturalmente escoa diretamente para o Lajeado Coxilha Séca e dele pro
Rio do Peixe. Ambos cortam a cidade, provocando cheias e alagamentos

Grafico 9.6. - 01
_Situacao Fisica das bocas de lobo de Ouro - SC

SITUACAO FISICA DAS BOCAS DE LOBO

sl

Desobstrosda Parcialmenie Obstrusd Total
obslrueda

Um dos principais problemas de drenagem urbana, & a falta de manutengao da rede
tendo em vista a dificuldade em se realizar a limpeza, podemos e anforme o
grafico 8.6 - 01 a siluagao precdria da bocas de lobo % estao
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obstruidas ou parcialmente & 87,34 % estao desobistruidas), o gue ocasiona um mau
funcionamento do sistema, mesmo estando dimensionado para trabalharem de forma
eficiente.

A drenagem natural canalizada do Lajeado Coxilha Séca, que corta a Rua Gov. Jorge
Lacerda em seu perimetro urbano e a Praga Municipal Pio Xl esta sub-dimeansionada,
sendo necessano a construgdo de uma galeria de no minimo 2 .64 metros de diametro, o
que causa inundagtes seguidas neste trecho.

A falta de drenagem adequada além de degradar a qualidade da agua & possibilitar a
veiculacdo de moléstias, a deficiéncia de redes de esgoto contribui também para
aumentar a possibilidade de ocorréncia de inundacdes

Uma coleta de lixo ineficiente, somada a um comportamento indisciplinado dos
cidadaos, acaba por entupir buairos e galenas e detenorar ainda mais a qualidade da
agua. A estes problemas soma-se a ocupagao indisciplinada das varzeas, que lambém
produz maiores picos, aumentando os custos gerais de utilidade plblica e causando
maiores prejuizos.

Os problemas advindos de um mal plangjamento ndo se restringem ao local de estudo,
uma vez que a introdugao de redes de drenagem ocasiona uma diminuigao consideravel
no tempo de concentracao & maiores picos a jusante.

Estes processos estdo inter-relacionados de forma bastante complexa, resultando em
problemas que se referem nao somente as inundagdes, como também a poluigao, ao
clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral,

A drenagermn urbana ndo se restringe aos aspectos purameante técnicos impostos pelos
limites restritos a engenhana, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem
fomadas que visem a atenuatio dos nscos e dos prejuizos decorrentes de inundagies
aos quais a sociedade esia sujeila

Dentre os diversos fatores decisorios que influenciam de maneira determinante a
eficiéncia com que os problemas relacwonados a drenagem urbana podem ser
resolvidos, destacam-se a existéncia de:

- meios legais e institucionais para que se possa elaborar uma politica factivel de
drenagem urbana;

- recursos financeiros @ meios tecnicos que possam tornar viavel a aplicacdo desta
palitica;

- empresas que dominem eficientemente as tecnologias necessdrias & que possam se
encarregar da implantagao das obras

- entidades capazes de desenvolver as alividades de comunicacdo social @ promover a
parlicipagao coletiva,

- Organismos que possam estabelecer critérios @ aplicar leis € normas com relacdo ao
sator

A seguir Quadro 9.6 — 03 que detalha problemas de drenagem
de Qure, bem como aponta os objetivos & metas para melh
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para aplicacdo de metodologias e realizagaoc de projetes que visem sanar esses

problemas.
Quadro 9.6 - 02
Deficiéncias e solugdes — Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

| Horizente
Objetivos Metas Solugdes Sugurld_-_f__” S Méximo
il Elaboracdo de plano :Fn'el:-nr munu::lpal de Drerﬂgem|

. ILlrl:uafﬂnai elaborado por equipes fécnicas com o apoio dos |

= Elaboragdo de poderes decisénos e da comunidade em geral O PDOU |

o Plano Ditetor de dever ler como principal produto;

E, Dranagam = Regulamenta¢do dos novos empreendimentos. _B anos

g Urbana = Planos de controbe esimutural @ nio-estrutural para os |

-y (PDDU) impdcios exislentes nas bacias

= whanas da cidade;
= Manual de drenagem urbana

* Elaboragdo de legislagdo municipal gue esiabelega
principatmente:;

- Critérios basicos para o desenvolvimento da drenagem
urbana para novos & aluds empreandimentas na cidade

- Medidas para atuar sobre a cidade ja desenvolvida, & nos |
casos am que ha parcelaments aprovado, além da cobranga
sobre 03 fuluros parcelamentos da cidade

Eﬁaslaunmanm:; - 05 pnncipkos da regulamentagio proposta devem-se
uﬂg A basear no condrole na fonte do escoaments pluvial, alravas
do uso de dispositives que amortecam o ascoamentd das | 2 anos
Ermapm Areas
WiV =)
ra - Impermeabilizadas efou recupere a capacidade de

infiltracdo, através de dispositivos permedveis ou pela
drenagem em areds de infiftracio.

= Incentivo & oneniacio de Dimenssonamento da drenagem
pluvial na fonia. cantrolés que possam Ser realzados dentrd
da lote ou ng [sleameanta.

- Praibigao de langamento dé @sgold sandang na fede
| pluvial

Legislacho e Regulamentagio

Documentn elaborado pc-r _EquIEI-E tacnica em :-un]umn
eecag com secretaria municipal que onente a malameniacao dos

qu Manwsl ‘de projetos de drenagem no municipeo de Ourp, com oS 48003
renagem parameiros i&cnicos para cada sub-bacia urbana
= Realizar a limpeza das Bocas de bos 1018l & parcialments
obsiruidas conforme  diagnostico de Owenagem urbana
realizada;
& = Substiuicio das tubulagdes sub-dimensionadas, descrilas
E Mondoramenio no diagnastico de  drenagem wrbana. por  fubulagdes
E g Manutencao adequadas que garantam escoar toda demanda de Sgua
E da rede de drenada Z anos
= drenagem » Contratagdo = ou capacitagdo de equpe  fécnica
§ axistente especializados na execucdo, mondcramenie & manutencao
adequata da rede de drenagem exasienie
» Elabxacdo de wn plano ativo e conbnuo  de
monmiloramands, manutengio e fiscalizagdo dos sistemas de
| - ____drenagem @asienias bem Como 08 qua serdo desenvalvides,
Elahmal;éu- de um analise ftecnica e 4:-n:|.|e1r:u5 de
Cibras E::rzlgem engEnhana gque garanlam o escoam 4w
Esiruiurais P st Lajeaco Coxiiha Séca no trecho em

* Ampliacho da galera de dre
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|Séca. [

Integracao com = Elaboragdo de programas e projetos de conlrole e |
o Comité da Conirale da monitoraments da quabiade doz manant:ag das bacias | 4 AN05 =
8 80 Ric do bacia hidregraficas do municipio bem como S uso; | programa de
Paixg Hidrografica e Acdo conjunta entre. PMO, secretanias, Comid de baca | 8080 conbinua
__hidrografica e popuiagdo, o I,
Programa de » Elaboragao de projetos, programas e campanhas pela |
monitoramento  [PMO em parceria com Secretaries de Sadde e Vigildncia | programa de
ge Satde da [Sandana que oriendem o5 municipes sobre mportancia de | agdo continua
populacho boas praticas de higiene e seu beneficic para saude publica; |
»  Elaboracio de programas € projelos que proporsianem o |
confrole permanenie de areas de inUNdagio comao, por
EXEMpeD;
- Ratirada de habiacdes em dreas de risco,
Fiscalizacho e aplicacho de punigdes para violagbes da |
legisiacho,
- Parlicipacio ativa da comumidade nos planos, na sua |

Programa de Educacio

[ I
f;ﬁfa x execucdo e na continua obedibneia das medidas de controle |
inundacbes e de enchentes. | programa de
Educago v  Reahzacdo de pabesiras, oficinas am toda a comunidade | agao continua
Amblental garantinds a participacdo efetiva da mesma e salientando a |
importancia da colaboracdo da populacdo nos projetos de |
drenagem urbana,
= Programas e campanhas gue incentvem a néo
pavimentasdo tolal dos terrenos,

»  Programas, campanha e projelos gue sabentem a
importdnca do manejo adequado de efluentes & residucs |
gdlidos e suas conseqUéncias para drenagem urbana

9.6.6 Objetivos e Metas para o Esgotamento Sanitario

O municipio de Quro nao dispbe atualmente de nenhuma rede coletora de esgoto, nem
qualguer tipo de tratamento coletivo de seu esgoto. A excecao do Loteamento
Kleinubing, que apresanta um sistema de tratamento, parcialmente funcionando e sem
manutencao dos Grodos compelantes,

E o Sistema ecoldgico por evapotranspiragao de raizes do Balnearno Thermas Quro. na
Localidade de N. Sra. da Saude, que atende a todo o balneario, e entrega a natureza as
aguas nos parametros legais e ratados.

O SNIS em 2008 mostra que o municipio de Ouro ndo tem coleta nem tratamento de seu
esgoto feito pela sua autarquia SIMAE.

MNecessitando urgentemente de um programa de limpeza sistematica de todas as fossas
séphicas instaladas em Ouro, em conformidade com a NBR 7229 como forma de termos
a minima sanidade dos esgotos, e garanlia da qualidade das aguas superficiais e
subterrdneas, até se implementar complelamente ¢ Projeto de Esgoto descrito
anteriormente, e resolvermos dentro do horizonte de 20 anos, toda a coleta e tratamento
dos esgotos do municipio de Quro

b
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Em 2008 o SIMAE fez um projeto do Sistema Publico de Esgotamento Sanitario (SES)
para a sede dos municipios de Capinzal @ Ouro foi feito pela empresa SANETAL -
Engenharia & Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente Ltda de Floniantpolis,
dividido em ESTUDO TECNICO PRELIMINAR e PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
O Projeto Basico de Engenharia do Sistema de Esgotamento Sanitaric para a sede dos
municipios de Capinzal e Ouro — SC, pra uma populagao total de 23 423 habitanles, e
final (2031) de 50.710 habitantes.

O municio também realizou em 2010 com recursos da FUNASA, projeto de engenharia
de um sistema de tratamento de esgoto para o Distrito de Santa Lucia, para atendimento
de uma demanda de até 200 domicilios, & que se& encontra em analise neste orgao

Grande parte da agua retirada dos mananciais para consumo retorna acs corpos d agua
com caracteristicas distintas das originais. Essas dguas apresentam suas caracteristicas
originais alteradas em fungdo da presenga de maléria organica e inorganica, solidos e
micrarganismos. Dependendo do uso que & dado & agua, © efluente gerado pode ser
caracterizado conforme a carga poluidora predominante.

Assim as aguas provenientes do abastecimento doméstico, os efluentes domeslicos,
apresentam predomin&ncia de carga organica, medida em termos de Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), as aguas utiizadas na inddstna retornam com cargas
que podem ser predominantemente organicas, como as da industria alimenticia, ou
inorgénicas, como os metais das galvanoplastias

A partir dos calculos realizados no diagnéstico do sistema de esgotamento sanitarios do
municipic de Ouro constatou-se que a demanda atual (2011) de esgoto (volume de
efluentes) para todos os setores consumidores de dgua do municipio de Qure, esla na
ordem de 1.802.212,59 m*més, com geragao de um volume de cargas organicas em
DBO na ordem de 1.094,60 ton DBO/més

Atualmente o maior gerador de efluentes @ a dessedentagac animal (Cnagao de animais
pecudria) gue & responsavel por 84,59 % de toda a carga de esgoto. seguido com 3,14
% da irrigacao. 0,53 % da inddstria, 0.82 % da demanda urbana e 0,29 % da rural, & de
0.42 % das empresas rurais, 0,19 % do comércio e servigos e de 002 % do setor
puBico.

Com recursos da FUNASA/PAC Quro esta realizando o tratamento da Vila 07 de
Setembro (Distrito de Santa Lucia) e por este Plano Municipal se contemplara o projeto
de tratamento de esgoto da localkdade Movo Porto Alegre no perimetro rural. alem de
273 modulos sanitarios & 14 banheiros para atender 287 familias da zona rural do
municipio, queé nao apresantavam condigbes sanitarias adequadas.

O maior problema & ¢ da pecuaria, pois temos um plantel muito grande, e parte deste

gfluente (dos suinos e das aves) @ usado como adubo na agricultura local e regional

nem sempre em condigbes de maturagdo otimas, gerando uma carreacac para os

cursos de agua superficiais @ contaminando os pogos tubulares e regao,

que abastecem justamente a zona rural onde eles sao lancados” - | Q:)
Y
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O tratamento adequado dos residuos da pecudria devera ser priorizado para a garantia
da qualidade das aguas superficiais e sublerraneas do municipio de Ouro e regiao.

A demanda futura em 2030 (20 anos) da geragao de esgoto (volume de efluentes) para
todos os setores consumidores de agua do municipio de Quro, esta na ordem de
1.335.231,97 m¥més, com geracao de um volume de cargas organicas em DBO na
ordem de 860,83 ton DBO/més

Na comparagdo da demanda atual e da futura de efluentes, vemos que a demanda total
futura & decrescente de mais 25.91%, sendo influenciada principalmente pelo rebanho
de frangos, que teve queda em 2010 na ordem de - 52 %, e da diminuicio da populagio
rural @ a redugao de volume de esgolo.

A representatividade dos selores continua a mesma na demanda de esgoto para 2030,
sendo o maior gerador de efluentes da crnacdo de animais (pecuaria) gue & responsavel
por 90,27 % de toda a carga de esgoto, seguido com 5,10 % da da irrigacio, 1,47 % da
industria, 1,39 % da demanda urbana & 0,17 % da rural (gue sofre uma demanda bem
reduzida, devido ao abaixamento da sua populagio), e de 1,15 % das empresas rurais,
0,42 % do comércio e servicos e de 0,03 % do setor publico

A geracdo de efluentes pela pecuana & decrescente, passando dos aluais 94 58 % para
a demanda fulura em 2030 para 20,27 %.

Todas as outras demandas de geragao de esgolo aumentam em volume, com excecao
da rural.

A demanda atual e fulura de esgoto sera um desafio 8 SIMAE. pois nunca atuou na area
de esgotamento sanitano, desde a sua fundacdo em 1972 como uma companhia de
agua, e agora tambem sera de esgolo, virando uma autarguia de saneamento. Tera que
criar uma estrutura fisica @ administrativa para o inicio do gerenciamento da coleta e
tratamento do esgolo municipal

Necessitando implementar um sistema de controle de qualidade das aguas residuals e
dos efluentes das ETAs, a ser desenvolvido pela Vigildncia Sanitaria Municipal, com o
apow do CISAM Mew oeste, com sede em Capinzal, gue é o Centro de Referéncia em
Saneamento Ambiental de todo o oeste catarinenze

A Vigilancia Sanitaria também devera ter sua estrutura melhorada, quer com aumento do
efetivo, carros e equipamentos, bem como uma melhoria salarial, pois seus salarios sao
muito baixos e incompativeis com a sua importancia, & relevancia na sanidade das
aguas de OQuro e regido. E na fiscalizagdo da destinagdo inadequada dos esgotos
cloacais e industriais do municipio

Cutra fonte de efluentes, esta nao ligada ao consumo prévio de agua, 530 os residuos
stlidos urbanos gue, ao passarem pelo processe de decomposicio, produzem uma
carga poluente predcominantemente organica de alto potencs uidor
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O rio que recebe a maior carga de esgotos e efluentes do municipio & da regido € o Rio
do Peixe, cuja bacia regionalmente apresenta uma area de aproximadamente 5 123 km?,
banhando 25 municipios (inclusa Ouro) @ uma populacao de aproximadamente 300.000,
com vazdo média de 110 m¥%s, sendo a minima de 20 m*s e a maxima de 580 m¥s, com
uma densidade de drenagem na ordem de 1,59 km/km® Toda a carga organica dos
municipios 8 montante da area de captacao no Rio do Peixe em Capinzal, recebem a
contribuicdo de poluentes, em sua maior parte organicos (esgotos e efiuentes
industriais), agrotdxicos e insumos agricolas diluidos e carreados para a sua calha,

Fortanto a sanidade das aguas captadas do municipio, passa obngatoramente pelo
saneamento basico regional & local, e pelo gerenciamento do CBH - Comité da Bacia
Hidrografica do Rio do Peixe, de uma maneira bem mais efetiva, do que atualmente esta
fazendo, pois & um d¢rgac colegiado de gestao de Recursos Hidricos, mais ainda nao
exerceu suas atribuigbes normativas, consultivas e deliberativas de atuagao na bacia ou
sub-bacia hidrografica de sua jurisdigao. O consumo de agua pelos municipios da Bacia
do Rio do Peixe estdo em 750.075 m¥més. com um consumo per capita na ordem de
156 I/hab./dia.

A sequir Quadro 8.6 — 04 que detalha os objetivos @ metas do esgotamento sanitario do
municipio de Ouro, bem como aponta sugestdes para melhoramento & horizonte maximo
para aplicacdo de metodologias e realizagdo de projelos que visem sanar esses
problemas.

Quadro 9.6 - 04
Objetivos e Metas do Sistema de Tratamento de Efluentes

| Objetivos Metas Solugtes Sugeridas "':;'_fﬁ““f
| = Elaboracdo de plano direlor municipal de |
| o FI?;TEF::;?‘ Esgotamento Sanitario elal:_:ﬂrau:l-:n por equipe tecnica com
i E Esgotamenio ;;;::m dos poderes decisénos e da comunedade em & andis
I = Sanitana
(5]
o Elaboragio de | = Documents elaborade pedr equipe técnica em
| S um Manual de | conjunto com secrataria municipal @ SIMAE gue onente a
Esgotamento implementacio dos projefos de esgotamanto sanidarno 4 anos
l Sanitdrio | para novos empreendimentos no municigeo da Ouro,
| - SIMAE jumtamente com PMO e Comidé do Rie do |
Paixe dever comdrolar & regulasizar utilizacdo da agua do
Ric do Peixe da seguinte mansira
% - Wilizagdo de métodos que controlem a gualidade e
= Caontrola da guantidada de agua noe Rio do Peise nos diferenies
5 Uilizacio da | periodos do ano;
ﬂ agua do Rio do | - Conbrole da gquabdade e guanbdade de aguea residuana
& Pt lancada na Bacia do Rio do Paixa 8 anos
had = Ao na elaboracdo da owlorga do uso desse recursa
2 hidrce
e - Respeitar e implemeniar 0 que o8 wista na
| legisiacao vigenie |
= Elaboracas de lagisiagdo fina a
Legislagio potitica municipal de esg qual
conmernpla diretos 8 d elores 4 anos
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geradores a respedo de colefa, transporte e destinacio |

final adequada dos efluenies

= Critérios basicos para o deserwvolvmento  de
esgotameanio sanitano para novos empresndsmentos na
cidade, (como inddstrias, comércios, loteamentos. )

* Aplicacfo e fscalizacho do  esiabelecdo na
legislacdo municipal n* 140/ 2011 que onenta o
parcelamenio e remembramento do solo gue &m sua

Plano diretor | Secas | Dos Parcelamenios para fins  Urbanos
que regulamente | estabelecs:
us0 e ocupaclo | Art, 11, N30 serd permitido o parceamento do solo para
do solo evitando | fins urbancs
oneracdes nog | Il - em ferenos com declividade igual ou supenor a 30%
sislemas de {ininta por cemol, salvo s€ Mendidas as exdencias
coleta, especificas das aulondades competentes; 4 angs
transporie a W - am terrenos onde as condicfes geoldgicas ndo sao
tratamento de | aconselhaveis & edificagéo;
afluantas. Wl - em Areas de riscos, assim definidas no Flano Diretor
Participative do Municipso de Quro;
» Elaboragio de um Plano direfor participativo gue
requlamenta as areas de rscos no municipio.
= Inceniivo desenvolvimenio de projefos @ programas
que onanem ¢ desenvolvam acdes na anea de
@ e3qolarm enlo Samibdria)
£ #  Execucho dos projetod (4 realizados gue onentem &
2 Impiantacio desendlvam agoes na ared de esgolamenis samibang
E sisterna de Empedindo OLne estes indevidamente Se[am
E Tratamento de | encaminhados a reda pluvial existente e evitando assim |
o Efluentes da riscos ambientais e de sadde publica atualmente
E Arpa Urbana ocasionados pela falta um sistema de  tratamenio 4 420 anos
% adeguado
B #  Elaboracho & execucdo de projetos de engenhana
= que conlemplem  100% da populagdo Urbana do
z municipio de Curg
w * Elaboracho de esludos Womcos. bem como projelos
g— a :_ergramas que WViSEMm a execucds de SSEiemas
é Implantacao ;TI_IIE::'IFT.E adeguados & indneduais Do mbeEnor  do
@ Tgﬁnn;ﬁlgede = Elaboracao de estudos lecnicos. bem como projeios
E Eflusritas da & Qrogramas  que visem & execucdo de sistemas
':r]ﬂ Area Rural sanitancs adequados coleivod  para  aglomerados | 4 8 20 ands
urbanos na zana rural
» Exscucdo de projetos de esgotamento sanitario j&
desenvoivigos para algumas comunidadeas rarais,
*  Auséncia de
conlrples
formais das | = Elaboragio de cadasiro para emprésas & comarcios
caraclerishicas com O obpelivo di 36 obled wm conbroleé da guantidade a 4 anos -
o dos  efluentes | qualidade de efluente gerade no mumicipio de Ouro. | programa de |
E gerados em | garanknde manepn adequadoe e gualidade de wida a
= imduistrias g | populacBo continua
o pEgUenos
comércios R *
= Apalise das | » Cadastro. confrole @ mongafamento das o 5
condichas sanitarias dos sistemas /ﬁrﬁlllams_ frataménto
Sanitdrias  dos | existentes . rd 4 @20 anos
f i o
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| sislemas » Elgboragdo de projetos de Modulos  sanitarios |
domeésticos domméshcos, nas zonas rural;
existenles = Elaboragac da projeloes de Modulos sanilanos
! deméslicos para populacao urbana de balxa renda,

» Delegagdo & Vigildncia Sanitéria a fiscalizago dos |

servicos refacionados ac sistema de esgolamento

Sanitana,

= Fiscalizacéa | = Contratacdo e ou caepacilacdo de funcionarics
responsaveis pela fiscalizacdo e aplicagac de puniges 4 anos
caso seja viola o gue for definido na legislagao municipal

bem como PMES

* Delegacdo ao CISAM a regulaclo dos  servigos
* Regulacio relacionados ao sislema de esgolaments Sanilanio;

* Capacitagdo de funciondrios responséveis pela
regulacao dos senstos de saneamento ambiental,

4 anos

Fescalzacso & Regulacac

« Programa de * Elaboragdo de projelos, programas & Campanhas
mtnicEETe pala PMO em parceria com Secrataria da Saode a Programa de
de Saode da Vigilancsa Saniania que orentem of municipes sobre acAo

Dﬂl:ﬂ.ﬂﬂl;!ﬁﬂ importancia de boas prabcas de higiens & sau banalicio

para saude pubbca, N

= Desenvolvimento de programas e projelos continuos
de educatho ambiental que orienlem a populagic para
importdncia de um adeguado sistema de esgotamenio
sanitario;

=  [Desenvolviments de pregramas e projelos conlinucs
de educacdc ambiental na area rural que onentem a
= Educagao populacao para impbrtancia de um adequado sislema de
Armbantal gsgolamento sanitand para o degetos onundos da
criagan de animas Dem como para efluentes gerados no
processo de irmgacho;

" Desenvolviments de programas e projelos conlinuosg
de educacdo amental que onenlem a populacac para
que tenham um adequadd monitoraments & manejo das
ﬂggpﬁ_ﬁ damecikaras ate a rede colelona:

Programa de
agao

conbinua,

Programas de Educagao

9.5.7 indices do PMSE e de indice de Salubridade Ambiental

Apos a realizacao do diagnostico dos setores de saneamento, dos cenanos futuros e
normativos, verificou-se a necessidade de adotar uma metodologia que permitisse
hierarquizar as areas de intervencdo priontana, buscando assim uma solugdo gradual
para as caréncias dos semnvigos.

A metodologia utiizada tem por base aquela adaptada na Lei Nacional de Saneamento
Basico, apresentada pelo Ministério das Cidades, do Livro | - Instrumentos das politicas
e da gestao dos servigos publicos de Saneamento Basico. Esta metodologia possibilitou
uma avaliagdo comparativa das diversas realidades da situagdc de salubridade
ambiental dentro do Municipio de Quro, detalhada para todas as Unidades Terntoriais de
Analise & Planejamenta (UTPs). Para tanto, conforme sera descrito adiante, foram
formulados Indices de Hierarquizagdo Setorais (lab, les. Idr e Irs) e um indice de
Salubridade Ambiental (1SA) para cada UTP, estabelecendo-se, assim, uma andlise
comparativa entre as 02 UTPs que compdem o temtoro do municipio, que sao
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« ZFona Rural
s Zona Urbana.

Cabe uma ressalva gue indice de drenagem urbana, refere-se a situacao desta infra-
estrutura apenas para area urbana do municipio, onde esta se faz presente, para melhor
gualificar este setor de saneamento dividiu-se a UTP para se obter indices de drenagem
Eim.:

« Zona Urbana

¥ UTpe- Drenagem Coxilha Séca
v  UTpee- Drenagem Rio do Peixe
¥ UT,.- Drenagem Ledozinho

Para a construgdo dos indices setoriais foram utilizados os indicadores de qualificacao
dos servigos de cada selor de saneamento basico (abastecimento de agua,
gsgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos) @ agregaram-se outros
aspectos importantes (densidade demografica. casos de diarréia, areas de mananciais
sujeitas a risco de contaminacao, desenvolvimento das atividades de agropecuana, nsco
de contaminagao de Unidade de Conservagao, condigdes dos canais de
macrodrenagem. casos criticos no sistema de macrodrenagem. risco de inundagao para
drenagem urbana e distancia percormda por caminhdes de coleta de residuos sdlidos)
Em sua concepgan, sendo possivel uma hierarquizacao para cada setor.

Esta hierarquizacao permitiu apontar as UTPs onde ha prionidade de intervengdes as
quais serdao detalhadas nos programas, acies e metas, sobretudo guanio aos
investimentos em infraestrutura e servicos. A partir destes indices setonais foi possivel o
estabelecimento do Indice de Salubridade Ambiental (ISA) por UTP, que possibilitou
uma avaliacao global de todos os selores de saneamento do municipio. Abaixo estao
descritos os quatro (4) indices setoriais e o ISA

|. O Indice de abastecimento de agua {lab). que guantifica e gualifica os servigos de
abastecimenta de agua nas diversas unidades territonais;

Il. © Indice de esgotamento sanitario (les). que guantifica e gualifica os servicos de
esgotamento sanitano nas diversas unidades territoriais;

. O indice de drenagem urbana (Idr), que guaniifica e qualifica os servigos de
drenagem urbana nas diversas unidades territoriais,

V. O Indice de residuos sdlidos (Irs). que quantifica e qualifica os servicos de manejo
de residuos urbanos nas diversas unidades territoriais; e

V. O Indice de salubridade ambiental (ISA). que ouantifica e qualifica os servicos de
saneamento nas diversas unidades territoriais & sua fragilidade ambiental.

2499



Relatorio Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico
de Ouro - SC

INDESSC.

A. INDICE DE ABASTECIMENTO DE AGUA (lAB)

O calculo do lab foi formulado a partir dos seguintes indicadores;
A1) cobertura por servigos de abastecimento de agua (lAab),

A 2) casos de diarméia (lcd),
A.3) nsco de salinizagao; e
A.4) densidade demografica (ldd)

O lab assumiu a seguinte formulacao:

I, =[I4,,]x0.5+[1,]x01+[I ]x0.2+][I,]x0,2

I.s = [0.565x05] + [0.216x0,1] + [0,920,2] + [0.50x0,2]

I, =058

Onde

lab = indice de abastecimento de agua por UTP,

lAab = indicador de cobertura por servigo de abastecimento de agua por UTP,
Irs = indicadar de nsco de salinizagao dos mananciais por UTP,

led = indicador de casos de diarréia por UTP, &
Idd = indicador de densidade demografica por UTP.

A.1) Alndicador de cobertura por servigos de abastecimento de agua (lAab)

O lAab for formulado a partir da razdo entre a populagao atendida por abastecimento de
agua da UTP (PAab) e a populagao total da UTP (PT). Para os valores de populagao
atendida foi utilizado o valor da populagdo atendida pelos sistemas pdblicos (SIMAE,
2011), distribuido proporcionalmente em funcao da densidade da populagao residente
estimada nas areas de abrangéncia destes Sistemas, por UTP

T 1
Sl T
PrI

Unidade Terntorial Urbana
fAab 4911 ]

“E = 2911
Unidade Termonal Rural

314

Hﬂh = TEE = E} 3
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Média |Aab (Urbana e Rural) = 0,565

Onde

lAab = indicador de cobertura por servico de abastecimento de agua por UTP,
PAab = populagao atendida por abastecimento plblico de agua da UTP;

PT = populagao total da UTP

O |Aab & o indicador determinante do lab, priorizando, assim, as UTPs onde ha
demanda por servigos de abastecimento de agua e atendimento da demanda efetuado
por sSenigos sSem a conceéssdo do  municipio (SACs, SAls e  ligacdes
irregulares/clandestinas).

A.2) Indicador de risco de salinizacao dos mananciais (Irs)

Os recursos hidncos destinades ac abastecimento publico ne Municipio estio sujeitos
ao nsco de salinizagao, que e um processo de contaminagdoc da agua subterrdnea
potavel pela agua salobra provinda da agua sublerrnea refirada do pogo que abastece
as piscinas das Thermas de Duro. Ocorre a retirada de agua salgada do agiifero para
abastecer as piscinas, apds uso essa dgua € langada no Lajeado Leaozinho seu
langamento no manancial ocorre apenas em epoca de veraneio (Outubro - Margo),
pericdo em que as piscinas estao funcionando

Assim, agregou-se o indice de risco de salinizacio de mananciais de abastecimento de
agua (Irs) para o calculo do indice de abastecimento de agua (lab), adotando-se um
peso de 0.8 para as UTPs que possuem mananciais sublerrdneos e superficiais para
abastecimento de agua que devem ser prioritariamente conservados € o peso de 1,0
para as demais UTPs. Assim, as UTPs que possuem 05 mananciais que possuem risco
de contaminagdo por salinizagao terdo um peso menor, tornando-as assim prioritarias
em relagac as oulras nesta caracteristica

Média irs (Urbana e Rural) = 0,9
A.3) Indicador de casos de diarréia (lcd)

A fim de se agregar um critério epidemiologico aos indices selorniais de dgua e esgoto,
confarme diretrizes da Politica Macional de Saneamento foi utilizado o nimero de casos
de diarreias na populagac total, obtido consoante 0% o numero de casos registrados pela
Secretana Municipal da Sadde no ano de 2010, que 580 em numero de 126 casos

Os casos de diarréia foram selecionados como indicadores de salde para compor a
metodologia adolada, tendo em vista a sua caraclerizagdo como doenga de veiculacio
hidrica e, portanto, diretamente relacicnada as condigbes de salubndade do municipio.
Abaixo astao apresentadas as equagdbes de calculo da taxa de casos de diarréia e do
indicador de casos de diarréia e,

301



Relatorio Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico
de Ouro - SC

Mo levantamento referente ds informacdes das doengas de veiculacdo hidnca foi
constatado doencas diarréica aguda para todas as semanas epidemioclogicas do
municipio de Ouro - SC, porem como nao ha descrigio de onde ocorreu esses casos de
diarréia e sabendo de acorde com os diagnosticos realizados gue os riscos de doencas
hidricas & maior na zona rural, arbitrou-se para area rural um tofal de 70% e 30 % para
area urbana

PA
= — oo
Ted BT (xl )

Unidade Terrntonal Urbana

38 |
*HTIH 1000) = 7,737

Ted =

Unidade Territonial Rural

513
Tod = m—— 10001 = 35845
f AL Lx } B

Onde:

Ted = Taxa de casos de diarréia por UTP,

PA = Populagao com diarréia na area considerada (UTF). e
PT = Populagao tolal na area considerada (UTP).

A para indicador lod (Indicador de casos de diarréia por UTP) reflete um peso que é
inversamente proporcional ao célculo do indice de abastecimento de agua (lab), ou seja,
quanto maior o numero de casos de diarréia maior serd sau paso, ao conlrano do lab,
que quanto maior seu peso melhor @ maior & a cobertura dos servigos, por isso foi usado
um fator de correcdo subtraindo-se o valor do indicador do ndmero inteiro 1.0

[} "r'
I,=1-| 22
| .1!?- ¥
A (?,?‘3? + 35,345} 0216
B 35,845 E
Onde

led = Indicador de casos de diarréia por UTP,
Ted = Taxa de casos de diarréia das UTP e
MT = Maiar valor de Ted entre todas UTPs
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A.4) Indicador de densidade demografica (ldd)

Observou-s&, 8m alguns casos, que 0s menores valores dos indicadores correspondiam
a areas carentes de atendimento por servigos de saneamento @ com baixa densidade
populacional. Portanto, para uma analise custo-beneficio capaz de revelar a abrangéncia
das agbes, optou-se pela insercao do indicador de densidade demografica nos guatro
indices setoriais de saneamento basico. E importante ressaltar que a populacdo de
referéncia utilizada no calculo da densidade demografica foi a populacio total estimada
por de acordo com o levantamento demografico do IBGE (2010).
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Unidade Terrtorial Rural

Média ldd (Urbana e Rural) = 0,50

Onde:

Idd = indicador dé densidade demografica por UTP;
PTutp = populagao total da UTP, e

FTm = populacao tolal do municipio,

B. INDICE DE ESGOTAMENTO SANITARIO {IES)

O calculo do les foi formulado a partir do indicador de cobertura por servico de
esgotamento sanitario (lAes), do indicador de areas de mananciais sujeitas risco de
contaminagao (Imc). do indicador de desenvolvimento das atividades de agricultura
(Ime), do indicador deunidades de conservacéo (luc), do indicadeor de casos de diarréia
(led), e do indicador de densidade demografica (ldd)

0 |les assumiu a seguinte formulacao:

i, =1, =03]+ 11, x025]+[1,, =015]-[7_<005]+[1, =003]+[1,, =0.2]

fos = [1%0,3] + [0,75x0,25] + [1x0,15] + [0,84520,05] + [0,216x0,05] + [0,5

7]
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Onde

les = indice de esgotamento sanitaro por UTE,;

lAes = indicador de cobertura por senvico de esgotamento sanitario por UTP;

Irc = indicador de areas de mananciais sujeitas risco de contaminacao por UTP;
Ime = indicador de areas com atividades de maricultura e extrativismo por UTF;
lue = indicador de risco de contaminagao de Unidade de Conservacio por UTP;
led = indicador de casos de diarréia por UTP; &

|dd = indicador de densidade demografica por UTP

B.1) Indicador de cobertura por servigo de esgotamento sanitario (lAes)

O lAes & um indicador utilizado para determinar a populagao atendida com os sistemas
publicos de esgotamento sanitario da UTP (PAes) e a populagao tolal da UTP (PT).

No municipio de Ouro no que refere-se a area urbana inexiste sistema piblico de
esgolamento sanitario, ha apenas sistemas individuais formados por fossa, filtro e
sumidouro, o que existe & apenas projelo que visa programar um sistema coletivo na
area urbana

No zona rural, no Distrito de Santa Licia ha um projeto ja desenvolvido, em analise na
FUNASA que visa coletar e fratar coletivamente os efluentes desta localidade. O
restante da zona urbana apresenta sistemas individuais

Como a implantacao de um sistema de tratamento adequado na zona urbana se faz
necessano sera considerado para o calculo um PAop = 0 @ PAob = a poulagao total
urbana

Para zona rural, sera considerada o mesmo cendrio considerado para da zona urbana
anternarmente citado, porem considerands a zona rural do disfrito de Santa Lucia
apeénas, pois para o restante da zona rural ndo ha aglomerados urbanos gque necessitem
de sistemas coletivos, @ o municipio ja foi realizado um levantamento da situacdo atual
dessas comunidades e implementando para os necessitados modulos sanitarios e
sistemas individuais de tralamento padrao FUNASA

PA, =P, + Pd,,

Unidade Territorial Urbana

FPdes = 0 + 4911 =10

Linidade Terntonal Rural
Pades =0 + 314 = 314 m

304 : A )\4




Relatorio Final do

Plano Municipal de Saneamento Basico
de Ouro - SC INDESSC.

ot

Onde:

FPAes = populagao alendida por esgotamento sanitario da UTP;

PAop = populagio atendida por esgotamento sanitanio existente da UTP, e

FPAob = populagdo que sera atendida por esgotamento sanitario atualmente em obras da
uUTP,

Lt P'-'Ir.:
“  PT
LInidade Termitorial Urbana

I4

Unidade Territorial Rural

ii4
fAdes = —=1
314

Media l1Aes (Urbana e Rurall = 7
Cnde:

lAes = indicador de cobertura por servico de esgotamento sanitario por UTP;
FPAgs = populagao atendida por esgotamento sanitaric da UTP; e
PT = populagao total da UTP

0O lAes & o indicador de maior peso na formulagdo do les e objetiva prionzaras UTPs que
nao possuem servicos publicos de coleta e tratamento de esgotos sanildrios

B.2) Indicador de areas de mananciais sujeitas a risco de contaminacao (Irc)

Qutre criténo de grande relevancia agregado ao indice de esgotamento sanitario (les)
a protecao dos recurscs hidricos destinados ao abastecimento plblico que estao
sujeitos a contaminagao devido a infiltracdo de esgoto doméstico em sua area de
recarga. Assim, agregou-se o indicador de risco de

contaminagio por esgoto de mananciais de abastecimento de agua (Irc) para o calculo
do indice de esgolamento sanitario (les), adotando-se o peso 0.5 para areas rurais que
tem seu abastecimente exclusivamente por mananciais sublemaneos e por possuir
densidade demografica menor sua contaminagao nao & tao significativa se comparada a
urbana que teve como peso 1

Como o Irc recebeu o peso de 0,25 na equacao geral do les, este peso de 0,25 justfica-
se pela importancia da conservacao dos mananciais utilizados pelo sistema publico no
abastecimento de agua

Lnidade Territorial Urbana - Irc = 1
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Unidade Territorial Rural — Ire = 0.5
Media Irc (Urbana e Rural) = 0,75
B.3) Indicador de dreas com atividades de agricultura UTP (Ime)

Tendo em vista a importancia economica das alividades de agropecuana para o
municipio de Oure, foi incorporado ao indice de Esgotamento Sanitario (les) o indicador
de areas com atividades de agricultura. Este indicador foi eriado a fim de que se garanta
a salubridade dos mananciais do Municipio, através do controle da qualidade de suas
aguas, principalmente em decorréncia do langamento de efluentes domésticos de forma
nadequada. Para sua formulacao, adolou-se um peso Onico para as UTPs onde as
atividades de agricultura sao relevantes, atribuindo-se a estas UTPs o peso de 1 (um)
gue refere-se a area rural aonde tem-se atividades de agricultura.

Lnidade Territorial Rural = Ime =1

B.4) Indicador de unidades de conservagao (luc)

Com objetivo de agregar a preservacad das unades de conservacad ao indice de
esgotamento sanitario (les), adotou-se o indicador de risco de contaminacao por esgotos
domeésticos em areas de Unidades de Conservacao (luc) existentes no Municipio. Este
indicador fol formulado a partir da area de unidade de conservagio da UTP por area
total da UTP & possui peso de 0,05 na formulagdo do les.

1? e l = ‘41.':
we
AT
Linidade Termbonal Urbana
fue = 1 — =t = 0,79
Lo ST TR

Linidade Territonal Hural

20
fuc =1-— =09
i 206,237 L

Média luc (Urbana e Rural) = 0,845

Cnde
luc = Indicador de risco de contaminagao de Unidade de Congervacao UTP; |
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Auc = Area da Unidade de Conservagao da UTP, e
AT = Area Total da UTP.

A equacdo deste indicador (luc) reflete um peso que & inversamente proporcional ao
Indice de esgotamento sanitério (les), ou seja, quanto maior a area de unidade de
conservacao na UTP, maior sera seu peso, ao confrario do les, que guanto maior seu
peso melthor @ maior & a cobertura dos senvigos, por isso foi usado um fator de correcao
subtraindo-se o valor do indicador do namero inteiro 1,0,

B.5) Indicador de casos de diarréia (lcd)

O indicador de casos de diarréia foi utilizado para compor o Indice de Esgotamento
Sanitario (les), sendo o mesmo indicador calculado anteriormente para o Indice de
Abastecimento de Agua (lab), uma vez que atnbui um critério epidemiologico na analise
e priorizacao de areas para investimentos tambem no setor de esgotamento sanitario. A
equacao para o calculo deste indicador pode ser observada no calculo antenor para
abastecimento de agua

B.6) Indicador de densidade demaografica (Idd)

Para a analise do custo-beneficio capaz de revelar a abrangéncia das acdes. optou-se
pela insercao do indicador de densidade demografica também no setor de esgotamento
sanitano

C. INDICE DE DRENAGEM URBANA (IDR)

A drenagem urbana & uma infra-estrutura do saneamento basico, com objetive de
transportar, promover a detencao ou retengao para ¢ amorlecimento de vazdes de
cheias, além do tratamento e disposicao final das dguas pluviais drenadas nas areas
urbanas, por isso neste item a unidade terrilonal rural ndo sera retratada, pais ndo existe
sisterma de drenagem na zona rural

E dentro da unidade territorial urbana, para melhor identificar os servigos de drenagem
urbana esta unidade territorial foi sub-dividida am:

UTpe- Drenagem Coxilha Séca

UTpre- Drenagem Rio do Peixe

UT.- Drenagem Leaozinho

Considerando que. atualmente, ndo & possivel a formulacBo de um indicador de
cobertura por servigos de drenagem urbana devido a falta de cadastro das unidades que
compbem o sistema, o indice de drenagem (ldr} & representado pela composicao dos
seguintes indicadores: condigbes dos canais de macrodrenagem (lcm), de pontos
criicos no sistema de macrodrenagem (lpc), riscos de inundacdo (Iri), & densidade
demografica (ldd), conforme a seguinte equagao
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Ia=H

O

[x0.2 4|7, |x0.2+[1,]x 04 +[I,,]x0.2

1y, = [0.68x0,2] + [0,63x02] 4+ [0,922:04] 4 [050x0,2] =1, = 0,73
Idr = indice de drenagem urbana por UTP;

lem = indicador de condigdes dos canais de macrodrenagem por UTP

Ipc = indicador de pontos crilicos no sistema de macrodranagem por UTP
Iri = indicador de risco de inundagdo para drenagem urbana por UTP, &
Idd = indicador de densidade demografica por UTF.

C.1) Indicador de condigdes dos canais de macrodrenagem (lem)

Para agregar as condigbes atuais do sistema de macrodrenagem ao indice de dranagem
(ldr) adotou-se o lem, que integra as seguintes caracteristicas dos canais espaco de
manutengao, presenga de areas de preservacdo, assoreamento, presenga de esgolo
domeéstico, presenca de lixo, erosdo, ocupacdes irregulares & impermeabilizacio do
solo.

FS VN PN [ PEYYS /0 PUYERS M Y N BT O T 1 EOY R T

Lo = [0,3320,15] + [0.83x0,1] + [083X0,15] + [1x01] + [0,73x0,1] + [1x0.1]
+ [0,60x15] + [0,4x0,15] =1, = 0.68

Cinde:

lem = Indicador de condigbes do sistema de macrodranagem;

lema = Indicador de espago de manutengao;

lapp = Indicador de areas de preservacio permansnte;

lass = Indicador de assoreamento;

Ilped = Indicador de presenca de esgoto doméstico,

Iph = Indicador de presenca de lixo,

lero = Indicador de erosdo,

lair = Indicador de ocupacao irregular; e

limp = Indicador de impermeabilizacao;

Aos subindicadores de espago de manutengao, assoreamento, ocupagdo iregular e
impermeabilizagdo foram alribuide maior peso (0,15), justo por eles serem formulados a
partir das principais caracteristicas determinantes da condigdo dos canais de drenagem
em funcionamento no municipio. Os demais subindicadores levam em consideragao
caracleristicas que tém relacdo indireta com o funcionamento dos canais de drenagem
e, par esta razdo, receberam menor pontuagao (0,1}

= Subindicador de espago de manutengio (lema)

Para caraclerizar o estado de conservagdo dos canais de drenagem existentes no

municipio alguns subindicadores foram ufilizades O subindicador de espaco de

manutengao foi criade com o intuito de gue as caracteristicas gos canajs quanio ao seu
ana '
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espago de manutencdo fossem classificadas como satisfatérias, nsatisfatorias ou
inexistentes. Para cada uma destas classificagbes foi atribuida uma pontuacdo de
acordo com a Tabela 3.6 - 05 Desta forma, os canais com espago de manutengao
inexistente obtiveram maior pontuagao.

Tabela 9.6 - 05
MNota atribuida as condigoes dos canais de drenagem do municipio
quanto ac espago de Hanutanc.i_q

Espaco de manutencio dos

canais e rios Peso
Satisfatonio ~ 0.0

Insatisfatorio : -[}*-1
Inexistente 1.0

lema - Drenagem Coxilha Séca =05
lema - Drenagem Rio do Peixe = 0,5
lemal0 - Drenagem Leaozinho = 0
Meédia = 0,33

= Subindicador de draas de praservacio permanente (lapp)

O subindicador de areas de preservacao permanente também foi utiizado para compor
o lcm, objetivando a priorizagao de areas que naoc dispdem de areas de preservacio
permanente (APP). A importancia de se levar em consideracio esta caracteristica tem
relagac com a importancia da presenca de mata ciliar nas margans dos rios @ canais de
drenagem. A cobertura vegetal atua, neste sentido, como elemento importante na
manutencdo do equilibrio da vertente, controlando significativamente a atividade erosiva
Para que fosse dada maior importancia aos rios e canais de drenagem que nao dispbem
de cobertura vegetal em suas margens, foi atribuida maior pontuacao (peso um) a0s ros
2 canais nesta situagldo e menor pontuagdo para os ros e canais de drenagem gue
ainda tém suas margens conservadas (peso zero).

lapp- Drenagem Coxilha Séca = 0,5

lapp- Drenagem Rio do Peixe = 1

lapp- Drenagem Leaozinho = 1

Média = 0,83
»  Subindicador de assoreamento (lass)

0 subindicador de assoreamento foi ulilizado para comper o lem com intuito de priorizar
as areas onde ocorre assoreamento nos canais de macrodrenagem. A formulaglo deste
subindicador foi realizada atrbuindo-se nota 1 (um) para os locais onde ocorre
assoreamento nos canais de macrodrenagem, & nota 0 (zero) para os- onde nao
ha assoreamento dos canais. No caso da drenagem do Co Séca como Sxiste uma
parte do manancial que 2513 canalizado considera-se lasga= 05 &Q
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lass- Drenagem Coxilha Séca =05
lass- Drenagem Fio do Peixe = 1
lass- Drenagem Leaozinho = 1

Média = 0,83
» Subindicador de presenga de esgoto domestico (lped)

O indicador de presenca de esgoto domestico foi ulilizado para compaor o lem, visando a
pricrizacdo das areas onde ocorre langamento de esgotos domeslicos nos canais de
macrodrenagem. A formulagdo deste subindicaor foi realizada atribuindo-se nota 1 (um)
para o% locais onde ocome lancamento de efluentes domesticos nos canas de
macrodrenagem & nota 0 (zero) para os locais ndo onde ocorre o langamento.

Como no municipio de Quro ndo existe sistema coletivo de coleta e fratamento de
efluentes, existindo apenas sistemas individuais compostos por tangue septico e fiitro e
apos passarem por esses sistemas sdo interigades as redes de drenagem urbana,
ainda considerando gue esses sisterna ublizados nao apresentam manulencad, portanto
apresentam sua eficiéncia comprometida para todos 05 caszos, considerando o agrado
atual do sistema de tratamento de efluente existente sera considerado 1 para todas as
uT

Iped- Drenagem Coxilha Séca = 1
|ped- Drenagem Rio do Peixe = 1
|ped- Drenagem Leaozinho = 1

Media =1
«  Subindicador de presenga de lixo (lph)

Qutra problematica enfrentada pelo Municipio de Qure, no que diz respeito ao seu
sisterna de drenagem & a presancga de lixo nos rios & canais de drenagem. Para priorizar
as areas onde a presenca de lixo é significativa foram atnbuidas notas a este
subindicader, de acordo com as condigdes em que sé encontram os canais de
drenagem existentes em cada UTP. O Ipli recebeu classificagao alta, média & baixa,
sendo atribuida uma nota para cada uma, conforme a tabela 96 — 08

Tabela 9.6 - 06
Nota atribuida as condigdes dos canais de drenagem do municipio quante a
presenca de lixo nos rios e canais de drenagem

Presenca de lixo nos canais e rios  Peso
Baixa (.30

Media (h610)

Alra
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Ipli- Drenagem Coxitha Séca = 0,60

Ipli- Drenagem Rio do Peixe = 1

Ipli- Drenagem Leaozinho = 0,60 pois este manancial ndo encontra-se tolalmente na
area urbana, ou seja nao existe sistema de drenagem am foda sua extensao

Media = 0,73
=  Subindicador de erosdo (lera)

O subindicador de erosao foi utilizado na formulagao do lcm @ o objetivo @ priorizar as
regides do municipio que dispbem de canais de drenagem em processo de erosao, Para
05 locais onde ha canais de drenagem em processo de erosao foi atnbuida nota 1 (um)
e onde nao ha atribuiu-se nota 0 (zera).

lero- Drenagem Coxilha Séca = 1

lera- Drenagem Rio do Paixe = 1

lere- Drenagem Leaozinho = 1

Média = 1
« Subindicador de ocupagdo iregular (loir)

O subindicador de ocupagao irregular foi levado em consideracdo tendo em wvista as
conseqgiéncias advindas da ocupacao das margens dos nos & canais de drenagem,
como o aumento do assoreamento dos canais em virtude do langamento de lixo e
esgotos domeshicos Nnos canais e o aumento da erosao e da impermeabilizacio do =olo.
A formulagdo deste indicador foi realizada atribuindo uma nota 1 (um) para os locais
onde ha ccupagao irregular das margens dos rios e canais de drenagem e nota 0 (zero)
para os locais onde tal ndo ocorre.

loir - Drenagem Coxilha Séca =05

lair - Drenagem Rio do Peixe = 1

lair - Drenagem Leaozinho = 0.3

Média = 0,6

« Subindicador de impermeabilizagdo (limp)

A impermeabilizacao do solo fol outra vanavel levada em consideragao na construgao do
lerm. O aumento da impermeabilizacdo do solo aumenta a vazdo nos canais de
drenagem, potencializando os riscos de inundacdes. Ponanto, na formulagdo do
subindicador de impemeabilizagdo, a maior nota foi atribuida aos locais onde a
impermeabilizacao do solo & alta, conforme Tabela 96 - 07,
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Tabela 9. & - 07
Nota atribuida as condigoes dos canais de drenagem do municipio quanto a
imparmeabilizagdo nos rios @ canais de drenagem

Impermeabilizacio nos canais e rios Peso
Alta 1.00
 Média 0.60
Baixa 0.30

limp- Drenagem Coxilha Séca = 0.60
limp- Drenagem Rio do Peixe = 0,30
limp- Drenagem Leaozinho = 0,30

Meédia = 0,4
C.2) Indicador de casos criticos no sistema de macrodrenagem (lpc)

Este indicador agrega ac indice de drenagem (ldr) os casos criticos do sistema de
macrodrenagem, expresso atraves de uma pontuacdo de pode ser acompanhada no
quadro abaixo. Esta pontuacdo foi determinada de acordo com &s deficiéncias
estruturais dos canais, como subdimensionamento, falta de manutencao efou
assoreamento, entre outros, tornando as areas circunvizinhas a esles canais propicias a
inundacoas.

Tabela 9.6 - 0B
Mota atribuida para determinar o3 casos criticos
do sistema de drenagem

Alta 1
Meédia 0,60
Baixa 0,30

Ipc- Drenagem Coxilha Séca = 1
Ipc- Drenagem Rio do Peixe = 0,60
Ipc- Drenagem Leaozinho = 0,30

Média = 0,63
C.3) Indicador de risco de inundacao para drenagem urbana (Ir)
Pelo fate de a problematica da drenagem urbana no municipio estar a da as

siluagoes de risco de inundacdes, foram adotados 3 (trés) subindi
inundacac, classificados em alto, médio e baixo
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s Subindicador de baixo risco de mundagao da UTF (larb)

O calculo do subindicador de baixo nsco de inundagao foi formulado a partir da razao
entre a area da UTF sujeita a baixo risco de inundacao e a area total da UTP.

AL,
AT

gy =1

Idr- Drenagem Coxilha Séca

Lo 1'349—::'1:11::
d!-'h_' 1.353_ r

Idr- Drenagem Leaozinho

! 1 St % 0,001
=] —=—=

i 48,697

ldr- Drenagem Rio do Peixe

! 1 2234 0,297

k= — =
i 50,565
Média = 0,302

Cnde:

ldrb = Indicadar de baixo risco de inundaco da UTP,
Albr = Area de baixo risco de inundacdo da UTP, e
AT = Area total da UTP

e Swbindicador com médio risco de inundagio da UTP (idm)

O calculo do subindicador de médio risco de inundacao foi formulado a partir da razao
entre a area da UTP sujeita a médio nsco de inundacao e a darea total da UTP

A7
I, =]-—&
ar s .'{T

mre

ldr- Drenagem Coxitha Séca
% 000894 o
grm = 1 1BEE 0220k m

ldr- Drenagem Leaozinho

i) _l—Ezﬂu_‘:".'-“"-i.r'f =
rm = ST UgEgy T A

Idr- Drenagem Rio do Peixe
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lirm =1 = goeey = 0.993 Km
Media = 0, 994

Onde;

ldrm = Indicador de médio risco de inundagao da UTP;
Almr = Area de médio risco de inundagéo da UTP; e
AT = Area total da UTP

e Subindicador com alfo risco de inundagdo da UTF (ldra)

O caleulo do subindicador de alto risco de inundacao foi formulado a partir da razao
entre a drea da UTP sujeita a alto risco de inundagao e a area total da UTP

o . ‘_'I'Im'
i -
|dr- Drenagem Coxilha Séca
l.. =1 ﬂ'nmz—nqwx 2
dre T 1888 "

Idr- Drenagem Leaozinho
: 0,0298

era =1 48607
|dr- Drenagem Rio do Peixe
0, 106

= 0,999 K'm”

== = {, a7
fera =1 5).5elb 3
Media = 0,99

Cinde:

ldra = Indicador de alto risco de inundagao da UTP;
Alar =_.-!'-.rea de alto risco de inundagao da UTP, e
AT = Area total da UTP

As equacdes deste indicador (Ir) refletem um peso que & inversamente proporcional ao
Indice de drenagem urbana (ldr), ou seja, quanto maior a area de risco de inundacao na
UTP, maior sera seu peso, ao contrario do Idr, que quanto maior seu peso melhor e
maior 8 a cobertura dos servigos, por isso foi usado um fator de corregdo em cada
equacao sublraindo-se o valor do indicador do ndmerg inteirs 1.0

O indicador de risco de inundagido para drenagem urbana (ldr) & expresso pela
composicao dos trés subindicadores, conforme a seguinte equacao

1, =|1,,]x000+]1, |x030+[1, ]x n,ﬁg,/;,’—\.'l“&

L] v,

i
b
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= [0,302x0,10] = [0,994x0,30] = [0,99x0,60]

[, = 0922

Onde:

ldr = Indicador de risco de inundacao da UTP,

ldrb = Indicador de baixo risco de inundacio da UTP;

ldrm = Indicador de médio risco de inundacao da UTP;

Idra = Indicador de alto risco de inundacéo da UTP

Foi atribuido um peso diferenciado para cada um desses indicadores visando privilegiar
as areas com maior risco de inundacao.

C.4) Indicador de densidade demografica (ldd)

Para a analise do custo-beneficio capaz de revelar a abrangéncia das acdes, optou-se
pela insercdo do indicader de densidade demografica também no setor de drenagem
urbana. O calculo & o mesmo realizado para o Indice de Abastecimento de ﬁ'lgua (lab)
anteriorente descrito

D. INDICE DE RESIDUOS SOLIDOS (IRS)

O indice de residuos sdlidos exprassa a cobertura dos servigos de coleta convencional
e seletiva de lixo (lAcc e lAcs), a distancia percomida pelos caminhdes da coleta (ldp),
no percurso entre 0s locais de coleta e o Centro de Transferéncia de Residuos Solidos
(CTReS), e densidade demografica (Idd)

['f“ =14, x015]+[L4, x0.5]+[1, x0.5]+[1,, x0.2]

[ = [Lx0,15] + [0,75x0,15] = [0.837x0,5] = [0,50x0,2
I, =078
Onde

Irs = indice de residuos solidos por UTF;

lAce = indicador de cobertura por servico de coleta convencional de residuos sdlhdos por
uTe

lAcs = indicador de cobertura por servico de coleta seletiva de residuos sohdos por UTP,
ldp = Indicador de distancia percornda por caminhdes de coleta de residuos por UTP: &
Idd = indicador de densidade demografica por UTP

D.1) Indicador de cobertura por servigo de coleta convencional de residuocs
solidos (lAcc)

O indicador que expressa a cobertura do servigo de coleta convencional do setor de
residuos sdlidos foi formulado considerando a relago entre a populacao
senigo de coleta de lixo convencional (PAcc) e a populagao da UT
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Onde

lAce = indicador de cobertura por servico de coleta convencional de residuos solidos por
UTP;

PAcc = Populagao atendida com servigo de coleta convencional de residuos sélidos por
UTP, e

PT = Populacgao total da UTPF.

Linidade Tertorial Urbana

4.911
lAce =———=
4.911

Unidade Territorial Rural

Média lAce (Urbana e Rural) = 1

D.2) Indicador de cobertura por servico de coleta seletiva de residuos sdlidos
{lAcs)

No municipio de Ouro nao existe nenhum sistema oficial de coleta saletiva de residuos.
Ha apenas empresas que trabalham com matenais reciclaveis, sendo esses matenais
oriundos de empresas que disponibilizam seus residuos para catadores que revendem
para essas empresas o matenal que coletam. Uma das empresas que trabalha com
reciclagem no municipio, realiza as colefas do interior separando os residuos possiveis
de seram reciclados, parem nao ser tem um controle de quantidade reciclada & pela falta
de um lrabalho que onente a sSeparagad adequada do residuos uma guantidade
consideravel de residuo que poderia ser reciclado & encaminhado para aterro sanitario.

Para gualificar o8 sistema de coleta seletiva existente, bem como sua falta e para
salientar a importancia da implementacao da coleta seletiva no municipio sera utilizado
notas que qualificam o sistema existente bem como sua falta. de acordo com tabela 9.6 -
09 abaixo.
Tabela 9.6 - 09
MNota atribuida para o sistema de Coleta Seletiva Existente no municipio

Indice Peso
Satisfatorio 0.0
Insatisfatdrio 0.5
Inexistente 1.0
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Portanic o lAcs = indicador de cobertura por servico de coleta seletiva de residuos
solidos para zona urbana sera considerado 1 para indicar que o servigo & inexistente

Mo que se refere a coleta os residuos da area rural, os residuos coletados passam por
um centro de triagem e separados em secos @ molhados e o gue é possivel de reciclar &
encaminhado para empresas de reciclagem. Nao se frata de um sistema de coleta
seletiva oficial, mas consegue ter uma aproveitamento se cera quantidade do lixo gue &
gerado no intenior, portanto o lAcs para zona rural do municipio sera considerada 0,5

Média lAcs (Urbana e Rural) = 0,75

D.3) Indicador de distancia percorrida por caminhdes de coleta de residuos
solidos (Idp)

Este indicador agrega ao indice de résiduos sdlidos (Irs) a pnoridade de investimentos
nas UTPs onde ha necessidade de implantagac de estagdes de transbordo, devido a
distadncia percorrida por caminhdes de coleta até a Gnica estacao de transbordo do
municipio (CTReS). Este indicador & expresso pela relagao entre a distancia percornda
pelos caminh&es da coleta convencional durante o percurso entre o local da coleta em
cada UTP até o CTReS (Dp) e a maior distancia percormda dentro do perimetro do
municipio (MDp). O numero de caminhdes necessanos para todo o transporte didrio dos
residuos gerados por UTP foi calculado considerando-se a capacidade de transporte
media de um caminhas convencional de 15 m* e a geragao per capita de residuos media
do municipio & de 0,88 Kg/hab_dia

x PT

P

[ I

N :{f}_

Unidade Territonial Urbana

15000

Neg = A 4911 =0.28 adota — se 01 caminhio

Unidade Territerial Rural

15ﬂ[lﬂ;"' 2455 = 0,14 adota — se 01 caminAio

Wea =

Onde
MNca = Numero total de caminhdes necessarios para coleta dos residuos por UTP
Prs = Volume per capita diano de residuos sdlidos gerados no municipio;

Pca = Volume de transporte médio de um caminhao convencional: e

PT = Populacao total da UTP.
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Unidade Terntonal Rural

27,61
Iy = X 1=08290

Inidade Terntonal Urbano

28,25

lin 36 X1=0784

Media = 0,837
Cinde:

Idp = Indicador de distancia percorrida por caminhées de coleta de residuos sdlidos por
UTP;

Dp = Distancia percornda pelos caminhdes da coleta entre o local da coleta e o CTReS
dentro do perimetro do municipio;

MDp = Maior distancia percornda pelo caminhad da coleta entre o local da coleta e o
CTReS dentro do perimetro do municipio; e

Mca = Ndmerg tolal de caminhbes necessanos para coleta dos residucs por UTPE.

O indicador de distancia percomda por caminhdes de coleta de residucs sdlidos (ldp)
recebeu maior pontuacdo (0.5) na formulagdo do Irs, uma vez que o longo trajeto
percorrido durante a coleta de residuos s6lidos no municipio se caracteriza como umas
das problematicas do setor de Residuos Solidos, trazendo prejuizos econdmicos com a
manutencio dos caminhées & ineficiéncia do servigo.

D.4) Indicador de densidade demografica (ldd)

Para uma analise do custo-beneficio capaz de revelar a abrangéncia das agdes, oplou-
se pela insergao do indicador de densidade demografica também no setor de residuos
sélidos. O calculo é o mesmo realizado para o indice de Abastecimento de Agua (lab)
que pode ser observado no item 2.8.1

E. INDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL (1SA)

QO ISA, instrumento de definicdo das areas priontarias de intervencao, foi construido a
partir do somatoro ponderado dos indices seloriais referentes aos 4 (qualro) selores do
saneamento basico - abastecimento de agua, esgolamento sanitano, limpeza urbana e
drenagem urbana :
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Os indices setoriais foram utilizados com pesos diferenciados de acordo com a maior
caréncia de atendimento & com a fragilidade ambiental de cada uma das Unidades
Territoriais de Planejamento (LTPs)

O setor de esgotamento sanitario recebeu maior pontuacao (0,.5) em relacao aos outros
selores de saneamento, por ser © gue apresenta maior caréncia de atendimento,
influenciando a salubndade ambiental do municipio. Os setores de residuos sdlidos e
drenagem urbana receberam a mesma pontuacao (0,2) por apresentarem problemas de
magnitude similar, As falhas existentes no setor de residuos sdlidos dizem respeito as
deficiéncias na gestdo da coleta e transporte dos residuos e a indefinicao guanto ao
destino final dos residuos solidos apods o encerramento da operacdo do aterro sanitano
utiizado pelo municipio

Com relagdo aoc setor de drenagem urbana, as falhas existentes dizem respeito a
fragilidade institucional do setor & as deficiencias operacionais em alguns rios & canais
de drenagem. Por fim, o setor de abastecimento de agua recebeu mencor pontuacio
(0.1) porque se caracteriza como o selor que possul menos caréncias quanto a
atendimento, apesar de ainda apresentar algumas deficiéncias

Figura 9.6 - 01
Ponderagao dos servigos publicos adotada para
a determinacao do ISA

Residuos Abastecimento
Lobdos di Apua
2% 10%

B abastecimento Se Agua
® Ezgotamento Sanitang
Drenagem Urbana

B o) s S0l

Ma sua construgcao, tanto os indicadores & o3 indices selonais, como O proprio ISA,
assumem uma varnacao tedrica de zero (0) a um (1) e informa que quanto mais proximo
da unidade, maior & a caréncia, maiores Sao 0§ nscos sanitaros efou menos
ambientalmente salubre & a regido avaliada. Assim, o ISA assumiu a seguinie
formulagas

154=[1,,]x010+[7,]x050+[1,]x0.20+[7,]x020

ISA = [0,58x0,10] + [0,70 X0,50] ~ [0,70X0,20] = [0,73X0,20] i
54 =089
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Onde

ISA = Indice de Salubridade Ambiental;
lab = Indice de abastecimento de agua,
les = indice de esgotamento sanitario,
Irs = Indice de residuos solidos; e

Idr = Indice de drenagem urbana.

Assim o I1SA - Indice de Salubridade Ambiental do municipio de Quro é de 0,69

Como se pode verificar nesta formulacao, os indicadores que t8m maior peso sag 0s
que, pela ineficiéncia dos servicos, poderdo causar malores Impactos ambientals,
influenciando na condicao de salubridade ambiental do municipio.

Sendo prioritario as instalacdes referentes as infra-estrutura de esgotamento sanitario,
pois o8 sistemas individuais nado sao eficientes, apos aparece 0% senvico de residuos
sblidos, pois pela falta de um programa de coleta seletiva a quantidade de residuos que
arroneamente ancaminhado para aterro @ consideravel, seguindo entdo os servigos de
drenagem pois o que falta & manutengao e controle técnico dos sistemas que serao
implementados, s6 entdo aparece os servigos de agua, gque sua deficiéncia refere-se a
falha existentes quase que na totalidade para areas rurais, pais nao ha controle de 100
% do gue & consumido.

9.6.8 Hierarquizagio das prioridades do PMSB

As metas de curto, médio @ longo prazo. assim como os programas & demais acdes a
serem propostas no ambito do Plane Municipal de Saneamento Basico (PMSB), serdo
consolidados a partir de cnteénos de hierarquizagao das areas de intervengao prioritaria
MNeste sentido as prioridades serdo hierarquizadas, ou Seja, as principais acdes que
refletirdo em melhorias do saneamentoc no municipio serao apontadas em grau de
importancia

Estas serdo apresentadas por setor e divididas em agdes estruturais e nao estruturais
A5 primeiras se referem a obras e aquisicde de equipamentos que requerem
investimentos, sendo as ndo estruturais, relacionadas a agbdes educativas. institucionais
ou regulatonas.

A hierarquiza¢ao parle do principio que as agdes pricritarias devem ser indicadas na
busca da melhoria sanitdria e ambiental do municipio, bem como da garantia do
atendimento de saneamento de forma adequada. Porém, a densidade demografica da
area urbana tende a drenar mais recursos, pois esles devem levar em conta a relagio
custo beneficio, o que torna vazios demoagraficos, foco de solugdes alternativas

E importante frisar que esta hierarquizacdao pode ser alterada a medida que o poder
publico municipal, @m parceria com oulras asferas governamentais acnicas, elabore
e execute projetos e melhorias relacionadas ao sansamento.

”' &
i
/ .
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A sequir sao apresentadas em ordem de necessidade de implantagao, as pnncipars
agdes ja indicadas como metas imediatas de curto, medio e longo prazo. desta vez em
grau de importancia, Os recursos previstos e prazos propostos ja foram apresentados
junte com as metas.

Tabela 9.6 -10

Hierarquizagao das priorida

des do abastecimento de agua

Acoes Estruturais

Acoes Nao Estruturais

Reduzir o indice de perdas para
15%;

Ampliagdo producdo urbana para
192 000 m¥més,

Ampliacdo da reservagao urbana
em 50%;

Ampliar reservagao e (ratamento
£m areas rurais,

Promover o cadastramento dos
usuarios de recursos hidncos do
municipio;

Ampliar a rede em &drea rurais
visando aumentar ¢ indice de
atendimento;

Melhorias (] ampliagao na
conservacio das  estruturas do
sistema de abastecimento de agua

(elevatoria, ETA, reservatorio)

Agoes Es__trutu_mis

- Promover a alualizacio dos dados
relativos ao saneamento como a
atualizacio do cadastro das redes,
controle de volumes produzidos,
consumidos, perdas & faturamento;

- Combate an desperdicio
domestico. & nas redes de
distribuicdo pdblica visando reduzir
as perdas;

— Projeto  para  tratamento e
destinacao final do lodo do efluente
de lavagem dos filtros da ETA, para
atendimento a legislacao
ambiental;

- Monitorar os pontos de captacao e
CONSUMO de agua em areas rirais.

Tabela

9.6-10.2

Hierarquizagao das prioridades do esgotamento sanitario

Agoes Nao Estruturais I

Realizacdo de programa para
implantagao de sistemas individuais
e coletivos de tratamento de esgoto
domeéstico em areas rurais ou de
baixa densidade demografica;
Elaborar projeto de coleta e
tratamenta de esgoto para a area
urbana e implantar a rede coletora

Inclusao e normatizagao do item
esgotamento sanitarioc  no
processo de analise &
aprovagao do empreandimanto
- Em areas rurais sem sislema de
esgoto  coktwo, onentar a
implantacadoc de sistemas de
tratamento adequado

Implantar programa de
despoluicio a partir da
identificacao de fontes
poluidoras.

™
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Tabela 9.6 = 10.3
Hierarquizacdo das prioridades da limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos

' Acoes Estruturais

hv;ﬁaﬁ Nio Estruturais

- Conservar as lixeirazs publcas,
aumentando a quantidade em
locais publicos

—~  Ampliar a coleta de lixo domaéstico
&M Areas rurais.

- Estimular a Compostagem
Domiciliar &fou comunitania

— |Implantagdo de coleta seletiva de
materiais reciclaveis na area
urbana com Postos de Entrega
Voluntaria (PEVS) de residuos em
pontos estratégicos e realzar
campanhas de coleta em areas
rurais com cronograma definido

— Gerenciar corretamente os residuos
da construcao civil @ de demoligdo.

Estudo para realocacdo e

padronizagao das lixeras de
residuos domeésticos dispostas
NG MUncipio;

Implementagade do uso de
equipamentos de  protegao
individual (EPIl), para o3
sarvidores envohidos na
limpaza publica;

Criar  um  Programa de
Recolhimento de Material de
Poda e Vamcio de locais
publicos para realizagdo de
Compostagem

Tabela 3.6 - 10.4
Hierarquizacio das prioridades da drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais

- Manutengao e limpeza penédll:a de
bocas de lobo e redes de
drenagem,

- Implantagdo de micro-drenagem
atendendo a area urbana;

- [Desobstrucao e limpeza pernodica
da macro-drenagem urbana e rural.
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residencias  com  ligagao de
esgoto sem tratamentd na rede
de drenagem pluvial,

Criar o plano de manejo de
aguas pluviais associado ao
plano dirator,

Realizar cadastiro e
mapeamento de rede de mMicro-

_drenagem de todo municipio
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10. PROGRAMAS DE AGOES DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO DE
OURO

10.1 Objetivos e metas

Os programas, projetos e agtes necessarias para atingir os objetivos @ metas foram
definidos colelivamente (conferéncia, plenarias, audiéncias publicas e grupo gestor do
PMSB), além de garantir a sua compatlibilidade com os respectivos planos plurianuais e
com outraos planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento & as formas de acompanhamento e avaliagdo & de integragio entre si &
com oulros programas e projetos de selores afins.

A programacao das agdes do PM5B foi desenvolvida em duas etapas distintas: uma
imediata, ao inicio dos trabalhos, chamada de Programacao de Agdes Imediatas, e a
outra denominada Programagao das Agdes resultantes do prépno desenvolvimento do
PMSB, descritas a seguir.

Este Programa sera o instrumento de ligagao entre as demandas de servigos & aches
existentes na administragdc municipal (PMO e SIMAE) e o PMSB. Todos os projetos e
estudos existentes para minimizar 0s problemas de saneamento basico do municipio de
Curo, foram balizados de acordo com os objetivos e principios defimidas no PMSB na
fase de diagnostico

A programacao de agées do PMSE de Ouro contemplou 0% sequintes aspecios:

» Definicao dos programas, projetos e acdes com eslimativas de custos, baseadas nos
resultados dos estudos da etapa (Progndsticos e altemativas) & que dé solucio de
continuidade e consequéncia as acdes formuladas.

+ Estabelecimento de objetivos @ metas de longo alcance (8 a 20 anos) e de médio (4 a §
anas) @ curto (1 a 4 anos) prazos, de modo a projetar estados progressivos de melhoria
de acesso & qualidade da prestacao dos servigos de sane2amento DASICO NO Municipio

* Hwerarquizagdo e prorizacao dos programas, projelos @ agbes. compatibilizados com
as projecoes orcamentarias das esferas governamentais e com as metas estabelecidas

* Formulagao de mecanismos & procedimentos para a avaliagio sistematica da eficacia,
eficiéncia e efetividade das agdes programadas e para a obtencdo de assisténcia técnica
e gerencial em saneamento basico ac municipio, através do CISAM - Consdarcio
Intermunicipal de Saneamento Ambiental, com sede no municipio de Capinzal-SC, alou
entidades estaduais e federais.

O plano de acdo do PMSB de Ouro levou am conta além da aulonomia m ;
n® 9.433/1997, a qual deverd subsidiar a gestao dos recursos_hifdricos da bac
hidrografica do Rio do Peixe, assegurando um processo de plan rticipativo.
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A sequir descreve-se 0s programas, projetos e agfes necessarias para atingir os
objetivos e metas foram definidos coletivamente (conferéncia. plenanas, audigncias
publicas e grupo gestar do PMSEB). na area de programa estruturante na area de gestao,
& planeajmento dos setores de agua, esgolo, drenagem urbana e residuos solidos.

10.2 Programacao das Agdes do PMSB

10.2.1 Programa estruturante na area de gestao

10.2.1.1 Aspecios Gerais

Para responder aos desafios e, consequentemente, o municipio alcangar o sucesso do
PMSB, o presente estudo prop&e, além do conjunto de programas estruturais nas areas
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sdlidos urbanos
& manajo de drenagem urbana, a implantacdo de um programa estruturanta na area de
gestao.

Nessa perspectiva, o programa proposto e desenvolvido no Preoduto 7, que procura
sistematizar as articulagdes que se processarao entre a operacao, ampliagao e
modernizacao da infra-estrutura setonal @ a gestao integrada sob o ponto de vista
politico-institucional, técnico e financeiro do Plano. Isto porque, dentro da ldgica atual do
planejamenta publico, em gqualquer setor das administracbes, tais objetivos nao deverao
estar dissociados da busca, em nivel macro. da sustentabilidade ambiental & da
melhona de qualidade de vida da populacao.

Vale lembrar que as questdes ambientais & seus desdobramentos legais & normativos
sa0 suscitados guando se pensa nas relagdes de apropnacao dos recursos naturais
{agua em especial), empreendidas por determinada sociedade em seu respectivo
espago geografico. Essas relagdes de apropriagao, relacionadas a esforgos e iniciativas
para a promog¢ao de desenvolimentic & provimento de servicos essenciais a infra-
estrutura urbana, geram impactos sobre a dimensio espacial da propria malha urbana e
sobre o tecido social na medida em que os problemas de disponibilidade guantitativa &
gualitativa dos recursos hidricos estardo relacionados, como vantagem competitiva ou
comao fator limitante, as demandas da produgdo & do consumo regional efou a aspectos
de conservacao/presenacao do mew ambiente

Os desafios de implementar um plano de saneamento da magnitude do PMSB objeto
deste relatorio, mediante uma perspectiva integrada, ndo sao inviais & requerem uma
base institucional & legal consistente @ inovadora, em termos de instrumentalizacéo e
mesmo da forma como atua o poder publico

Messe senlido, o setor de saneamento basico, no @mbito da Prefeitura Municipal de
Ouro, parece reunir uma vantagem relativa, em decorréncia da existéncia de uma
secretaria especifica, ja estruturada — a SMUOH - Secretana Municipal de Urbanismo,
Obras & Habitagdo, com arcabougo, administrativo, financeiro e juridico
Apesar de a existdncia da SMUQOH ja representar um grande
institucionais, é necessano atentar para o falo de o referidoe érgag4a conla com grande
demanda de servigos, & que o acumulc das alribuigdes aidais, som
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decorrentes da implementacao do PMSB, podera, ao inves de trazer melhornas ao setor,
resultar na geracao de ineficieéncias.

A Lei n® 1.980, de 2005 define em seu art. 34 as seguintes atribuigbes e competéncias:

Art. 34. A competéncia basica da Secretana de Urbanismo, Obras e Habitacio se
constitui, fundamentalmente, no plangjamento, na execugao da urbanizagao e obras
plblicas, e promover agdes de desenvolvimento habitacional, subdividida pelo:

| - Departamento de Projetos & Edificagdes;

Il - Departamento de Saneamento & Obras Vianas,

Il - Departamento da Limpeza Pdblica;

IV - Departamento dos Servigos Gerais,

V - Departamento dos Transportes Urbanos,

VI - (Revogado pela Lei n® 1.880, de 2008);

VIl - Departamento da Seguranca Publica e do Trafego.

Assim sendo, como principais aspectos a serem incorporados no Plano, no bojo do
Programa de Gestao proposto, estido a reestruturacdo @ a amplhiacdo da capacidade
funcional da SMUOH, por meio da estruluracao de um arranjo instifucional gue
contemple aléem da inclusdo da palavra “Saneamento’, uma Unidade de Gestao do
Plano, nominada UGPMSB. A cnacado desta Unidade, de forma centralizada ou
descentralizada e adequada junto as atuais atribuicdies da SMUOH. permitira a
Prefeitura cnar condigbes estruturais de governabilidade e de governanga, essenciais
para a crnacao de um modelo institucional gue se vislumbra com potencial elevado.

10.2 1.2 Bnngipin & Direirzes

Pelo exposto, as principais diretrizes que regem a estruturacdo do Programa de Gestao
do Saneamento Basico do municipio sdo
- énfase na definicdo de mecanismos de gestdo (aspectos legas, institucionais, de
planejamento & da base de informagdes), apoiados em estudos e projelos consistentes
sob o ponto de vista tecnico;
* proposicao de arranjo institucional, a fim de promover o foralecimento institucional da
SMUQH;
- rganiZacac, monitoramento & avaliacao da operacao, & manutencdo dos sistemas
existentes, de modo a evitar a perda de patrimdnio publico & o desempenho inadequado
da infra-estrutura ja instalada;
- ampliacao progressiva da infra-estrutura, de modo a olimizar 08 recursos disponiveis e
evilar dispersdes, conferindo prioridade as obras para o atendimenio de demandas mais
urgentes e para a viabilizacdo dos beneficios esperados pela Plano,

estruturacac de um sistema de informactes capaz de ordenar o fluxo, acesso e
disponibilizacao das informagdes inerentes aos setores e ao Plano, gue se configure nao
apenas como banco de dados, mas como sistema de apoio 4 decisio; e
- atengao com 05 encargos relativos ao gerenciamento da implementacao d
de Gestao, para o qual se deve contar com o apoio de consultores especializados e ter o
cuidado de estruturar um conjunto de indicadores de acompanpamento da execugao A;:.
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aptos a explicitar avangos nas obras fisicas, nas mefas de qualidade dos servigos e
ambiental, & nos objetivos de natureza institucional, aléem de contemplar aspectos
relevantes de comunicagao social @ de educacao sanitana e ambiental, nesta e em fases
de extensdo futura do Plano.

10.2.1.3 Obyjodvos

Objetivo geral

O principal objetivo do Programa de Gestdo do PMSB & criar as condicbes gerenciais
necessanas para a consecugao das metas estabelecidas no conjunto de programas
estruturais, visando a implementacao de um sistema integrado de informacdes @ a
constante avaliagao dos resultados de modo a tornar eficientes e sustentaveis os
sistemas e 05 senvicos integrantes do Setor de Saneamento Basico do Municipio de
Quro.

Objetivos especificos

Para a consecugao do objelivo geral do Programa, em decorréncia das diretrizes
expostas anteriormente, destacam-se 0% sequintes objetivos especificos:

© regularizar 0s senicos de saneamenio,

- adequar o arcabouco legal vigente, quando necessano:

fortalecer institucionalmente a Secretana Municipal de Urbanismo, Obras e Habifagao.

10.2.1 4 Melas e Apdes

A logica empregada para estabelecimento e ordenamento das metas deste Programa de
Gestdo sdo 0 gerenciamento, a regulanzacao & a operacionalizagao das atividades no
sentido de dar efetividade ao PMSB

Importante mencionar que a efetividade deste PMSB estarda associada a distinlos
programas; abastecimento de agua, esgotamento sanitand, manego de residuos 50kdos
urbanos & manejo de drenagem urbana, todos funcionando como substrato fundamental
da abordagem dos aspecios normaltvas intervenientes

Para atingir essa meta, & fundamental fortalecer & aumentar a eficiéncia e a eficacia da
Secretana de Urbanismo, Obras e Habitagdo do municipio, conferindo-lhe condigbes de
atuar respaldada nos recursos humanos, tecnologicos, operacionais & financeiros
disponiveis.

O Programa de Gestao deve estar voltado para a meta de plangjamento institucional
estratégico e estruluragao organizacional da Secretaria de  Urbanismo, Obras e
Habitacdo e isto inclui estudo de fungdes, gestao das pessoas e programas de
capacitagac e freinamento, alem de reforgo institucional em termos de instalaghes e
equipamentos basicos

Ma analise abrangente e estratégica da gestdo
projelos e sistemas que compdem o PMSB es
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Desenvolvimento & implantagdo de um sistema integrado de informacbes capaz de
congregar informagdes técnicas, operacionais, financeiras & gerenciais de todos os
sistemas envolvidos no PMISE,

Elaboragio de cadastro dos sistemas de cada setor,

Elaboracdo de planos de contingéncia para o enfrentamento de situacies de
calamidades.

Além desse conjunto de acdes, ha que se destacar a importancia de se desenvolver
agdes para facilitar a comunicagao entre 05 atores e setores sociais envolvidos no
PMSB, pois o saneamento basico nao deve ser visto apenas como infra-astrutura da
administragdo publca municipal, mas sim como elemento de saude publica. Bem por
iss0, & de fundamental importancia desenvolver @ a comunicagao entre o administrador,
no caso a Prefeitura Municipal de Quro, e o usuario

A SMUDH. no ambito de suas competéncias, cabera desempenhar as seguintes
funges:
Realizar, a supervisao fisica das aghes em eXecucao,
Coordenar & supendisionar a execugas dos estudos, projefos @ obras integrantes do
PMSB:
Realizar 0 acompanhamento e gestao administrativa e financeira das agdes integrantes
do PMSB, aprovadas nos respectivos POAS,
Realizar o acompanhamento fisico-financeire das atividades integrantes do PMSE:
» Solicitar a mobilizagdo de recursos necessarios © preparar  propostas
orcamentarias para 05 exercicios financeiros anuais.
» Manter documentacao técnica, juridica e financeira em sistema de informacao
(SMIS) automatizado. com wvistas a pemmitir maior transparéncia na atuacao
publica

10.2.2 Planejamento dos Servigcos de Abastecimento de J!'l.gua

10.2.2.1 Jusiicalivas

O guadro referencial evidenciado no diagnostico do sistema de abastecimento de agua
do municipio de QOwuro, elaborado no ambito do PMSEBE e diante das projegbes de
crescimento populacional ja s materializa hoje um guadro de escasses de agua e de
mananciais para o atendimento as demandas populacional atual e futura, somente em
casos criticos de seca, ou em falta de energa elétrica em mais de 24 horas. Em
condigbes normais o Rio do Peixe atende a demanda urbana e os mananciais hidricos
subterraneos garantem com sobra o atendimento rural, servindo inclusive como reforgo
no urbano numa demanda de médio prazo.

Cabe a este Plano Municipal de Saneamento Basico a proposicac de acdes concretas
no sentido de maximizar o atendimento as demandas atuais e fuluras, bem como iniciar
o plangjamento e investimentos na protecao e recuperacao dos ma iais enddgenos,
no controle das perdas fisicas e no uso racional deste Wﬁtaﬁsn que e
especialmente a potavel
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Mo bojo do presente Plano as acbes foram subdivididas setonalmente (urbano e rural) e
organizadas na forma de programas, tendo em wista sua natureza e as
responsabilidades institucionais no que diz respeito a sua implantagao e fiscalizagao.

Apesar de muitas das agbes aqul explicitadas, principalmente aquelas destinadas a
modernizacio e ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Ourc operado pelo
SIMAE. ja integrarem a pauta de investimentos desta.

Julgamos fundamental apresenta-las ordenadamente a sociedade, dentro de um
cronograma fisico de metas para os horizontes do plano, uma vez que o PMSE tem a
funco ndo apenas de instrumentalizar a Prefeitura Municipal com uma ferramenta de
planejamento das agbes, mas tambeém de permitir que a populacao exerca seu efetivo
papel no controle social, nas acdes da esfera Municipal.

O PMSB tem um papel fundamental no sentido de promover a compreensio e
materializagao do fato de que o SIMAE, Municipio @ Sociedade sao partes de um
mesmo processo, o processo de genr os recursos hidricos de forma sustentavel,
garantindo o acesso seguro a agua de qualidade agora € no futuro, para a sobrevivéncia
humana e para o desenvolvimento de suas atividades econdmicas.

Assim sendo, @ no sentido de buscar um modelo de governanga & governabilidade social
para 03 servigos publicos de abastecimento de agua no municipio de Quro, que o PMSB
vem apresentar ndo apenas este, mas todo um conjunto de programas integrados de
melharia da infra-estrutura @ da gestao quantitativa e qualitativa dos servicos

A demanda lotal de agua para todos os setores até o final de plano (2030) sera de
10.740,11m*dia. sendo o maior consumidor a area agro-pecuaria, sendo a irrigagdo e
8mMpresas rurais responsaveis por 5965 % de ftoda a agua consumida em Quro,
consumo animal com 30.08 %, sequido do consumo humang com 7,92 %, comércio e
servigos com 2,29 %, industna com 0,31 % & o menor consumo dos drgaos publicos
com 0,15 %.

Se& considerarmos somente a demanda humana urbana, cuja agua vem do SIMAE-
Capinzal, retirada do Rio do Peixe, temos uma demanda de 570,92 m¥dia, @ uma perda
fisica de 15% (considerando mela de longo prazo). Esta demanda so sera possivel, se
considerarmos a melhona das limitagdes estruturais e a diminuigdo das perdas fisicas,
que devera ser buscada com a modermizacao dos sistemas exstentes.

Se considerarmos somente a demanda humana rural, que retira dos pogos tubulares
938 m¥%dia e uma perda fisica de 15% (considerando meta de longo prazo)
Relacionando esta demanda com a capacidade maxima legal de exploracao dos
mananciais atualmente disponivel, temos um superavit, masmo com o crescimento de
demanda futura {2030}

q.
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10.2.2.2 Direlrizes @ Principos

Todos os programas a serem realizados deverdo ter como prncipios basicos, as
sequintes considaragdes:

1. A efetivagao do principio de racionalidade economica na prestagao dos servigos
deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua efetivamente para o
atendimento das metas publicas;

2. 0O pleno entendimento de que a agua @ um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme o8 principios emanados da Politica Nacional
de Recursos Hidricos,

3. Efetwacao do titular dos servigos de saneamento, no caso o municipio de Ourg,

4. Efetivagdo da participacao da sociedade como modelo de governabilidade social
na gestao e cperagao dos servigos de saneamento,

5 Legalizagdo dos SAA no que diz respeito ao licenciamento ambiental da operagao
de suas estruturas e da cblencio efeltiva de outorgas para captacdo de agua nos
mananciais tanto superficiais guanto subterrdnecs. Somente mediante a efetiva
outorga de uso dos recursos hidricos a concessionaria pocdera fornecer garantias ao
Municipio de Quro quanto a entrega de agua bruta para tratamento e distribuicio,
especialments no caso dos manancials exogenos;

6. O tratamento a ser dispensado no bojo das agdes voltadas ac controle de perdas
& ao wuso racional da agua deverd ser ajustado para os rés niveis de acao/decisao
que possuem interface com o tema, Trata-se de abordagens complementares que
remetem as esferas decisorias, planos de acdo e instrumentos apropnados
especificamente para cada um dos trés niveis de agregacao terntonal & funcional
presentes no conceito de conservagao de agua

(i} o nivel macro dos sistermas ambientais e bacias hidrograficas, no qual estio

am jogo politicas e agtes voltadas para a protecdo aos mananciais, através do

controle da poluicao e do disciphinamento do uso e da ocupacao do solo em suas

respectivas areas de drenagem;

(ijo nivel meso dos sistemas urbanos de abastecimente publico de agua, que

envolve principalmente acdes de controle de perdas nos subsistemas de adugao,

reservagao e distnbuigao de agua tratada; e

(i) o nivel micro das edificacbes e sistemas comunitarios fechados, que

envolve assencialmente o comportamento e os interesses dos usuanos finais;

7. Perdas fisicas de agua em qualguer sistema e em qualquer nivel do sistema,

329




Relatorio Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico
de Ouro - SC

econdmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de vista da economia como um
todo, incluindo os aspectos sociais @ ambientais, custos de oporunidade, entre
outros, sendo importante diferencia-las das perdas financeiras, representadas por
perdas unicamente de faturamento;

8. As agbes de controle de perdas e uso racional da agua deverdo privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as futuras
geracdes, decorentes da conservacao do recurso agua,

9. O controle de perdas e o uso racional da agua nao devem ser entendidos como
agoes dependentes apenas da boa vontade @ bom senso dos atores. Conservacao da
agua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de investimentos em
desenvolvimento e aperfeigoamento tecnoldgico dos sistemas de abastecimento e
uso da agua. nos niveis desde o macro, da companhia de saneamento & dos
operadores autdnomos, ate o micro, do usuario individual, A conservagdo da agua
passa ainda pela modemnizagdo do sistema de concessao e de regulagao do uso em
todos 08 niveis,

10. Agbes de conservacao da agua passam, obrngatoriamente, por uma mudanga de
comportamento individual frente as questdes da escassez da agua, seja esta
quanftitativa ou qualitativa, e as questdes de que a agua doce & um recurso finito,
dotado de valor econdmica;

11. A efelividade das acdes de conservacio da agua passa, obrigatoriamente, pela
conscientizagao individual de que a mesma depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos @ nao apenas do governo
ou da companhia de saneamento & dos operadores privados dos servigos de
abastecimento;

12. Deve obedecer ao padrao de potabilidade e asta sujeita a viglldncia da gualidade
da Agua (Ar. 2.° da Portaria n® 518/04)

10.2.2 3 Obprivos

OBJETIVO GERAL

O objetivo primordial dos Programas do Setor de Abastecmento de Agua & a busca pela
universalizagdo do acesso aocs servigos de abaslecimento de Aagua. através do
estabelecimento do conjunto de acgdes estrulurantes & nao estruturantes para o
horizonte de planejamento do PMSB (20 anos), no sentido de permitir a efetiva gestio
quantitativa e qualitativa dos sistemas de abastecimento de agua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
No dmbito da gestao quantitativa & qualitativa dos servigos podem S

sequintes objetivos especificos
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1. Elaborar cadastro técnico dos SAAS,
2. Realizar controle e vigilancia da qualidade da agua;

3. Awaliar e regulanzar as solugdes alternativas coletivas (SAC) de abastecimento de
agua;

4. Realizar a gestdo compartilhada dos recurses hidricos disponivels para
abastecimento de agua dos municipios da Bacia do Rio do Peixe,

5. Regularizar os sistemas de abastecimento quanto a outorga e licenciamentos
ambientais:

6. Conhecer a demanda real dos sistemas de abastecimento de agua:
7. Elaborar Estudos de Novos Mananciais,

B Estudar & Avaliar sistemas de abastecimento de agua, visando sua integracao
operacional;

9. Reforcar ou desativar as adutoras de agua tratada localizadas em areas de risco,
10. Atender toda a demanda de abastecimento de agua,

11. Estudar, avaliar e implementar agBes de protecido e Preservagdo dos mananciais
aquifero da zona rural @ urbana (principalmente na zona de protecidoc dos pogos
tubulares), quanto a infiltracdo de esgoto doméstico, a reducio da vazédo de recarga por
impermeabilizacao do solo;

12. Realizar & acdes voltadas a diminuigdo do consumo & cofrigir 0s vazamentos
identificados;

13. Reduzir as perdas fisicas nos SAA urbano e rural, orientando o planejamento das
aches de expansdo & modemizagdo do SAA em fungio do estabelecimento de
prioridades de atendimento por Unidades Temritorial de Planejamento — UTP's.

14, Fortalecer e infensificar o Maonitoramento permanente da Qualidade da ﬁ.gua para
Consumao Humano

10.2.2 4 Plano de Melas ¢ Apdes

12241 PROGRAMA DF GERENCIAMENTD DO SETOR DE ABASTECIMENTO OF AGLA

O programa proposto procura sistematizar as arbiculagdes entre a operacio, amplacao e
modemizacdo da infra-estrutura setorial & a gestao integrada politico-institucional e
financeira do Plano. O programa justifica-se na essencialidade de averiguar a legalidade
juridica dos sistemas implantados, especialmente em termos de licenciamento ambiantal
e atendimento a legislagdo de recursos hidricos. dentre outras, de modo a garantir o
funcionamento dos Mesmos em consonancia com a lai

10.2 2.4 2 PROGRAMA DE AMPLIACAD, MANUTENCAD E MODERNIZACAD D0 544

O crescimento urbano de Quro demandou valores de captacdo e producdo de agua para
abastecer o perimeiro urbano.
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Diante deste quadro e tendo em vista o consumo projetados para o ano de 2030 torna-
se necessano a definicdo dos investimentos imediatos de curto, médio @ longo prazos,
para reformar, modernizar @ ampliar o sistema de abastecimento de agua do municipio
no sentido de buscar atendimento permananente as demandas de consumo & a
gualidade dos servigos

10.2.2 4.3 PROGRAMA OE (DENTIFICACAD, PROTECAD E CONTROLE DOS MANANCIAIS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEDS

O Municipio de Ouro tem seu abastecimento de agua ancorado no manancial do Rio do
Peixe, pois o Sistema SIMAE urbano capta do rio, para atendimento das demandas
urbanas dos municipios de Quro e Capinzal, e o volume depende das condigbes
climaticas, vazbes, e sujeita a secas, enchentes e inundacbes. Este manancial
respondem por 100 % do atendimento viabilizado pelo Sistema SIMAE para os
perimetros urbanos de Ouro e Capinzal

Os mananciais endogenos, ou seja, agueles situados dentro dos limites do municipio
estao na zona rural do municipio, respondem por 989 % do atendimento da zona rural,
atraveés de pogos tubulares, que obtém agua do Aquifero Serra Geral,

Importante mencionar a urgéncia da adogio de medidas de protecdo dos referidos
mananciais endogenos para evitar o colapso do sistema. Principalmente no que tange a
contaminagao desles pocos pelos dejetos da agropecuaria local, que apesar de manter
com sobra a demanda futura rural, apresentam uma situagdo de vulnerabilidade gue se
enconlram o5 mananciais endogenos € nos elevados custos & prazos envalvidos no
aparelhamento das ETAs desles sistemas independentes, se a qualidade atual
uitrapassar 05 hmites establecidos pela legislagao vigente, tornando-se necessaio a
implantagdo de ETAs para estes pogos, hoje lotaimente desprovidos, inclusive de
analises fisico-quimicas para se auferir, caso haja contaminacao de tais mananciais, em
especial dos sistemas aquiferos

10224 4 CONTROLE DE PERDAS E US0 RACTONAL DA AGLA

L) diagndstico elaborado no dmbito do PMSB deixou evidenciada a ocorréncia de perdas
fisicas significativas nos sistemas de abaslecimento de agua operados pelo SIMAE na
Zgna urbna, que em sua totalidade atingiram 22 82 % no ano de 2010, equivalente a
21.274 25 mimaés.

A perda do sistema de agua urbano do SIMAE que esta na ordem de 2282 %
calculados a partir de uma demanda de pico (K2=1.5), o sislema da ETA entraria em
colapso em 2024, passando de sua capacidade, s mantivéssemos as perdas atuais. E
mesmo gque reduzissemos as perdas para 20 %, o colapso serie em 2026, com perdas
de 15 % em 2030 Demais simulagbes da demanda futura e capacidade da ETA se
encontram em anexo dos prognésticos deste plano. Para se evilar este colapso
devemos baixar as perdas para niveis de 11 % ate 2030 ou se ampli;ir a capacidade da
ETA para a produgao de agua potavel
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Por tratar-se de programas necessariamente abrangentes. tanlo no que tange ao escopo
dos investimentos e metas, gquanto a variedade das medidas e acdes requeridas
{campanhas de informacio e educacdo dos usuarios. incentivos & assisténcia técnica
ags consumidores, mudancas de procedimentos & rotinas operacionais dos Servigos,
pesquisa e desenvolvimento tecnolégico elc ), & preciso demonstrar a todo o elenco de
atores = administradores e administrados (empresas e municipes) = envolvidos a
necessidade e a viabilidade dos programas de controle de perdas e de uso racional da
agua.

Essas informagdes, além de contribuirem para uma maior conscientizacdo do uso
sustentavel dos recursos hidricos, visa garantir a incluséo de programas de controle de
perdas & utilizagdo racional da agua entre as prioridades que compdem a agenda
poliica dos governos, evitando que sejam investimentos de apenas uma ou duas
gestdes.

Acrescenta-se que a proposicao e o desenvolvimento de um programa de controle de
pardas e uso racional da agua, no ambito deste PMSB, & um instrumento de
planejamentoc de medio € longo prazos, capaz de minimizar mudangas drasticas na
orientacdoc das politicas publicas para o selor, tém amparo nas seguintes evidéncias:

(i) 0sindices de perdas ja diagnosticados;

(i) as perdas representam danos para o conjunto do meio ambiente; e

{m) necessidade de preparar 0 municipio para o gerenciamento de suas demandas em
um cenario de restricdo hidrica proveniente de mananciais endogenos (principalmente
de agua sublterraneal.

10.2 2.4.5 MONITORAMENTO D4 QUALIDADE E DOS PADROES DE POTABILIDADE DA AGUA

Em setembro de 2000, durante a Conferéncia do Milénio promovida pela Organizagio
das Nagoes Unidas (ONU), o secretario-geral desta organizagao, Kofi Annan, afirmou
gque: "Nenhuma medida podena contribuir mais para reduzir a incidéncia de doengas e
salvar vidas no mundo em desenvolvimenio do que fornecer agua potavel e saneamento
adequado a todos™ (PNUD, 2005)

A propdsito, a expressac “agua potavel” nos remete a Portaria n® 518/2004, editada pelo
Ministério da Sadde, que dispde sobre procedimentos e responsabilidades inerentes ao
controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e estabelece seu
padrao de potabilidade.

O conceito de dgua potavel, contudo, vai além da idéia de padrao de potabilidade. Agua

potavel & aquela que, além de atender ao padrio de potabilidade, ndo oferece niscos 4
saude, sejam decorrentes de sua distnbuigdo e/ou de seu arma mento.

Em termos de controle qualitativo da agua fornecida a pofulacao a6 Municipi¢ de Ouro,
a Concessionaria SIMAE possui  laboratérios e realizam monftoramento EQ,
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bacterioldgico e fisicoquimico da agua bruta, bem como da agua tratada e
disponibihizada para consumo por meio do SAA - SIMAE e do 5AA- SIMAE do Distrito
de Santa Lacia.

Os laboratdnos da Concessionana realizam o confrole da qualidade da agua brufa e da
agua tratada distribuida por meio de coletas e analises peribdicas. Os relatonos gerados
sdo encaminhados a Vigilancia Sanitaria Municipal. Ainda, os resultados das analises da
agua tratada realizadas para os pardmetros basicos monitorados sao fornecidos aos
chentes, nas faturas mensais, por exigéncia da legislagao vigente.

Apesar da existéncia de monitoramento do atendimento dos padrdes de potabilidade por
parte da Concessionaria, merece destaque o fato de que, aparentemente, tal
acompanhamento ndo € realizado no ambito dos sistemas auténomos de abastecimento
do interior do municipio.

Considerando o que define a legislagao vigente, em especial as diretnzes & padrbes
estabelecidos por meio da Portaria n® 58/2004, do Ministério da Sadde, e o fato de que o
Municipio de Quro & hoje abastecido por mananciais sujeitos a niveis vanados de
vulnerabilidade, como destacado antenormente, jushfica-se, no ambitoe do PMSB, a
proposigao e o desenvolvimento de um programa de monitoramento da qualidade e dos
padrbes de potabilidade da agua, em carater permanente, que conte inclusive com
mecanismos de divulgagao dos resultados, de modo a incentivar o controle social

10.2.3 Planejamento do Setor de Esgotamanto Sanitario

10.2 31 Justificalve

O langcamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, nos, lagos & ouftros
corpos d'agua represaenta hoje uma das principais causas da poluicao hidrica no Brasil e
no mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio ambiente e de proliferacio
de doencas.

E premente, pais, a necessidade de prover as cidades de coleta e tratamento adequado
de seus esgolos, seja com lecnalogias tradicionais, seja com tecnologias alternativas, a
depender do contexto de cada area

Para enfrentar a complexidade da questao do atendimento por sistema de esgotamento
sanitario no Brasil € urgente que se trabalhe com uma nova perspectiva no frato desta
questdao. Em outras palavras, & preciso mudar paradigmas por muilo tempo
prevalecentes.

A efetividade dos servigos publicos de esgotamento sanitano nas acdes de sangamento
basico & o efetivo beneficio as populagdes precisam ser compreendidos ndo somente
como um esforgo de carater tecnoldgico, apesar de ser um elemento essencial O
sucesso das iniciativas relacionadas ao saneamento Sera mais cons & forem
admitidas como instrumentos gue extrapolam a suficiéncia tecnolpaita e reque uma
maior inlegracag da visao lecnologica com a visao de politica peblica-

s
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Mudar essa perspecliva implica considerar os servigos publicos de esgotamento
sanitdno como area de atuagio do Estado gque demanda de formulagao, avaliagao,
grganizacao institucional e participagio da populagdo como usuarios e cidadaos, além
dos investimentos em infraestrutura.

Messe caso, venfica-se que diversos atores instilucionais e socialis se articulam para
prover o0s Senvicos a populagao.

Conduzido pela administragdo plublica municipal, o saneamento basico ¢ uma excelante
oportunidade para desenvolver instrumentos de educagdo sanitaria e ambiental,
colaborando para a sua eficacia e eficiéncia. Falo e que a participagao popular amplia os
mecanismos de contrale externo da administracio publica, concorrendo tambem para a
garantia da continuidade da prestacao dos servigos e para ¢ exercicio da cidadania

Esse & pois, o espinto que tem guiado o Plano PMSE de Quro, em elaboracgao, que tem
o programa de servigos plblicos de esgotamento sanitano comeo parte integrante.

De um modo geral, observa-se gque, de todos os componentes do sistema de
saneamento bdsico municipal, o esgotamento sanitario € o que apresenta maior
caréncia em termos de atendimento da populagio. Ha somente uma execegac que e o
loteamento Kleinubing, qgue tem um sistema de tratamento de esgoto do tipo fossa, mas
que esta com problemas. pois jamais houve manulencdo, & 0 mesmo nao tem nenhum
drgao responsavel pela sua manutengdo. Podendo assim afirmar que quase 100 % da
populacdo nao tem sistema de esgoto tratadoe em Ouro

Além do déficit altissimo atual de atendimento, os sistemas implantados pelas familias,
gio do tipo fossa sépticas foram concebidos e projetados para operar no modelo de
separador absoluto. Porem, a cidade se depara, como a8 maiona dos municipios
brasileiros, com interferéncias de aguas pluviais no sistema de redes coletoras em
grande intensidade e vice versa. A dinamica sdécio-espacial da cidade nao foi
acompanhada pelo crescimento proporcional dos servicos de esgotamento sanitano

Combinado com politicas de saide e habitagdo, o servigo publico de esgotamenio
sanitano pode diminuir diretamente a incidéncia de doengas e intermacgbes hospitalares
Assim, melhorando sua qualidade ambiental, a cidade de Quro tornar-se-a mais atrativa
para investimentos externos, podendo desenvalver sua vocacao turistica, principalments
com a garantia de balneabilidade de suas praias e, sobretudo, o aumento da qualdade
de vida da populacac. Somente em 2010 bivemos 126 casos de diarreia e 3 de hepatite
B, sendo amaioria na zona rural, que em muitos casos nao tem tratamento de sua agua
nem de esgoto

Os servigos publicos de esgotamento sanitario, enquanto atividade econémica. alem de
sua importancia socio-ambiental, trazem ganhos de eficiéncia ¢ de rentabilidade
crescentes ao longo do tempo. Essa constatagao. por si 50, indica que esses senicgos
devemn ser disponibilizados a toda a populagdo, independente da s idade de
pagamento. Outros ganhos podem ser citados:
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- valonzacao dos imdveis @ do prego da terra

- reducio de gaslos do sistema de seguridade social e das empresas publicas e
privadas, motivados por afastamentos de funcionanos em funcdo de doencas
associadas a falta de saneamento basico;

- aumento da produtividade de trabalhadores, com reflexos sobre a renda,

- desoneragao do sistema publico de saude, com atendimentos e internagbes motivadas
por diversas morbidades (e até mortalidade) que t1Bm sua orgem na falta de
esgotamento sanitario.

10.2.3.2 Prncipios & Direfnizes

Como principios basicos e diretrizes dos programas dos servigos plblicos de
esgotamento sanitario podem ser citados 0s seguintes

1. Universalizacao do acesso ao servigo de esgotamento sanitario;

2 Regulandade na prestacao dos semvicos,

3. Eficiéncia e qualidade do sistema;

4 Seguranga operacional do sistema de esgolamento sanitano, inclusive dos

trabalhadores encarregados da sua manutengao,
5 Busca da generalidade e da modicidade das solugbes adotadas,

6. Adocao de critérios sociais, epidemiologicos e ambientals para o estabelecimento de
pricridades de intervengao e nao somente o retornoe manetaro do investimento;

7. Participagao comunitana

8. Integragac e articulagao dos servicos de esgotamento sanitano com os demais

servicos publicos,

8 Fundamento na questao da saltde pablica, visando evitar/minimizar riscos epidémicos
oriundos do estado de degradacgao dos corpos receptores, bem como dos langamentos
de esgolos diretamente nos logradouros plblicos;

10. Conservacao dos recursos naturais,

11. Reducao dos gastos plublicos aplicados no tratamenio de doengas, tendo em visia a
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10.2.3.3 Chyelivos

Objetivo geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover o aumento da eficiéncia dos
servicos de esgoto em operagaoc, bem como proporcionar sua expansao para
universalizacao do acesso. O atingimento destes objetivos pode significar a reducao dos
passivos ambientais @ a promogao de condigbes favoraveis a qualidade de vida da
cidade

Objetivos especificos
Também constituem objetivos dos programas de esgotamento sanitario:

1. Realizar levantamento cadasiral e mapeamentc georreferenciado do setor de

esgotamento sanitario;

2. Elaborar estudo de concepgao geral dos sistemas de esgotamento sanitario de Curo,
preferencialmente com tecnologias hmpas, visando ao replangjamento, integragac de
melhorias operacionais e automacao,

3 Atender a legislagido quanto ao licenciamento ambiental & outorga para langamento

dos sistemas de asgotamento sanitano,
4. Regularizar, implementar, estimular e fiscalizar as atividades de limpa fossa;

5. Promover assisténcia técnica nas elapas de projelo e execucdo de sistemas
individuais de tratamento, com um modelo padrao e adpatado ac numero de pesscas

por domicilo;

6. Efetivar as ligagdes prediais de esgotos, nos sistemas publicos

7. Reahzar supervisao de obras dos sistemas de esgotamento sanitano

8 Destinar adequadamente os efluentes liquidos e os lodos gerados nas ETES;

8 Realizar a manutencao preventiva e corretiva dos sistemas de esgotamento sanitanio
10. Ampliar a cobertura sistemas de esgotamento sanitario, com mealas progressivas,
11. Realizar o monitoramento de langamenio de efluente;

12. Elaborar projetos para contrucéo ou aperfeicoamento das ETEs
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13. Minimizar efou elimnar através de tecnologias impas os odores excessivos das
ETEs;

14, Realizar estudo para viabilizar o reaproveitamento dos efluentes passiveis de novos

usos, por exemplo como acelerador dos processo de compostagem de matéria organica;
15, Identificar e regularizar os sistemas individuais ou coletivos particulares;

16. Elaborar plano de prevencdo contra panes para unidades do sistema de
esgotamento sanitario;

17. Implantar sistemas de automacao nos sistemas de esgotamento sanitarnio;

18. Realizar agtes educativas e de fiscalizagdo visando a erradicacao de ligaghes

clandestinas.

10.2.3.4 Programas, mefag e Apdes

102341 PROGRAMA DE GERENCIAMENT DO SETOR DE ESGOTAMENTD SAMNTARD

O diagndstico dos servigos de esgotamento sanitario constante no PMSB foi de extrama
relevancia para a identificacao das areas que ndo sao atendidas por este servigo e qual
& o tipo de urbanizacao que predomina nas areas que ndo recebem atendimeanto

Os recursos dispensados ao setor devem seguir a ordem de prioridade definida no
PMSE, traduzidos em agdes de recuperacao & modernizagao da infraestrutura existente
(adequacao ftécnica), assim como de reforma institucional e desenvolvimento
operacional do sistema

Trés sao as areas especificas, consideradas fundamentais para o gerenciamento das
atividades referentes ao provimento dos servigos plblicos de esgotamento sanitano. a
area técnica, a area operacional & a area financeira. O fluxe de informagdes enire os
diversos setores que compdem estas trés areas elementares & essencial para o
funcionamento adequado das unidades componentes de um sistema de esgolos
sanitanos.

Mo rol de dificuldades gue se impdem aos gestores para a oferta dos servigos de
esgolamento sanitario, incluem-se os recursos para melhonas e expansoes do sistema.
Para ultrapassar este tipo de obstaculo & mportante compreender as novas tendéncias
de otimizagao global do sistema, nos diferentes niveis de atuacdo: operacdo e
manutencio, gerenciamento comercial, de projetas, de obras, entre outros
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sanitarios, ambientais, sociais e econdmicos, para coletar, transportar, tratar e dispor os
efluentes produzidos em seu tarritorno.

Agdo 99 - instalagdo de equipamentos ambientalmenfe adequados @ de baixo consumo
de recursos nalurais nas unidades sanitarias, com eslimulos a tecnologias himpas e
ecoldgicas.

13234 2 PROGRAMA DE PROJETOS E DBRAS PARA SES

Diante da realidade constatada no Municipio de Quro, & imprescindivel que o sistema
seja primeiramente implantado, depois ampliado, aprimorado & modernizado,
obedecendo aos padries técnicos vigentes

Também & necessario gque se definam agdes e investimenios ndo para somente a
implantacao inicial. mas para o aumento da cobertura dos servigos, mas, sobretudo.
para a melhoria da eficiéncia do sistema

0 atendimento destas demandas e a manutengao posteior & alualmente um desafio para
o Municipio e & a acdo priontdria para o cumprimento desta mela. Toda area ocupada
por habitagao deve ser atendida, independente das diferentes situagbes de ocupagao e
configuragao geografica. Mos casos onde nao ha viabilidade de ligagao a rede coletora
de esgoto.

Mos casos onde ndo houver viabilidade técnica serdo admitidas solugdes individuais,
preferencialmente ecoldgicas, desde que fiscalizado pela Vigilancia Sanitaria Municipal
para que sejam respeitadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos drgaos
responsaveis ambientais, de salde e de recursos hidricos

E importante destacar que a demanda populacional, com sua respectiva taxa de
crescimento, a ser atendida por esta meta foi computada com base no estudo
populacional do INDESSC (2010), adotado na elaboracdo do PMSB. Porém, a
prestadora de servicos de esgotamento sanitario utiliza outros estudos populacionais
para o calculo de atendimento de seus sistemas implantados & em fase de projeto e
cbra, necessitando a atualizagao destes dados. Por isso, tanto os dados de atendimento
divulgados pela prestadora de servigo como os de demanda populacional apresentados
abaixo devem ser revisados, considerando outros estudos populacionais mais recentes
como o estudo de projecio do IBGE realizado anualmente. Independente do estudo
populacional deve ficar entendido que as UTPs (urbana & rural) indicadas devem ser
completamente atendidas por sistema de esgotamento sanitario

10.2.3.4.3 PROGRAMA DE MOMITORAMENTO £ CONTRIOLE D05 EFLLUENTES DAS ESTACQES DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS

O objetivo que se pretende alr:anqar coam a implantagao de uma ead_t_l;;ag_ de tratamento
de esgotos sanilarios €, em primeira instancia. a remul;&?___ﬂﬂﬂ pr|nn;|p§1g poluentes
presentes nas aguas residuarias
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As Estacdes de Tratamento de Esgolos (ETESs), portanto, contribuem sobremaneira para
a melhoria das condictes de vida e de saude da populagao, além de resguardar o meio
ambiente de degradacac. Entretanto, a relacao entre esias unidades e a populacao a ser
beneficiada nem sempre & harménica

Os processos de tratamento de esgotos compreendem uma sere de operagies unitanas
empregadas para a remogao de substancias indesejaveis ou para transformagac destas
mesmas substancias em outras formas ndo poluentes, devendo atender os padroes de
lancamento de efluente. A escolha do melhor processo de tratamento a ser adotado
deve levar em conta aspectos técnicos e financeiros. e adequa-los para atender, da
melhor maneira possivel, a realidade local. Cada tratamento tem suas caracteristicas
tipicas, com seus equipamentos minimos necessanos. For essa razdo & prudente
ponderar as vantagens e as desvanktagens de cada sistema, principalmente no que
tange a melhor tecnologia & melhoria do meio ambiente, alternativbas ecologicas e
tecnolégicas.

Diante do fato de que ha sempre vantagens & desvantagens em todos os sistemas de
tratamento de esgotos conhecidos até o momento. toma-se fundamental criar
mecanismos para gue as desvantagens sejam minimiZzadas em (0das as solucbes
adotadas, de modo que o FPrograma de Monitoramento e Controle dos Efluentes das
Estactes de Tratamento de Esgotos de Ouro evidencie a sua preocupacio central: o
bem-estar da populacao, em especial daguelas pessoas que residem no entorno das
ETEs a protecdo ambiental e a melhoria de vida da populacao.

10.2.3.4.4 PROGRAMA DE ERRADICAGAD OE LIGAGOES CLANDESTINAS

As ligagdes clandestinas e improvisadas para o lancamento do esgoto in natura nos rios
e solos sdo medidas tomadas devido a auséncia do poder publico no gerenciamento do
espaco urbano.

Colabora com essa situacao, a destinacao inadequada de esgotos sanitarios, principal
causadora de poluicao do solo, de lengdis freaticos, de mananciais e de cursos d'agua,
gue, censequentemente, irazem uma séne de doengas

Com o desenvolvimento gradativo do Programa de Servigos Pdblico de Esgotamento
Sanitano de Quro e suas diversas agdes, torna-se ainda mais premente a eliminagao
dos langamentos indevidos de esgotos, de forma que o programa cumpra, ao longo do
horizonte de seu desenvolvimento, integralmente a finalidade para a qual foi instituido
coletar e tratar a iotahdade dos esgotos gerados no municipio, com as consequéncias
benéficas advindas destas medidas
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10.2.4 Planejamento do Setor de Drenagem e Manejo de iguas Pluviais Urbanas

10.2.4.1 Jushificaiiva

As cidades contemporaneas, regra geral, nao podem evilar o confronto com problemas
causados pelas chuvas e seu conseqglente escoamento. Parle dos mais antigos
esforgos da humanidade concentrou-se na velha batalha com as forcas da natureza que

s& manifestam com a agua,

Cada vez mais torna-se necessano trabalhar os efeitos da agua. onde quer que ela afete
as estruturas e as infraestruturas das cidades

O papel dos técnicos & dos gestores publicos, em conexdo com o5 varios efeilos
provocados pela agua, pode ser agrupado, de forma genérica, em trés categorias de
CoOMPromissos principais;

1. Controle de inundagbes. gerenciar o escoamento natural das aguas de chuva para
prevenir danos a propriedades e perdas de vidas;

2. Recursos hidricos. explorar os recurses hidncos disponiveis para propositos
benéficos, como abastecimento de agua, imgacao, & navegacao, por exemplo; e

3. Qualidade da agua: administrar o uso da agua para prevenir a degradacao causada
pelos poluentes naturais e antrépicos.

O foco das metas e agdes insendas no PMSB para os servigos plblicos de manejo de
aguas pluviais urbanas & a gestdo das aguas pluviais do Municipio de QOuro e visa
abrandar os efeitos adversos do escoamento destas mesmas aguas pluviais. bem como
& promover uma melhona na quahdade dos corpos d agua, aproveitando-0s de manesira
sustentavel.

Mo ambito do desenvolvimento urbano nao s pode considerar a drenagem urbana
isoladaments. 150 porgue Sa0 diversas as interfaces desse selor com a quastao
fundidria urbana, o atendimento por esgotamento samitarno, a gestdo dos residuos
solidos urbanos, o planejamento do uso do solo da cidade, a conservagdo ambiental,
entre outras. Os impactos que ocorrem na drenagem urbana s3o, em primeiro lugar,
conseqlUéncia direta das praticas de uso do solo e da forma pela qual a infra-estrufura
urbana é planejada, implantada e leqgislada

Clutra gquestao importante associada aos problemas da drenagem urbana diz respeito ao
crescimento populacional No Brasil, o crescimento da populagdo urbana tem sido
acelerado nas dltimas décadas e o resultade disso & o crescimento desordenado das
cidades e o surgimento de metrépoles na maior parte dos estados
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Eszsas areas urbanas normalments se formaram a partir de um nucleo principal mais
consolidado e sua expansdo para areas circunvizinhas., Este processo tem sido
caracterizado pela expansao iregular das regides periféricas, com pouca ou nenhuma
obediéncia a regulamentacdo urbana, em geral, habitadas por populagdes de baixa
renda. O municipio de Ouro nas ultimas duas décadas aumentou sua populagdo urbana,
hoje estando em tormo de 67 % da populagao total, e crescendo, ao contrario da rural
gue dracresce anualmente.

Atualmente, assiste-se a uma sérne de eventos desastrosos, alguns de natureza tragica,
a cada periodo de chuvas e gue afetam principalmente vales inundaveis e encostas
erodiveis. Esles eventos, gquase sempre, sao fratados essencialmente em nivel
emergencial pelos sistemas de defesa cwil, havendo ainda relativamente poucas
politicas plblicas para equacionamento prévio dos problemas.

A enchente do Rio do Peixe de 1983 ceifou vanas vidas e casas, & um grande alerta a
uso destas areas ribeirinhas, para a expansao urbana. Sendo a elaboracao imediata de
um Plano diretor fundamental para o ordenamento do solo urbano municipal

O aumento dos prejuizos humanos & materiais causados por enchentes em cidades
brasileiras, por outro lado, relaciona-se com a baixa capacitagao institucional e técnica
dos municipios para a resolugao dos problemas no setor. Contribuem para a situagaoc, a
formagao histérica de uma concepgao inadeguada das acdes de drenagem urbana,
pontuais e desarticuladas, e, portanto, de pouca sustentabilidade Acrescenta-se a
insuficiéncia da oferta de infraestrutura de drenagem urbana & escassez de recursos
para implementagao de agdes que visem gestao do escoamento das aguas urbanas e,
por ultimo, a auséncia de mecanismos de controle social na prestagao deste tipo de
semvico

O resultado & a degradagao do ambiente, da saide pliblica e da qualidade de vida nas
cidades

Em Quro, a situagdo de desenvolvimento urbano da cidade também guarda
semelhangas com a siluacao de varias cidades brasileras. De todo modo, considera-se
um grande avango ¢ municipio |4 estar providenciando o seu PMSB, com agdes ligadas
acs servigos publicos de manejo de aguas pluviais urbanas, mas ainda ndo dispbe de
um Plano Diretor,

Da mesma forma como acontece em oulras cidades, a atual configuraco do sistema de
drenagem de Quro tem relagao direta com o crescimento urbano desordenado. Além
disso, o releve acdentado do municipioe sua ocupagao urbana concentrar-se
preferenciacmente as margens do Rio do Peixe, cortado pelo Lajeado coxilha Séca
tambeém contribuiu para a conformacio do atual sistema

Messe nimo, muitos leitos naturais acabaram aproveitados como elementos importantes
para a drenagem urbana e sofreram, consequentemente, modificag o de seus
cursos, tendo sido retificados, revestidos e, em muitos casos, erfos, comd & O caso

do Lajeade Coxilha Séca, que desta a Rua Pinheiro e sualfoz, esta }

342



Relatdrio Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico

de Ouro - SC WDEESC ;

completamente canalizado efou emtubado, inclusive com dimensdes inferiores ao
tecnicamente necessario.

O crescimento urbano de ouro, sem o devido controle & planejamento sustentavel,
resultou no aumento do grau de impermeabilizacio do solo da cidade, desmatamentos
para uso urbano, erosdo, ocupacdes improprias de locais sob influéncia das aguas
fundos de vales, leitos secundarios de rios & encostas de morros. Também se verificam
ocupagdes irregulares em leitos de canais ou proximas a eles e utilizacao para deposito
de residuos e efluentes domésticos

Conforme apontado no Diagndstico do Setor de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas do PMSB, embora tenha havido, ao longo dos anos, algumas
iniciativas para a solugdo dos problemas de drenagem, como por exemplo, as obras da
Praga Pio XIl. nos dltimos anos, estas iniciativas nao foram suficientes para equacionar
a questio, por diferentes motivos ja elencados ao longo do trabalho.

O resultado desta situagao & que o Municipio de Ouro ainda enfrenta sérios problemas
relativos ao sistema de drenagem urbana, sendo atingido em diferentes niveis ao longo
de seu territdno e situacdes distintas com areas em melhor ou pior situagao. Hoje, as
regibes que mais sofrem com os problemas de enchentes e alagamentos sao agquelas as
margens do Rio do Peixe.

Eventos dessa natureza normalmente acontecem guando oz pericdos de chuva s8o
altos, & o Rio do Peixe represa o Lajeado Coxilha Séca e todas as drenagens diretas,
fazendo com que o fluxo de aguas pluvial nao se estabeleca normalmente, gerando
alagamentos e até inundactes, fazendo com que a situacao seja mais critica nestes
locais

Segundo o diagnostico realizado no ambito do PMSB. as principais deficigncias do
sisterna de drenagem urbana atual em Ouro tém relacao com a falta de manutencao dos
bueiros, cnalizaclo e dos canais naturais. o langamento inadequado de residuos e
esgotos domeésticos na rede pluvial, a imparmeabilizacao do solo (asfalio & concreto), a
ocupacao de APFs e a inexisténcia de ordepamento institucional urbano & do selor de
drenagem urbana dentro da estrutura organizacional da administragao municipal

Assim, como 580 graves 0s problemas decorrentes das interfaces da drenagem urbana
Ccom 0OS proceéssos de ocupacdo urbana, de abastecimento de agua da cidade, do
atendimento por esgotamento sanitario @ de gestdo dos residuos sdlidos no municipio,
Oure opta neste momento pela elaboragdo de uma eslratégia abrangente e integrada,
representada, como ja mencionade no PMSB, em cujo plano estes programas de
drenagem urbana s inseram

Mo contexto em que esta inscrito o PMSB, os programas aqui propostos objetivam
promover, em consonancia com as politicas de desenvolvimento urbano do municipio, a
gestao sustentavel da drenagem urbana do municipio, com agbes de diversas naturezas
(estruturais & nao estruturais) dirngidas a recuperagag de dreas umi preservacao
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ambiental, ao controle @ minimizagao dos impactos causados por enchentes urbanas e
ao adequado gerenciamento destes programas.

Para alcangar este objetive, com relagao ao future Setor de Drenagem Urbana de Ouro
foram estabelecidos trés programas gue visam elencar as diretrizes técnicas para a
execucdo de aches nos dois eixos fundamentais do programa: as estruturas fisicas
necessanas para o correto escoamento das aguas pluvais, a revitalizagao dos corpos
d'agua e o gerenciamento dos programas relacionadeos especificamente com a
drenagem urbana.

Os trés programas destinados a atender o Setor de Drenagem Urbana do Municipio de
Quro séo:

- gerenciamento dos servicos publicos de manejo de aguas pluviais urbanas;
- projetos dos sistemas de drenagens urbana sustentaveis e,

- revitalizacao dos corpos d'agua.

Os programas de drenagem urbana plangjados para o Municipio de Ouro, dentro de
uma concepcac realista do contexto urbano, social, econémico, politico e institucional da
cidade, deverio ser implementados em fases sucessivas, dentro da hierarquizagao
proposta pelo PMSB e de modo a obter como resulitados, no seu MErmino (e dentro do
honzonte previsto pelo plano). @ reducao dos niscos de inundagdo. a despoluicio dos
cursos dagua, o controle da produgao de sedimentos @ a integragao dos recursos
hidricos naturais ao cenario urbano em melhores condigées astéticas, paisagisticas e de
higiene

O conjunto de programas aqui exposlos propde uma nova abordagem de manejo de
aguas pluviais urbanas ao associar o tratamento terntonal a construgdes sociais mais
amplas, que conciliem a acdo humana a conformagac da nalureza, am favor de um
ecossisterna sustentavel.

102 4.2 Principios @ Direlrres
Todos os projetos gue serdo realizados no dmbito dos servigos plblicos de manejo de

aguas pluviais urbanas de Ourc deverdo contemplar em seus principios basicos e suas
diretrizes, as seguintes consideracies:

1. Desenvolvimento sustentavel:

2 Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de manejo de aguas pluviais
adequados a saude publica e a seguranga da vida;

3. Seguranca, qualidade & requlandade dos servigos de drenagem urbana;

4. Articulagao com as politicas de desenvolvimento urbano e d
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5. Ocupacdo de novas areas deve ser analisada no contexto da bacia hidrografica e

todas as intervencdes, ao serem projetadas deverao efetuar os ajustes necessarios para

minimizar a cnacao de futuros problemas de inundacdes,

6. Todos os projetos a serem desenvolvidos deverdo respeitar a fungdo das varzeas, as
restrigbes que elas impdem e suas potencialidades em contribuir para a melhoria da
gualidade da agua & do ar, manutengio de espacos abertos, preservacdo de
ecossistemas e acomodacao de redes de sistemas urbanos plangjados adequadameantea;

7. Todos os projetos deverdo respeitar a demanda de espaco que a drenagem regquer,
dentro dos cenarios tracados pelos estudos,

8. Medidas de controle da poluigdo devem constituir parte essencial nos projetos de

drenagem urbana sustentavel;

9 Adocdo da bacia hidrografica como unidade territorial @ necessidade de gue os
projetos desenvolvidos tenham ampla integragdo com os demais servicos & sistemas
relacionados ao saneamento basico @ ambiental, objetivando a otimizacao das agdes e a
exceléncia dos resultados,

10. Todos os dispositives projetados para o sistema de drenagem das aguas pluviais
devem possuir funcdes hidraulicas e urbanas bem definidas e justificadas;

11. Os servigos publicos de manejo de aguas pluviais urbana devem ser regulados por
ato. normativo ou nao, que discipling ou organize estes servigos publicos, incluindo suas
caracteristicas, os padroes de qualidade, o impacle socio-ambiental. os direitos e
abrigagdes dos usuanos € dos responsavels por sua oferta ou prestacao e fixagao e

revisao do valor de tarifas e outros pregos publicos;

12. A fiscalizagao das atividades mediante acompanhamento, monitoramento, controle
ou avaliacdo, no sentido de garantir a utiizagdo, efetiva ou potencial, desse tipo de

senico publico
10.2.4. 3 Olyehivos

Objetivo geral
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QO PMSE projetado para os servigos publicos de manejo de aguas pluviais objetiva
garantir a disponibilidade, em todas as areas urbanas de QOuro, da universalizacao dos
servigos de drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saide piblica e a
sequranga da vida & do patriménio puablico @ privado.

Mo conjunto de programa proposto, para a realizagao dos servigos de manejo de aguas
pluviais, opera-se a idéia de desenvolvimento global da area urbana do Municipio de
Qura, orientada para as seguintes finalidades centrais:

1. Proporcionar onentages tedrnico-metodologicas para os projetos de drenagem urbana
de Quro que visem reduzir a exposicdo da populagio e das propriedades ao risco de

inundagdes,

2. Orientar projetos que possam reduzir sistematicamente o nivel de danos causados

pelas inundagdes;

J. Assegurar que as medidas corretivas da atual situagao sejam de fato compativeis com
as metas de desenvolvimento urbano para o municipio, em especial aguelas relativas ao

saneamento basico,

4. Assegurar projetos que protejam a qualidade ambiental @ o bem estar social no

municipio;

Objetivos especificos
1. Formular dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais urbanas;

2. Estudar e propor classificagao dos corpos hidricos integrantes dos servigos publicos

de mane)o de aguas pluviars urbanas;
3. Elaborar plano diretor de drenagem urbana;

4. Elaborar estudo para propor mecanismo de cobranca pela prestacic de servicos

publicos de manejo de aguas pluviais urbanas;

5. Elaborar e implantar critérios de procedimentos de elaboracao de projelos e execucio
de obras de mangjo de aguas pluviars urbanas,

6. Elaborar @ implementar plano de manutengdo corretiva e preventiva de manejo das
aguas pluviais urbanas,

7. Realizar levantamento de campo, critérios e estudos p
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8. Implementar e recuperar a raede de drenagem;
9. Implantar medidas de protecao das areas de preservacao parmanente;
10. Implantar medidas que desestimulem a impermeabilizacao do solo,

11. Estabelecer medidas de prevencao e controle de inundagdes
10.2 4 4 Programas, Metas & Agoos

As chamadas medidas estruturais sao constituidas pelas acdes de natureza fisica, isto
& obras de engenharia destinadas a desviar, deter, reduzir ou escoar, com maior
rapidez & menores niveis, as aguas do escoamento superficial direto, evitando dessa
maneira, 0s danos e interrupcbes de alividades provocadas pelas inundagdes. As
medidas estruturais envalvem, em sua maiona, obras hidraulicas de porte com aplicacao
maci¢a de recursos, dai a necessidade de um planegjamento bem embasado.

As medidas ndo estruturais, , como o proprio nome indica, caracterizam-se por ndo
utilizar estruturas que alteram o regime de escoamento das aguas, mas sim medidas
destinadas ao controle do uso e ocupagdo do solo (nas varzeas € nas bacias como um
toda) ou a diminuigdo da vulnerabilidade dos ocupantes das areas de risco dos efeitos
das inundagbes, em especial do Rio do Peixe,

Essas medidas podem compreender, por exemplo, aquisicdo de terrenos para
preservagao, regulamentagio e confeccdo de manuais de praticas sustentaveis,
remocac e reassentamento de populagao, normas de inspecao e manutencao, educagio
ambiental elc,

Sendo assim, as medidas nao estruturais envolvemn, muitas vezes, aspectos de natureza
cultural, que podem dificultar a sua implantacao a curto prazo. necessitando de um
investimento maior no processo de mudanga da consciéncia social

Considerando que o envolvimento do publico & indispensavel para o sucesso de
qualguer programa de drenagem urbana, vale lembrar que as medidas ndo estruturais
sao destacadas no programa de gerenciameanto.

Com base nas premissas anteriormente descritas, serdo apresentados a sequir os

programas que deverao ser desenvolvidos e im planiados para atender a5 necessidades
do Municipio de Quro.

10.2.4 4 1 Programa da Gareniciamenio dos Serwicos Pubivces de Mangio de Agreas Plirvas Lirhanzs

Este pregrama tem como objetivo implementar ferramentas gerenciais especificas para
dar suporte as acoes elencadas em todos o8 programas referentes ac manejo de dguas
urbanas do Municipio de QOuro
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10.2 4.4 2 Frograma de Proelos o Obras de Siefemas de Maneo oo Aguas Pliniads Urbaras

O programa de elaboracio de projetos de sistemas de manejo de aguas pluviais esta
voitado para as intervengdes estruturais, particularmente para os projetos gque se
referem a obras que visem a reducio, ao retardamento e amortecimento do esccamento
das aguas pluviais urbanas do municipio de Ouro.

As medidas de natureza ndo estrutural serdo contempladas, coma ja foi mencionado, no
programa de gerenciamento especifico @ no programa institucional, que também
compdem o PMSE.

Dentro dessa proposta se insere o programa de projetos de sistemas de manejo de
aguas pluviais, que pretende considerar a minimizacao dos danos a conservacao do
ciclo hidrologico, as obras, a gestio dos sistemas & as premissas adoladas pelos
estudos no direcionamento das intervencbes estruturais volladas a redugao das
inundagdes @ melhoria das condigdes de seguranca sanitaria, patrimonial @ ambiental de
Ourg.

O programa proposto devera ser desenvelvido levando em consideracéo os indicadores
de fragilidade do sistema de drenagem urbana, de transporte, de detencao ou retancao
para o amortecimento de wvazdes de cheias, tratamento e disposicao final, todos
evidenciados pelo diagndstico realizado.

Ainda, o sistema de drenagem, considerado parte do complexo ambiente urbano da
cidade, deve portanto, estar articulado com oz demais sistermas. Em Ouro, esta
percepcdo, ainda nao faz parte do contexto institucional do municipio & a
disponibilizagdo de um programa de elaboragao de projetos de sistemas de drenagens
urbanas sustenlaveis, dentro do PMSB., atende a necessidade de criagdo de
instrumentos de planejamento para auxiiar a enfrentar a questao da drenagem urbana
na cidade

1024 4. 3 Frograma de Frotecio & Revilalracio dos Conpas DViguas

As metas e agdes definidas no programa de revitalizagio dos corpos d'agua gue visam
equacianar o5 problemas de drenagem da cidade de OQOuro caracterizam uma
contribuigao para a melhona da qualidade de vida da populagao, ja gque os resultados
esperados extrapolam os objetivos de controle das cheias e solugaoe dos problemas
hidraulicos existenles @ de recuperacao eslética dos corpos d'agua

As intervencbes proporcionadas por esse programa tém o potencial de melhorar as
condigdes de wida da populacdo e seu sucesso esta atrelado as envolaimento
comunitano. Importante registrar que todos os programas que compdem o PMSB
formam um conjunte coordenado e complementar quanto a diversos fatores, por
exempio. melhoria das condicbes de saldde pidblica, incremento de redes de
infraestrutura viaria, melhoria do sistema de esgotamento sanitano, ad coleta
& destinacac dos residuos solidos, remogao e reassentamento da
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em locais distantes das ocupagbes irregulares & em areas consideradas de nisco @
incremento de espagos vollados para o lazer, hoje considerados fundamental para a
melhoria da qualidade de vida da populacao.

Ma mesma linha, a revitalizacdo das aguas, dentro do conjunto de agdes definidas com o
intuito de melhorara qualidade e aumentara quantdade de agua nas bacias hidrograficas
do municipio de QOuro, representa, por si 58, uma proposta inovadora quando se tem em
vista o cenano brasileirg,

Contudo, o fato de nao se poder modificar toda a histdna do desenvolvimento urbano
brasileiro nao desautoriza a tentativa de recuperar 0s recursos que ainda restam, em
especial em locais de grande interesse turistico de Ouro.. E o que se pretende com o
subprograma de revitalizagdo dos corpos d'agua.

10.2.5 Planejamento do Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

10.2.5.1 Jusiicaliva

Um dos grandes desafios do mundo contemporaneo € a implementacio de politicas
publicas que garantam o desenvolvimento urbano e o gerenciamento sustentavel dos
residuos sdlidos urbanos.

Diante das necessidades criadas pelo modelo de produgao capitalista de producdo em
escala e consumismo desenfreado, um volume crescente de residuos sdlidos precisa
sar recolhido, tratado e disposto corretamente. Os custos operacionais, a falta de cultura
€& capacitagdo, & a crescente geracdo de residuos sdlidos sao fatores que limitam o
gerenciamento sustentavel dos espacos urbancs e resultam em impactos ambientais
negativos importantes.

O problema da destinagdo dos residuos solidos ocupou por muito tempo uma posicao
secundana no debale sobre saneamento basico no Brasil quando comparado as
iniciativas no campo do abastecimento de agua e recursas hidricos, por exemplo. O
tema, afinal, passou a ser analisado de forma integral, com a instituigdo da "Politica
Nacional de Residuos Solidos”, a proposito da edicdo da Lei n® 12 305, de 02 de agosto
de 2010, que tambeém altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 {conheacida como
“Lei de Crimes Ambientais’)

Mos termos da citada Lei n® 12.305/2010, figuram entre os principais objetivos da Folitica
Nacional de Residuos Solidos: protegio da saltde publica e de qualidade ambiental, ndo
geracao, reducio. reutilizagio, reciclagem e tratamento dos residuos sdlidos; disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos; estimulo a adocdo de padrdes suslentaveis
de produgdo de bens e servicos; desenvolvimento & aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais, & incentivo a8 inddstria de
reciclagem e gestao integrada de residuos salidos

E importante ressaltar que o PMSB nao se deslina a atender a Lei n® 12 .305/2010, que
exige da municipalidade um Plano de Geslao dos Residuos Solidos. mas s &l as
diretrizes fixadas pela Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007 (Lt Sanearhenio
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Basico). No que tange ao lratamento de residuos solidos, O PMSB abrange os servigos
publicos de manejo de residuos sdlidos urbanos, neste incluidas atividades de coleta e
transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacao ou reciclagem, tratamento,
inclusive por compostagem, € disposicio final

Como na maioria das cidades brasileiras e catannenses, QOuro necessita buscar
solugbes, gue sejam eficazes e que estejam dentro de uma politica ambientalmente
sustentavel Para atacar os problemas gerados pelo segmento de residuos soldos
urbanos, o PMSEB se apresenta como um importante instrumento,

A proposito, dados fomecidos pela empresa lercairizada Tucano Ltda e por emprasas de
triagem e reciclagem de Ouro dao conta que. no ano de 2010, fol manejado no Municipio
de Curo um total de 1.244 toneladas de residuos solidos urbanos. Deste a carga do lixo
do perimetro rural & feito pela terceinzada comeércio de Sucata N. Sra. Da Salde uma
vez por mésflocalidade, onde predomina matenal reciclavel, podendo-se considerar uma
coleta seletiva, dando aproximadamente 410 ton/ano

A empresa Comercio de Sacata N.Sra da Saude @ Comércio de Ferro Velho Cachimbao,
reciclam juntas o mateiral de Ouro & municipios vizinhos na ordem de 1756 ton/ano.
Havendo no municipic um polo de empresas de reciclagem, que absorvem toda a
demanda dos catadores, para os quais vendem seu material E sdo os responsaveis
pela recicalgem no municipio de Ouro e regidao. Nao se tem condigbes de separar o
material recilado de Quro, somente o total reciclado

2 volume restante e destinado ao aterro sanifano privado da Empresa Tucano
localizado na cidade de Erval Welho-SC, que atende a diversos municipios da regido e
possui vida obil estimada em 20 anos.

O material recolhido pelas empresas fercerizadas em 2010, cerca de 33%
correspondem a fragdo organica da composigdo gravimetrica e pode ser tratada por
compostagem ou ainda utilizada para a produgdo de combustivel. Da fracdo de residuos
secos, 52% [Eém potencial para reciclagem. podendo ser aproveitados como matéria-
prima para novos produtos.

Messe contexto, o Municipio de Ouro também se defronta com o desafio de modificar o
manejo de seus residuos solidos urbanos dentro de uma politica ambientalmente
sustentavel, tracada com objetivos de reduzir cusios econdmicozs & ambeniais
prolongar a vida util do aterro sanitano, gerar empregos, diminuir o desperdicio de
materia-prima & formar uma consciéncia ecolégica

O tipo de servico publico de manejo de residuos salidos urbanos, recomendado pelo
PMSE para o municipeo & bastante amplo e esta baseado prioritariamente na atwidade
de reciclagem de residuos secos € organicos. Importante mencionar que a adocao, de
boas pralicas de manejo € coleta seletva proposta pelo PMSB diminuem a grande
quantidade de residuds enviada ao aterro sanitario, representaliva de custo econdmico
social @ ambiental bastante elevado para o municipio, lembrando que referido plano.
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neste seara, objetiva a criacde de uma cultura diferenciada no manejo dos residucs
sblidos urbano, tanto pela populacdo quanto pelo proprio poder publico.

Para enfrentar esta tarefa, o PMSE propde programas, metas @ acdes abrangentes para
o problema do manejo de residuos sélidos urbanos e gue operem de forma arliculada
com os distintos atores: poder publico, iniciativa privada e sociedade civil. Essas agdes
visam & melhoria da qualidade de vida a panir de solugbes ambientalmente saudaveis e
de valorizag@o do trabalhador da lmpeza publica, tanto os servidores da Prefeitura
Municipal de Quro, quanto os catadores de mateniais reciclaveis,

Alem disso, o PMSE de Quro vemn conlribuir com a principal atividade economia do
municipio, gue & o comércio e senigos, alem do turismo, Associado 4 beleza de seus
recursos naturais, o movimento provocado pelo turismo, desde a inauguracao do
Balnedrio Thermas Quro em 2010, necessita e depende de um espaco urbano limpo,
equilibrado e saudavel.

10.2. 5.2 Princifics & Dvelnzes

Todos o5 programas deverao respeitar as seguintes diretrizes e principios:

1. Universalidade. regularidade, continuidade & qualdade dos servigos relalivos ao
manejo & tratamento dos residuos solidos;

2 Sustentabilidade econdmica. ambiental @ social,

3 Visdo sistémica das diversas iniciativas, de suas fungdes e complementaridades;

4 Reconhecimentc do municipio como tilular dos servigos de manejo dos residuos
stlidos urbanos,

5 Participacdo popular & controle social dos servigos prestados;

6. Busca da promogao de padrdes sustentaveis de produgao & consumo,

7. Adocdo dos principios dos 3Rs no manejo residuos solidos urbanos;

8 Responsabilidade por danos ambientais causados pelos agentes econdmicos e
S0C1a15,

& Desenvolvimento de acdes de educacao sanitana e ambiental

10. Implmentacdo de um modelo gestao de residuos solidos urbanos que incentive
solugdes consorciadas ou compartilhadas, considerando os interesses comuns da regiao
mefropolilana de Floriandpolis, os chtercs de economia de escala e a preocupacao
sdcio-ambiental;

11. Incentive de agtes direcionadas a criagio de mercados locais e regionais para os

rateriais recicldveis & reciclados;
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12. Agbes progressivas na implementacao do programa de manejo, por regibes do
municipio, visando a sua consolidacao de forma efetiva e eficiente;

13. Otimizacgdo dos recursos ja inveshidos pelo municipio, considerando a logistica
implantada e a ampliagao do atendimento;

14. Definigio das atribuigbes de todos os agentes participantes do sistema;

13. ldentificagac e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao manejo dos
residuos solidos urbanos,

16. Revisdo do modelo institucional da gestio dos residuos sdlidos. de forma a permitir

enfrentar os desafios envolvidos no mangjo dos residuos solidos urbanos de Ouro.
10,253 Oilyelivos

Objetivo geral

O objetive do PMSE, relativamente aos servigos publicos de manejo de residuos
solidos urbanos, @ garantir a universalizagao do acesso, consoante a saude publica
& a seguranca da vida, atingindo a meta de assegurar a prestacao destes sernigos, com
qualidade & continuidade, cortesia @ modicidade. Para tanto, sera necessano realizar o
manejo ambiental & socialmente responsavel, levando em consideragao a Nao geracao,
a reducdo da geragido, o manejo integrado & a redugao do encaminhamento dos
residuos sdlidos ao seu destino final

1002 5.4 Progranas, Melas & Agies

102541 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE RESIDUCS S0OLIDOS URBANDS

0 gerenciamento dos servicos de manejo dos residuos solidos urbanos para o municipio
de Duro & entendido como um conjunto de acdes normativas, operacionais, financeiras e
de planejamento que a administracac municipal devera desenvolver, com base em
crténos sanitanos, ambientais & econdmicos, para coletar, tratar e dispor 03 residuos
solidos produzidos em seu terntdno

A propdsito, denomina-se manejo o conjunto de atividades envolvidas no gerenciamento
dos residuos sdlidos, Em termos operacionais, definem-se as atividades de coleta
transporte, acondicionamento, tratamento @ disposi¢ao final O gerenciamento abrange
anda plangjamento, coordenagao, fiscalizagdo e regulamentacido dos Ssenvigos
relacionados a residuos solidos urbanos, no ambito da Lein® 11,445 de 05 de janeiro de
2007

10.2 54.2 PROGRAMA DE REDUCAD, REUTILIZAGAD E RECICLAGEM — IRS
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O valor economico & energetico advindo dos residuos solidos urbanos, bem comoa
economia de aterro sanitanio que as iniciativas de aproveitamento e reciclagem
proporcionam ja sao comprovados @ bem conhecidos.

Esses fatos, por si s6s, sinalizam para o8 municipios — administragao publica e
sociedade em geral = a necessidade premente de minimizagao da geragao e
aproveitamento mais racional de residuos solidos urbanos, sem descurar do alto custo
econdmico & ambiental envolvido nestes processos Essa constatacio demonsira a
importancia de se reverter a cultura consumista que impera do mundo capitalista, e isto
significa adotar uma opgae politica e ndo simplesmente técnica

Essa & a onentagdo que permeia todas as diretrizes, metas e agdes definidas no PMSB
Messa trilha, manejar os residuos solidos urbanos significa prepara-los para algum tipo
de reaproveitamento, reduzir o seu volume e o seu potencial de dano ac meie ambiente
&, por consaguinte, a vida.

Dois pontos decisivos para a redugido da quantidade de residuos encaminhados ao
aterro sanitario aludem a ampliagdo da coleta seletiva de residuos secos e a introdugdo
da coleta seletiva de materiais organicos, com seus respeclivos tratamentos. Porém, o
sucesso destes servicos depende inicialmente da responsabilidade do gerador em
segregar, acondicionar @ armazenar corretamente os residuos a serem coletades. Outro
fator importante @ a insergdo dos catadores informais no processo., que deverao
organizar-se em associagbes/cooperalivas, com apoio do poder publico, para facilitar a
negociagio direla da comercializagdo do matenal reciclavel com as industnas
recicladoras e tornar a atividade economicamente mais vantajosa para todos os
envolvidos no processo. catadores, empresdrios, administragio publica e sociedade

102 5.4.3 PROGRAMA DE MELHORA E IMPLANTACAD OF CENTRAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANGS

A peculiar configuragao territonal & a ocupagao urbana polinucleada da cidade de QOuro
torna bastante complexo o transporte dos residuos coletados até o seu destino final
Alem disso, o mumicipe conta com apenas uma unidade de transbordo. que recebe o
lixex da zona rural, situado na empresa Comeércio de Sucatas N Sra da Sadde, na
localidade de mesmo nome, localizado na regido nordeste (CETRANSS), trazendo
dificuldades de ordem logistica e, principalmante econdmica

As estacdes de gerenciamento sao locais intermediarios onde os residuos sdlidos
urbanos coletados sao depositados, temporanamente, @ manejados conforme sua
classificagao. Os residuos nao reciclaveis sao repassados para caminhdes maiores e
entdo transportados ou para o local de tratamento ou para a destinacao final. Registra-
se gue a liberagdo mais agil dos veiculos destinados a coleta e o transporte de longa
distancia realizado por outros wveiculos priprios para © carregamento de grande
quantidade de residuos trazem maior economia & flexibilidade para o sistema

Por sua utiidade, as estagbes de gerenciamento devem estar estrategicamente
localizadas no conlexto urbano da cidade para, ao mesmo fempo, dar maior agilidade a
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atividade de traslado dos residuos & evitar conflitos com o trafego e formacao de filas,
que trazem tantos transtornos para a comunidade.

O estudo de hierarquizacaco de areas e a divisao do territdrio municipal indica como mais
adequadas para a implantagao de centrais de transborde a area do anbigo Centro de
Triagem na Coxilha Séca, que apresenta toda a infra-estrutura necessaria, necessitando
somente de sua reforma e adequacao &s suas novas tarefas. Além de sediar uma
Central de Gerenciamento & a Associacdo de Catadores & a implantacio desse tipo de
unidade de transferéncia.

102 54 4 PROGRAMA DE MELHORHA OPERACIONAL E AMPLIACACQ DA COLETA E LIMPEZA PUBLICA

Os sistemas de limpeza urbana s&o considerados essenciais ao planejamento urbano, &
protecdo e conservacio do meio ambiente e, acima de tudo, 4 garantia de uma
qualidade de vida salisfatoria para a populagido Regra geral sao sistemas/setores
responsaveis pela execugdo de distinltas atividades: execugao da coleta, remocgao,
transporte & destino final de residuos sdlidos em geral remogao de podas, animais
mortos, veiculos abandonados: varricdo e lavagem de vias pablicas: conservacdo de
monumentos, entre outros que possuem estreita relagdo com ftodos os demais
componentes do saneamento basico, em especial com a drenagem urbana.

0 servigo de varigao (que pode ser manual ou mecanizada), por exemplo, consiste na
limpeza. sacheamente e remocdo de residuos sdlidos depositados nos logradouros
publicos e sua destinacao final, tarefas que minimizam o grave problema de entupimento
de galerias pluviais, bueiros e o assoreamento dos cursos d'agua, além de promover
uma maior assepsia dos espacos de uso comum

O servico de capina, que compreende a manutencao das vias publicas livres de matos e
ervas daninhas, colabora para gue as aguas pluiais tenham um melhor escoamento.

O servipo de limpeza do mobilidro publico urbano (pragas. mercados. feiras etc)
compreende a coleta e acondicionamento preliminar dos residucs solidos gerados pela
atividade humana nestes locais. Esta & pois, uma atividade de prevengdo para que o
lixo nao se espalhe @ provoque uma séne de ranstomos para toda a municipalidade.
Complementam este servico, a limpeza das (ixeiras publicas e o gancheamento de
residucs em ruas nao pavimentadas

Também & fundamental considerar em um programa da amplitude do PMSB questdes
politicas, organizacionais e legais, que interferem diretamente no comportamento das
comunidades & dos setores produtivos. Para tanto, & imprescindivel contar com dados
consistentes e confiavers sobre geragdo de residucs e servicos prestados, além de
manter o controle operacional e funcional das alividades de limpeza pablica. A falta
deste tipo de informagdo dificulta a gestao adequada do sistema de residuos solidos, ©
que torna de extrema importancia a criagdo e execu¢ao de um plangjamento técnico
estratégico para o conjuntos das atividades de saneamento basico

ter
xibilidade\ &

Outro aspecto a ser considerado @ qgue os servigos de limpeza urbana
dinamico e, poranto, seu planejamento deve conter certa dose d

354



Relatorio Final do

Plano Municipal de Saneamento Basico
de Ouro - SC INDES SC.

capacidade de reajustes, quando necessarios, em fungao de vanagdes na geragao de
residuos em cada setor, impedimentos ou desobstrugtes no sistema viario, eventos
esporadicos, sazonalidades, entre outras circunstancias.

Para atender a essa demanda operacional, propde-se o adogado do Programa de
Melhoria Operacional e Ampliacio do Sistema de Limpeza Publica, que visa fornecer um
modelo de otimizagao dos servigos referentes a limpeza piblica e aos residuos solidos
gerados no Municipio de Ourg, com base na avaliagao das imitagdes da capacidade
operacional e disponibilidades de recursos locais

Acao 216 - melhoramento das condigdes de trabalho (valorizacdo do trabalhador) & dos
aspectos ambientaiz envolvidos nas atividades de transporte e transbordo dos residuos
solidos urbanos;

102545 PROGRAMA DE DISPOSICAD FINAL

Mesmo com a evolugao das técnicas e alternativas para destinagao final dos residuos
solidos, a tecnologia mais econdmica & acessivel, considerando-se a realidade dos
municipios brasileiros, e a forma de aterro sanitano.

O aterro sanitaric & um espago destinado a disposicao final de residucs sdlides gerados
pelas diversas atividades humanas nas cidades, sendo operados dentro de técnicas de
engenharia @ meio ambianté com normas rigidas que regulam a sua implantagao. Esses
equipamentos urbanos, essenciais ao sistema monitoraments de residucs sdlidos de
uma cidade, devem possuir um eficiente controle de gquantidade e de lipo de residuos a
serem regidos por sistemas de prolegdo ambiental

Portanto, s& a administracdo poblica tomar todas as providéncias necessdrias, os
aterros sanitarios poderao operar, em bases adequadas @ aplas a minimizar 0s riscos de
contaminagao do sclo, da agua e do ar associados ao seu funcionamento

Outra preccupacao a ser levada em consideragio, no que diz respeilo aos alerros
sanitanos, alude a sua localizagao fisica. As areas destinadas para implantagao de
aterros sanitarios tém vida Gtil limitada & novos espacos proximos aos cenfros urbanos
eslao cada vez mais dificeis de ser encontrades e, obviamente, licenciados pelas
autondades competentes. Assim, & imprescindivel atuar de forma eficaz na
potencializacao da reciclagem e progressiva diminuigao da necessidade de aterramento
sanitario dos residuos urbanos
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11. CRONOGRAMA E HIERARQUIZAGAO DE METAS E AGOES

Com base nos diagndsticos e nos cenarios futuros considerou-se a implementacao
gradativa das metas e agdes de cada setor de saneamento, objetivando a
universalizagao do acesso aos senvigos de saneamento basico

Portanto, para atingir as 76 metas e 224 acdes estabelecidas no PMSE foram definidos
prazos dentro do horizonte de 20 anos, divididos em metas e agfes imediatas ou
emergenciais com implantagdo em até 3 anos; metas @ agbes de curto prazo com
previsao de execucao em até 4 anos, metas e agdes de médio prazo com previsao de
execucao em até 8 anos, @ metas e agdes de longo prazo com previsao de execucao em
até 20 anos

As metas e agdes estabelecidas para cada setor do saneamento estdo descritas nas
tabelas a sequir,
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13. FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

O plano de investimentos na Tabela 13 - 01 apresenta o custo projetado para
atingir as metas estabelecidas ao longo do periodo de plangjamento. Algumas
fontes de recurso para o financiamento destes investimentos necessanos a

universalizacado do acesso aos servicos publices de saneamento basico sio;

13.1 Cobranga Direta dos Usuarios = Taxa ou Tarifa

A modalidade mais importante e fundamental para o financiamento dos servigos

publicos gue esses possam ser individualizados (divisiveis) e guantificados

Uma politica de cobranca (taxa efou tarifa) bem formulada pode ser suficiente para
financiar oz servigos e alavancar seus investimentos, diretamente ou mediante
empréstimos, podendo até mezmo ndo depender de empréstimos a médio ou longo

prazo,

13.2 Subvengdes Publicas = Orgamentos Gerais

Esta & a forma predominante de financiamento dos investimentos e de cusien
parcial dos servicos de residuos sdlidos e de aguas pluviais no Municipio. Sao
recursos com disponialidade nao estavel e suyeitos a restngbes, em razao do
contingenciamento Na execucao orgamentara

13.3 Subsidios Tarifarios

Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e nao tanfarios para os usudrios e
localidades que ndo tenham capacidade de cobrir 0 custo integral dos servigos. As
tarifas devem levar em conta as caracteristicas dos lotes urbanos e nivel de renda

da populagao, alem das caracteristicas dos servicos prestados na area atendida
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134 Financiamento

13.4.1 Financiamento com Recursos Federais

Os= recursos federais destinados ao financiamento do setor de saneamento basico
aps municipios s80 repassados por programas e linhas de financiamento de
agentes financeiros pldblicos como a Caixa Econdmica Federal e o Banco Nacienal
de Desanvalvimanto Econdmico @ Social. Entre os programas pode-se destacar

Tabela 13 - 01
Plano de Investimentos em Saneamento Basico

Programa Finalidade Beneficiario Recursos

Frefeituras

Municipais,
Aples de saneamento em

aglomerados urbanos por
populacdo de balxa renda com

Governos Esladuais,

Concessionanas

PROSANEAR Estaduais FGTS
precariedade aloy inexisténcia
g Municipais de
de condigdes sanitanas .
: } Saneamento & Crgdos
amibientais
Auidnomos
Municipais

Prefeituras Municipais | Fundo perdida/
Obras e servicos de

FILIMASA e Servicos Municipais | Minisiério da Sauda

saneamenba

de Limpeza Publica
Redugio de risco e de Areas urbanas

Drgamenio geral
insalubridade em dreas localizadas
PRO-IMNFRA, L

habitadas por populagio de erm 1oda o berrildnio
baixa renda nacional

| Orcamenta geral

UnidaF ETSIFATI
Infra-estrulura em geral, entbre Erm 1ado terntong
PAL Empresas Eslalas
gles saneamenio basico nacional

Insciativa Provada

PROSAE | Promover e apoiar o l Comunidade I FINEP/CNPLU
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desenvolvemento de pesquisas | académica e | Cama Econémica
na area de sansaments cientifica em tedo | FederalCapes
armbiental terntario Ministério da
nacional Ceéncia & Tecnodogia

Pramover @ wibanizacha, a
Programa de pravencac de stuaches de nsco
Urbanizagao, & a regulanzacdo fundiaria de

Fundo Macionad

Regul a assantamenios humanos i
haizaghe ’ Municipens, Estados & | Inleresse Social
& precarnos, aniculando aghes

Digtrin Federal (Orcamento geral
Integracio de para atender as necessidades :

Assentamenios | basicas da populagdo
Frecarios melhorar sua condicio da
hab#abikdade & inclesio socal

13.4.2 Financiamento com Recursos Externos

Entre as possibilidades de captacdo de recursos externos destacam-s& o Banco
Internacional para Reconstrugae e Desenvolvimenta (BIRD) e Banco
Interamericano de Desenvalvimento (BID)

O BIRD & uma mnstituicdo que junto com a Associacdo Internacional de
Desermvolvimento (AID) formam o Banco Mundial, Esta instituicdo € constituida de

membros de 185 paizes desenvolvidos e em desenvolvimento,

13.5 Parcerias Publico Privadas (PPP"S)

As PFFs (modalidades especialis de concessdes) foram reguladas receniementa &

ainda sdo pouco utilizadas como forma de financiamento dos servigos
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14. Programa das Acdes de Emergéncias e Contingéncias

As acdes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos Grgaos operadores, tanto de
carater preventivo como cometivo, procurando elevar o grau de saguranca & a
conlinuidade operacional das instalacbes afetadaz com o5 servigos de

saneamento

Na operacdo & manutencao dos servigos de saneamento deverdo ser utiizados
mecanismos locais e corporativos de gestao, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condigdes fisicas das
instalacdes e doz equipamentos wvisando minimizar ccorréncia de sinstros e

interrupgbes na prestacio dos servigos.

Em caso de ocorréncias alipicas, gue extrapolam a capacidade de atendimento
local, os drgaos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mao
de obra, matenais e equipamentos), de manulencdo estratégica, das areas de
gestdo operacional, de confrole de qualidade, de suporte como comunicacdo,
suprimentos e tecnolegias de informagéo, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitara que os sistemnas de saneamento basico ndo tenham a

seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As aches de carater preventivo, em sua maicria. buscam conferir grau adequado
de seguranca ao05 processos &  instalacbes  operacionais, evitando
descontinuidades nos servigos. Como em gualqguer atividade. no entanto, axiste a
possibilidade de ocorréncia de siluagdes imprevistas. As obras e os servigos de
ados

engenhana em geral, & as de saneamento em paricular, sao
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respeitando-se determinados nivels de seguranga resultantes de expenéncias

anteriores & expressos em legislacoes e normas tecnicas especificas

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, acdes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento
de tomada de decisdo am eventuais ocorréncias atipicas, e ainda, foram
considerados os demals planos setonais existenies e em implantacio, que devem

estar em consanancia com o PRMSE,

Além de destacar as agbes que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuacdoc dos setores responsaveis para controlar e

solucionar os impactos causados por situactes criticas nao esparadas
A seguir sdo apresentadas algumas acghes de emergéncias e confingéncias a

seram adotadas para o3 servigcos de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, drenagem urbana e residuocs sdlidos.

403 -




de Ouro - SC

Relatdério Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico

INDESSC.

g

14.1 ABASTECIMENTO DE AGUA
Quadro 14 - 01

Acoes de Emergéncias e Contingéncias para setor de abastecimento de dgua

ALTERNATIVAS PARA EVITAR FMH@DWSMDEMMTEHHWEEEUA S =
EM AS E CONTINGENCLAS

QCORREMCIA ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

Irindacio das caplaches de dgwa com
dandicagioss squpamanos eatromacinioes [
asiruburas

[ashzamenta da ancosias | mﬂ'llmi‘“tiHB‘ a9
sola | solapamenio di apeeds de Esirulufas com
arrehaniamanlo da Hdl.l";-alil ﬂ'ﬂ‘-ﬂgui arula

Falla de 8qua generabzada | IMEfupcia prolongada no lomecimanto de
g aengrgia elirica nas instalacles de praduciio de
dgua

Vazameanto de clong nas inslataches da
iratamanio de Agua

Ouabdade inadequada da dgua dos manansais

Aghes de vandalsmg

Verilicacks & adequacho de plano de agkos 43
caractersticas da ocorréncia

Comunicagzio & populacho | imshiuigdes /
putordades | Defesa Gl

Comunicagio & Palicia

Comunicaciio & Oparadosa em exarcics de
energia ekifnca

Deslocamenta de frota grande de caminhies
lanque

Contrale da Agua dispanivel em resarvalones
Reparp das instalapies danfcadas
Implemeantagia do Programa de Aglo &
Emergéneia da Clang

Implemeniacio de rodizio do abasiecimenic

Deficitncigs de Sgua Nas MAnAnCciais 8m pericdes
da estagem

ImlermupgAa temperdria no farmecimenta de
onEngia el bnca nas insiafactes g produgio de
agi4a

Inlermupg8a no lomacimeanta de enargia eldinca
am setones de disiribuicia

Falia de Sgus parcial au

locaizeide Danificacio de egquipamaenios do estaches

elevaldrias de dgua ralada

Danificacio da estuturas do eserealdras o
plavaldrias de Sus iralada

Rompimento de redes @ linhas adutaras de agua
Iralada

AChes de vandalsmg

WflrIE-EII;H 8 Acequacan 09 plano o8 acap as
caractertslicas da Ocoméncia

'::W‘l'ul"ll'l.'raﬁl:l a ppulacac I mshbicoas |
FUSGNOA0ES

Camunicagia & Palicia

Comunicacio & Operadora em eeefcico de
Enarga aldiica

Deglocamania de frola de caminhdes fangug
Reparo das nstalacdes danilicadas
Transierdnea de Agua enlre seices de
abashecimenka
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14.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 14 - 02
Emergéncias ¢ Contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatoria

ALTERNATIVAS PARA Wﬂm#%' DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO i
EMERGEMN EC MCIAS

OCORRENCIA

ORGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA .

Exiravasamanto da asgols am
ETE por paraisacio do
furcisnamento dedls whidads
de iralemanio

Inberrupcdn nd farmecimanto de
EBnarga alginca nas instalaghes de
bombeamano

Comunicar a Concessicnana & a SMHSA

Comunicar 3 CELESE a inleirnspciio &8 anaigia

ACIonar gerador adarrabvg de energia
Instalar tanque d& acumulaclo do esgolo exlidvasads som
& objata de evitas conlamnaclo do sok a Agua

Dandicagiio de equipamentas
alglromecdnicos ou esiruiures

Comunacar & EI:-HI:HSSIEﬂiF'J & & SMHEA

Comunicar acs érglos de conbrole ambeenial cs prablamas
Lo 0% Equiimaniod & & possbidade de mahidnog &
paraisatao das unidades do tratamanto

Instalar BOUIPAMENED NEsENG

Aphes de vandalisme

Comunear & Concagsionans & 5 SMHSA

Comunacar o &o da '-'-!_E-d.!ll!.-l'r'rﬂ & F'E-'rt_l-! lacal

Expcular raparo das instalaghes danificadas com urgdncia

Extravasamanio do esgoic am
ealaches glavalonas

Infecrupcho md iGenecmanio de
angrgia aléinca nas instalaghes de
bombepmanin

Comunicar a Concassiondnia @ a SMHSA

Comunacar 8 CELESC a nlerupcio de anengia

Invstalar targue de acumulagio do esgolo exdravasads com
o objeive de evilar contaminagdo do 5ok @ Agua

Lomunacar & EEI;CEES-IEII'I.EI'I-I & & SMH5A

Dantfica:da de equipamentas
BIBromacancas ou eslruiuras

Comunicar aos &mgdas de conbrole ambiental o problemas
COM 0S aqupamanios & & possibidads de ingficidnca g
parafisacho das unadades de ratamento

Instalar equipamanis resera

Comuncar a Concessionana @ a SMHSA

Achis e vandalismo

Comunear o alo de vandalisma 4 Pokcia local

e i e e N L PR LMD L F R

Exscular repir das nstalaches danificadas com wodncia
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Quadro 14 - 2.1
Emergéncias e Contingéncias para rede coletora de esgoto danificada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DEESGOTO

B L i L o G

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompiménio de coletanes
FECEROreEs & BTRSsanos

Desmonmamants da Eluces au
panedes
de canais

Exgculas reparo da dréa danificada com ungéncia

Erpsies de fundo de vale

Simalizar @ molar a dred como meésd dé evilad acdenisas

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Rompenanto de pantos para

fravvessia de veiculos

Comumcar aos tegdos de confrole ambental sobne o
rampiménto &m alguma pasté do siskema de oolela de

gEgatn

Comunecar 35 aulondades oa ransio sobre o empmanic
08 WEWESEIE

SINAREST & SOMAT & G088 COMS MEd dé eviar scadenias

Exmcutar repasd da ared danfcads Com urgancias

Cearéncia de relomo de

L [ell]
NG5 FNoverns

Obstrugiio em coletores de etgato

Comurcar a Concaszaonana e a SMH5A

|solas o achy dandicado 6o reslania da rede com o oDeineg
da mdinied & absndiments das dress ado aletsdas pels

IOMmpHTsEniD

Executar raparo das insigagdes danficadas com wpéncia

LanGamanio mdewdn o8 Agias

pluviais na rede caolefora de esgolo

Comumicar a Conoassaanana @ 3 SMHSA

Exacutar raraihos do impeze ¢ desobsinugio

Expcutar repars das insgladacdes dandficadas

Comaurezar & Vigildnoa Saniana

dmpliar a fscalizasdo o o montoraments das redes de
EEpOl0 & B8 CADLACAD d& AQuas phuviBs com o abpbva de
wariificar lgactes clandashnas, reqularzar a sduacio o
ITEHANAF S51ama e cobranca de mulla @ punigaa pada

MencEnled
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Quadroid = 2.2
Emergéncias e Contingéncias para contaminagao por fossas

EVITAR mnuhﬁﬁ mﬂmmmmlﬁufn DE %Eﬁ]ﬁ%ﬂ*hﬁ

ALTERNATIVAS PA ;
.._-.L Sk . -.-J-F...= ﬁ.ﬁ.’l‘-ﬁ-

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comumnicar a Vigilancia Sanitaria

Fromaver & [solaments da dres e contenchba do
residus com o objelivo de reduzir a conlaminaco

[ Conter vazamento e promover a limpeza da dres com
Desmoronaments dis taksdes ou

parsdes
de canmg

caminhdo Bmpa fossa, encaminhando o residuo para
a estagao de fratamento da esgoto

Exigir a substituicho das fossas negras por lossas
séplicas ¢ sumsdouros ou hgagao do esgoto
regidencial & rede pubhca nas aréas onde exisle esse
gesiEnnd

Vazameanios &
contaminagac de
soio, curss hidrico ou engol
freaticos por fossas

Comunscar a Vigilancia Sanitaria

Construgdo de fossas Implaniar programa de arfientagio quanto a
inadeqguadas & necessidade de adocdo de lossas séphicas em
ineficsentes substituicda 48 lossas negras & fiscalizar s& a
substituigda esta acontecendo Nos prazos axigidos

Comunecar a Vigilancia Sanitana

Ampliar o monitoramenta e Flﬁl]éqﬂ?ma
ImExsstEncia Su iIneficiencd do equipamanios na anea whana & na zona rural,
mieniboramenio principalmente nas fossas localizadas proximas acs
cuwrsod hidrcos & ponios de captacio sublerranea de
AOUA PAFA SOMSLMa humans
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14.3 DRENAGEM URBANA
Quadro 14 - 03
Exemplos de Agdes de Emergéncia e Contingéncia relacionadas ao Sistema de Drenagem
Urbana.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

AGOES

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana

“erificar o uso @0 solo previsto para regifio, Comunicar ao setor de
plane@meanio a necessidade de amphkacdo ou correcio da rede de drenagem

Fresenca de Esgobo ou Lixo nas
galarias de aguas pluviais

Comunicar ao selor de fiscalizagio sobre a presanga de mau cheiro ou lixo.
Aumentar o trabalho de comscientizagao da populagdc sobre a uliizagdo dos
canals de dranagem

Fresenca de materiais de grande porte,
COMO carcacas de eleliodomesticos,
moveis ou pedras

Comunecar o s&lor de manulencio sobre a ccorréncia. Aumentar o trabalho
de conscientizacho da populagio sobre a ubihzaga s dos canais de drenagem

Assoreamento do de bocas de loba,
buesos & Canais.

Comumnicar o s2lor de manuiencio sobre a ocorréncia. Verificar se o9
intervalos entre as manutengdes pericdicas se encontram satisfalddios

Sduaghes de Alagamento, problémas
refacionadas a metrg drénagem

Dwver-se mobihizar 0% drgdos compelenies para realizacio da manylencio da
fietre drenagem AConar 8 aulondade deé trnsdo para que Sejam fragadas
rotas alternativas a fim de evilar o agravamenio do problema. Aconar um
l&cnico responsdvel designado para verificar a existéncia o nsco a
populacio (dancs a ediicaches, vias, nsco de propagacho de doencas, &l )
Propor solucdes para résolucdo do problema, com a parbcpacio da
populacio @ infermando 4 mesma sobde 3 importiincia 48 $& presenvar o

sistema de dranagem

Inundacoes enchenies provecas pelo
transboardaments de mas, Carregas ou
canais de drenagem

0 sislema de mondoramanio deve idendificar a intensidade da enchente e
ACGnar o sisléma de alera respectivo. Comunicar ao setor responsavel
(prefetura e/ou defess coal) para verficacao de danos ¢ nscos a populagao
Comunicar o s&ior de assisténeia social para que sSeam mobiizadas as
2quipes necessanas & a ioemacho dos abagos
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14.4 RESIDUOS SOLIDOS

Guadro 14 = 04

Acgdes de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Residuos Sélidos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

1.1.Paralisacio do Sistena de Varricio

CCORRENCIA AGOES
1. 'I.FAHRIGEEI = Acsomar ou contratar funcionanos para efetuarem a limpeza dos ponbos mais

critices @ caniring &a cidade

2. COLETA DE REIDUODS
2.1. Paralisagdo do Serigo de Coleta
Demiciliar

*« Empresas 8 veiculos previamente cadastrados deverdo ser acionados para
asgumirem emergencialmente a coleta mos roteiros programados, dando
contnuidade aos rabafhos

- Contratagiio de empresa especializada em carater de emergincia.

2.2. Paralisacho das Coletas Seletiva e
da Residuos de Servico de Sadde

Celabrar contrato emergancial com empresa especializada na coleta de
residuas

2.3, Paraksacho da Colefa de residuo da
vamigdo & animals morios

» Acionar a Secretana de rbanismas, obras & Habitagdo :Ellratnria de
Sancamenlo Bdsios)
= Contratacio de emperesa especializada em caraler de emarngénca

1. TRATAMENTO DE RESIDUOS

3.1, Paraisacho do Centro de Tragem e
Estagio de Transbordo

= Realizar venda dos residuns reciclavels no sislema de venda de camanhio
fechado

4. DESTINAGAD FINAL
4.1, Paraksacio 1ofal do Alerrd Sandano

= Oa residuos deverfo ser iransponados & dispostos em cidades vizinhas, 188
coma, Concdrdia, Piraluba & outras, com a devida autarizacio da FATMA

4.2, Paraksacho parcial do Atermo. no
casd de incéndio, explosdo elou
vazamenio loxico

= Evacuasao da area cumpnindo o8 procedimentos inemos de seguranca
= Aconaments do Corpe de Bombeiros

5. PODAS, SUPRE S50ES DE
VEGETACAD DE
PORTE ARBORED
5.1. Tombamenio de arvores

Mobilizacio de equepe de planio & aquipamenios
= Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica
= Acionamento do Corpo de Bombeires e Defesa il

6. CAPINA E ROGCAGEM
G.1. Paralisagio do servigo de caping &

rocada

= Ackanar @ Secrefaria de Urbanismas, obras & Habitacio (Direbona de
Saneamenio Basica)
para cobertura @ continuidade do senico
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15, MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAQ SISTEMATICA
DA EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE DAS AGOES PROGRAMADAS
E MONITORAMENTO

15.1 Introdugao

MNeste item foram definidos sistemas e procedimentes para o monitoramento @ a
avaliagdo dos objetivos @ metas do PMSB e dos resultados das suas acdes no
acesso, na qualidade, na regularidade e na frequéncia dos servigos de saneamento
bdsico do municipio de Quro; nos indicadores técnicos, operacionais e financeiros
da prestacido destes servicos, na qualidade de vida, assim como o impacto nos

indicadores de salde do municipic & nos recursos naturais aos quais esta inserido.

Também foram definidos indicadores do acesso, da qualidade e da relagdo com
outras politicas de desenvolvimento urbano de Quro e regido, & serem realizadas
pelo CISAM

Bem como o apnmoramente dos mecanismos de representacdo e participagio da
sociedade para o acompanhamento, monitcramento e avaliacdo do PMSB de Ouro.
formada por representantes (autoridades elou técnicos) das instituigbes do poder
publico municipal (PMO e 3IMAE) & das representagfes da sociedade em
organismos colegiades tais como o Conselho Municipal de Saneamento Ambiental
e o Comité de Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, e de representantes de
organizaghes da sociedade civil (entidades do movimenta social, entidades
sindicais, profi ssionais. grupos ambientalistas, entidades de defesa do consumidor
& outras)

O PMSB constitul mais uma ferramenta de gestdo da administracdo plblica e se
integrara ao conjunto de politicas publicas de saneamenio basico do municipia de

Flonandpolis. Por essa razio @ importante que todos os agentes envolwndos -

410




Relatério Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico

de Ouro - SC FNDE.?SC' .

conhecer os seus objelivos, diretnzes e programas. Ainda. acompanhar a sua
execugdo, avaliar e exigir a sua maxima efelividade s3o atitudes que se transferem

para o campo do interesse publico.

Nesse contexto, a avaliacido e o monitoramento assumem um papel fundamental
como ferramentas de gestdo @ de garantia da sustentabilidade e efetividade do

refarido Plano.

15.2 Sistemas e Procedimentos para Avaliagao e Monitoramento

& atividade de avaliacio pode ser definida “pratica de afribuir valor a acbes”
previamenta planejadas,

Mo que tange & avaliagdo de projetos, programas e politicas de governo, a
atividade tem como objetivo "maximizar a eficacia dos programas na obtengio dos
zeus fins & a eficiéncia na alocacio de recursos para a consecucio dos mesmos”
(ENAP. 2010).

A avaliacio, de forma mais delalhada, é&:

Avaliacdo. Ferramenta que contribui para integrar as atvidades do ciclo de gestao
publica. Envolve tanto julgamento como atribuigdo de valor e mensuragao. Mo é
tarefa neutra, mas compromatida com principios e seus critérios. Requer uma
cultura, uma disciplina intelectual @ uma familianidade pratca, amparadas em
valores, Deve estar presente, como componente estratégico, desde o planejamento
e formulagdo de uma intervengdo, sua implementacio (os conseqientes ajustes a
serem adotados) até as decisbes sobre sua manutengado, aperfeicocamento,

mudanca de rumo ou interrupcao, indo até o controle. (ENAP, 2010}

Cuanto ao monitoramento, extrai-se a seguinte compreensao
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Monitoramento: Também conhecido como avaliacdo em processo, lrala-se da
utiizagcdo de um conjunto de estratégias destinadas a realizar o acompanhamento
de uma politica, programa ou projeto. E uma ferramenta utilizada para intervir no
curso de um programa, corrigindo sua concepcdo. E o exame continuo dos
processos, produtos, resultados e o8 impactos das acdes realizadas O
monitoramento permite identificar tempestivamente as vantagens & os pontos
frageis na execucdo de um programa e efetuar o3 ajustes necessanos a

maximizacio dos seus resultados e impactos. (ENAP, 2010).

Coma instrumentos de avaliacao do PMSB do Municipio de Curo serdo adotados
os Indicadores do Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS), os
guais t&m sido utilizados pela quase totalidade das operadoras de servigos de agua

e esgoto existentes no Brasil.

Estes indicadores adotados correspondem aos setores de abastecmento de agua,
gsgotamento sanitario & manejo de residuos sdlidos. Mo que fange a drenagem,
como ainda nd&o existemn indicadores consclidados pelo SNIS, foram criados alguns

indicadores especificos.

O SNIS surgiu em 1984, quando se constatou a necessidade de um sistema de
informagdes, direcionado as atividades de prestagio dos servigos de agua. esgolo
e manajo de residuos sdlides. O SNIS & vinculado ao Ministéno das Cidades
especificamente a Secretana Macional de Saneamento Ambienial (SNSA). Nos
termos da Lei n® 11.445/2007, cumpre ao Ministéric das Cidades, criar e
administrar o Sistema Nacional de Informacies em Saneameanto Basico (SINISA),

ainda em desenvolvimento.
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O madulo comrespondente acs servigos de agua e esgoto (AE) disponibiliza as
informacgdes das instituigbes responsaveis pela prestacio dos servicos de agua e
@sgotos, tais como companhias estaduais, autarquias ou emprasas municipais,
deparfamentas municipais @ empresas pnvadas

Importante registrar que os programas de investimentos do Ministério das Cidades,
incluindo o Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC) exigem o envio regular
de dados ao SMIS, como critério de selecdo, hierarguizacao das inshituicdes

credenciadas e posterioriiberacio de recursos financairos.

A sequir, apresentam-se oS indicadores a serem ulilizados no processo de
avaliagdo e monitoramente do PM3SEB do Municipio de Ouro, para cada setor do
saneamento basico, bem como sdo relacionadas as informagdes operacionais
necessarias a quantificagdo dos indicadores adotados. Anota-se gue novos
indicadores poderdo ser criados e aplicados ao saneamento basico, conforme a
demanda apresentada pela Prefeitura Municipal de Quro

O ente regulador (CISAM) responsavel pela interacio entre o municipio @ os
prestadores de servigos, devera de comum acordo com o Conselho Mumcipal de
Saneamento Basico, estabelecer o processo de avaliagio conjunta com os setores
abastecimento de agua, esgotamento samitario, limpeza publica e drenagem de
aguas pluviais,
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